
1 
 

 انفصم الاول

  MATLABمقدمة في 

1.1 MATLAB  

MATLAB   ًأداح ٚث١ئخ رط٠ٛش ثشِغ١خ ِخظظخ ٌٍّٙبَ اٌحغبث١خ، ٚأداح ِف١ذح عذا ٛ٘

ٟٚ٘ ٌغخ راد أداء ػبٌٟ ٌٍحغبثبد اٌزم١ٕخ ،ح١ذ رذِظ اٌزخ١ّٓ ، ٚاٌجشِغخ ثطش٠مخ 

ِغّٛػخ  فٟعٍٙخ الاعزؼّبي فٟ ث١ئزٙب ح١ش اٌّشبوً ٚ اٌحٍٛي رىْٛ ِؼجشح ػٕٙب 

سِٛص س٠بػ١خ راد ػلالخ ثجؼؼٙب ٚح١ش رزٛفش ف١ٗ اٌىض١ش ِٓ اٌٛظبئف ٚاٌذٚاي 

اٌش٠بػ١خ اٌّج١ٕخ داخ١ٍب ٚاٌزٟ رغًٙ حً ِخزٍف أٔٛاع اٌّؼبدلاد اٌش٠بػ١خ. وّب رغبػذ 

ٌٍجشٔبِظ اٞ أٗ ٠ّىٓ اٌجشِغخ  ثبٌّغزخذٌَغخ ثشِغخ ػٍٝ وزبثخ دٚاي ٚثشاِظ خبطخ 

فٟ الأطً MATLAB  .فخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ ا١ٌّّضاد الأخشٜثبلإػب MATLABثبعزخذاَ 

ح١ش اطجحذ  ثشاِظ رزؼبًِ ِؼٙب خثباٌزؼبًِ ِغ اٌّظفٛفبد ٚرغ١ًٙ وز وزجذ ٌزغ١ًٙ 

راد رٛاعذ ٚاعغ فٟ إٌّب٘ظ اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙذع١خ وّب أٔٙب رغخذَ طٕبػ١بً  MATLABاٌـ 

 فٟ رظ١ُّ الأٔظّخ ِٚحبوبرٙب.

 Matrix Laboratoryِٓ الأحشف الأٌٚٝ ٌٍؼجبسح  MATLABعبءد وٍّخ ِبرلاة 

ِغ اٌضٛاثذ ٚاٌّزحٛلاد   MATLABأٞ ِخزجش اٌّظفٛفبد، ٠حش رزؼبًِ ٌغخ 

  MATLABوّظفٛفبد س٠بػ١خ، ٚثٕبءً ػٍٝ رٌه اٌؼ١ٍّبد اٌش٠بػ١خ الافزشاػ١خ فٟ 

 aٟ٘ ػ١ٍّخ ػشة ِظفٛفز١ٓ الأٌٚٝ  a * bٟ٘ ػ١ٍّبد ػٍٝ ِظفٛفبد. ِضلاً: 

 .b ٚاٌضب١ٔخ

ع١ىْٛ ِٛعضاً أوضش ِّب ٌٛ وبْ   MATLAB٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌجشٔبِظ اٌّىزٛة ثٍغخ 

ع١ىزت ثأ٠خ ٌغخ ثشِغخ أخشٜ، فبٌؼ١ٍّبد اٌش٠بػ١خ اٌّؼمذح ٠ّىٓ وزبثزٙب فٟ أعطش 

دْٚ اٌحبعخ إٌٝ اٌحٍمبد اٌجشِغ١خ صُ رٕف١ز٘ب ثبعزخذاَ   MATLABل١ٍٍخ ِٓ ٌغخ 

ّظفٛفبد عزغؼً اٌجشٔبِظ اٌّىزٛة ثٍغخ اٌحبعت ٌٍحظٛي ػٍٝ إٌزبئظ. ٘زٖ اٌ

MATLAB   عٙلا ٌٍفُٙ ٌىٕٙب عزغؼٍٗ رٚ وفبءاد ػب١ٌخ فٟ اٌحغبثبد ٚالإ٠غبص، ِّب

عؼٍٙب ِغّؼبً ٌزٚٞ اخزظبص اٌش٠بػ١بد ٌٍّٕٚٙذع١ٓ ػٍٝ اخزلاف اخزظبطبرُٙ، 

 رحًّ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّىزجبد اٌجشِغ١خ فٟ ِخزٍف الاخزظبطبد.  MATLABفظبسد 

٠غزط١غ أْ ٠غبػذن فٟ حً  MathWorksشٔبِظ حبعٛثٟ ِٓ إٔزبط ششوخ ث ٠ٚؼزجش 

أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌّغبئً اٌش٠بػ١خ اٌزٟ لذ رٛاعٙه وض١شاً فٟ دساعزه أٚ ػٍّه 

 إٌظشٞ أٚ اٌزمٕٟ.
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٘ٛ ثشٔبِظ س٠بػٟ )ٌٚٗ ِغبلاد أخشٜ( ٠مَٛ ثؼ١ٍّبد رح١ًٍ   MATLABثشٔبِظ اي

اٌج١بٔبد رجؼبً ٌمبػذح اٌج١بٔبد اٌخبطخ ثٗ، فّضلاً: ٚرّض١ً اٌج١بٔبد ِٓ خلاي ِؼبٌغخ رٍه 

٠ّىٓ اعزخذاَ ا١ٌّضاد اٌّج١ٕخ فٟ ِبرلاة ٌحً أٔٛاع ػذ٠ذح ِٓ اٌّغبئً اٌؼذد٠خ 

 اٌجغ١طخ ٚاٌش٠بػ١خ ثظٛسح ػبِخ، ِضً حً ِؼبدٌز١ٓ ثّغ١ٌٛٙٓ:

X + 2Y = 24, 12X – 5Y = 10 

إ٠غبد حغبثبد اٌّظفٛفبد،  ٚاٌّض٠ذ ِٓ اٌّغبئً اٌّؼمذح ِضً الاعز١فبء اٌش٠بػٟ،

اٌزفبػً ٚاٌزىبًِ ٚ وزٌه ٠مَٛ ثحً اٌّؼبدلاد اٌغجش٠خ ٚوزٌه اٌّؼبدلاد اٌزفبػ١ٍخ 

راد اٌشرت اٌؼ١ٍب ٚاٌزٟ لذ رظً ِٓ اٌظؼٛثخ ِب رظً، ١ٌظ فمؾ رٌه ثً ٠غزط١غ 

اٌجشٔبِظ ػًّ اٌزفبػً اٌغضئٟ، ٠ٚمَٛ ثؼًّ ػ١ٍّبد اٌىغش اٌغضئٟ ثغٌٙٛخ ٠ٚغش 

َ ٚلزبً وج١شاً ٌؼٍّٙب ثبٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ، ٚإٔغبص ػ١ٍّبد ِؼبٌغخ الإشبسح ٚاٌزٟ رغزٍض

 وزح٠ًٛ فٛس١٠ٗ، ٚثٕبء ٚرٛع١ٗ اٌشجىبد اٌؼظج١خ.

ٟ٘ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ حٍمذ  ٚاٌزٟ ِىزجخ ٌٍٛظبئف اٌش٠بػ١خوّب ٠ٚحزٛٞ ػٍٝ 

١شاد ٚاٌزؼج sum , sine , cosine اٌزح١ًٍ اٌٍٛغبس٠زّٟ ِٓ اٌذٚاي الاثزذائ١خ ِضـــً

 complex arithmetic . اٌّؼمذح اٌش٠بػ١خ

ِٓ أُ٘ ٚألٜٛ ا١ٌّضاد فٟ ِبرلاة أٔٗ لبدس ػٍٝ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع 

إٌّح١ٕبد، ٠ٚغؼٍه رغزط١غ رظٛس ٚرخ١ً أػمذ اٌزٛاثغ اٌش٠بػ١خ ٚإٌزبئظ اٌّخزجش٠خ 

عزخذاَ رٛاثغ ِبرلاة ث١ب١ٔبً. ِضلاً: اٌظٛس اٌضلاص١خ الاثؼبد ٌّٕح١ٕبد ث١ب١ٔخ سعّذ ثب

 ٌٍشعُ اٌج١بٟٔ.

٘زا ِٓ إٌبح١خ الأوبد١ّ٠خ، أِب ِٓ إٌبح١خ اٌزطج١م١خ ف١غزط١غ اٌجشٔبِظ اٌؼًّ فٟ ع١ّغ 

، ٚوزٌه ِحبوخ  ِغبي ا١ٌّىب١ٔىب اٌّغبلاد إٌٙذع١خ ِضً أٔظّخ اٌزحىُ، ٚفٟ

ض١ش ِٓ ٚاٌذفبع اٌغٛٞ، ٚاٌى ِغبي اٌط١شاْ الإٌىزش١ٔٚبد ٚطٕبػخ اٌغ١بساد، ٚوزٌه

  اٌزطج١مبد إٌٙذع١خ.

  MATLABمؤسسي برنامج  1.1

لبَ ثزأع١ظ اٌجشٔبِظ شخظبْ، الأٚي ٘ٛ و١ٍف ٌِٛش ٚاٌضبٟٔ عبن ١ٌزً و١ٍف ٌِٛش ٘ٛ 

إعزبر اٌش٠بػ١بد ٚػٍَٛ اٌحبعت لأوضش ِٓ ػشش٠ٓ ػبِبً فٟ عبِؼخ ِزش١غ١ٓ ٚ عبِؼخ 

ِٓ ِظٕؼٝ اٌــ  عزبٔفٛسد ٚعبِؼخ ١ٔٛ ِىغ١ىٛ. أِؼٝ خّظ عٕٛاد ػٕذ إص١ٕٓ

Hardware  ّٚ٘بIntel Hypercube organization  ٚArdent Computer 

، وّب  MATLABاٌششوخ الأَ ٌجشٔبِظ  Mathworksلجً أْ ٠مَٛ ثبلإٔزمبي إٌٝ ششوخ 

 أٔٗ ٘ٛ اٌّؤٌف لأٚي ثشٔبِظ ٌٍّبرلاة.
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وّب أٔٗ  Mathworksوّب اْ و١ٍف ٌِٛش:اٌشخض اٌضبٟٔ ٘ٛ اٌّؤعظ ٌششوخ  

.اِب عبن حبطً ػٍٝ ثىٍٛس٠ٛط  MATLABاٌّغبػذ فٟ ٚػغ رخط١ؾ ثشٔبِظ 

وّب أٔٗ حبطً ػٍٝ 8791ػبَ  MITإٌٙذعخ اٌىٙشث١خ ٚػٍَٛ اٌحبعت ِٓ عبِؼخ 

 .8711ِٓ عبِؼخ عزبٔفٛسد ػبَ  M.S.E.Eشٙبدح 

  MATLABاهداف  1.1

اٌٝ ثٕبء ث١ئخ افزشاػ١خ ٌحً اٌّشبوً اٌش٠بػ١خ ٚإٌٙذع١خ   ٠MATLABٙذف  .8

 Matrixesاخزظبس ٌـ   Matrixesػٍٝ ٚعٗ اٌخظٛص ثبعزخذاَ اٌّظفٛفبد

Laboratory .ٍٟاٚ ِخزجش اٌّظفٛفبد ٚ٘ٛ ِٓ افىبس عبِؼخ ثشو 

2. MATLAB   رؼزجش ٌغخ ثشِغٗ ح١ش أٗ ٠ّىٓ وزبثخ ثشٔبِظ ثٛاعٙٗ سع١ِٛٗ وّب

 فٟ ثشٔبِغه. ٠Cّىٓ ادساط وٛد 

ِىزجبد سائؼٗ رخض اخزظبص اٌش٠بػ١بد ٚإٌّٙذع١ٓ ثظفٗ  ٠Matlabٛفش  .3

اٌخبطٗ ثبٌزحىُ ، وّب رٛفش ِىزجبد اخشٜ  Simulinkػبِٗ ، فزٛفش ٌُٙ ِىزجخ 

 , Image processing , Fuzzy Logic , neural networksِضً ِىزجبد 

DSP .... 

ٌزٟ رّضً وُ وج١ش عذا فٟ ٠ز١ّض ِبرلاة ثغشػخ حً ِشبوً اٌّظفٛفبد ا .4

اٌّشبوً اٌش٠بػ١خ ٚإٌٙذع١ٗ اٌؼ١ٍّٗ ، ٠ٛفش ِبرلاة رمش٠جب اِىب١ٔبد ٌغبد 

اٌجشِغٗ الاخشٜ ، ِغ اٌؼٍُ أٔٗ ١ٌظ ِخظض ثٙزا اٌغشع ، ٚ رؼًّ اٌجشاِظ 

إٌّفزٖ ثٗ ِٓ خلاٌٗ ، ٌٚىٕٗ ٠ٛفش ِب لا رٛفشٖ اٞ ٌغخ ثشِغٗ اخشٜ ِٓ 

                                        عُ اٌج١بٟٔ ٚاٌزحىُ ، .....اِىب١ٔبد خبطٗ ثبٌش٠بػ١بد ٚاٌش

رطج١مبرٗ ػ١ٍّٗ عذا ٚػ١ٍّٗ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّظبٔغ ٚاٌّؼبًِ .. اٌخ ، ٌٚىٓ لا  .5

 رؼزجش ٌغٗ ثشِغٗ اػز١بد٠ٗ لأشبء اٌزطج١مبد اٌّىزج١ٗ ٚ غ١شٖ.

 MATLAB  Numericalحً إٌظش٠بد اٌش٠بػ١خ اٌزمش٠ج١خ ثئعزخذاَ  .6

Application Using Matlab. 

 انرئيسية  MATLABمكونات نظاو  1.1

: ٘زٖ ٌغخ راد ِغزٜٛ ػبٌٟ ٌٍّظفٛفبد راد اٌجؼذ اٌٛاحذ ٚراد  MATLABٌغخ -8

اٌجؼذ٠ٓ ِغ عًّ رزّبشٝ ِغ اٌزحىُ ، اٌٛظبئف ، رشو١ت اٌج١بٔبد ، اٌذخً ػٍٝ اٌخشط 

 ، ٚاٌٙذف اٌٛع١ٗ ٌّضا٠ب اٌجشِغخ.

: ٘زٖ ِغّٛػخ ِٓ اٌٛعبئً ٚاٌزغ١ٙلاد اٌزٟ رؼًّ ِؼٙب ِضً   MATLABث١ئخ ػًّ -2

ٚ اٌزٟ رشزًّ ػٍٟ رغ١ٙلاد ٌلإداسح   MATLABاٚ ِجشِغٟ   MATLABِغزخذِٟ 
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 اسعبي ٚاعزلاَ ث١بٔبد ،أ٠ؼب رزؼّٓ ٚعبئً ٌٍزط٠ٛش، workspaceِٚزغ١شاد فٟ 

 . MATLABالإداسح ، ٚرطج١مبد 

زؼبًِ ِغ اٌشعِٛبد ٠زؼّٓ أٚاِش راد ٘زا إٌظبَ ٌٍ اٌزؼبًِ ِغ اٌشعِٛبد:-3

 ِغزٜٛ ػبٌٟ ٌٍج١بٔبد راد اٌجؼذ ٠ٓ ٚاٌضلاصخ أثؼبد ،اٌزظٛس ،ِؼبٌغخ اٌظٛس،

 ٚرمذ٠ُ اٌشعِٛبد. اٌشعِٛبد،

ٌٍٛظبئف اٌش٠بػ١خ: ٟ٘ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ حٍمذ اٌزح١ًٍ   MATLABِىزجخ -4

 sum , sine , cosine  &complexاٌٍٛغبس٠زّٟ ِٓ اٌذٚاي الاثزذائ١خ ِضـــً 

arithmetic. 

 ِضً اٌغٝ ٚ اٌغبفب ٚا٠ؼب اٌغٝ شبسة. ِغ ٌغبد اٌجشِغخ Matlabاِىب١ٔخ سثؾ -5
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 انفصم انثاني

 بانرياضيات  MATLABػلاقة 

 مقدمة1.1

٠شرجؾ ثبٌش٠بػ١بد ثظٛسٖ ِجبششٖ ار ٠ؼزجش ثشٔبِظ ُِٙ ٚفؼبي فٟ   MATLABاْ     

ِغبي اٌش٠بػ١بد فٙٛ ٠ذخً فٟ حً وض١ش ِٓ اٌّغبئً اٌش٠بػ١خ فٟ اٌزفبػً ٚاٌزىبًِ 

ثىً عٌٙٛٗ  اٌّؼمذح إٌٙذع١خٚاٌغجش ٚاٌىض١ش ِٓ افشع ػٍُ اٌش٠بػ١بد ٚسعُ الاشىبي 

٠ٚغش ٠ٚذخً فٟ حً وض١ش ِٓ ِشبوً اٌش٠بػ١بد اٌزٟ سثّب لذ رحزبط اٌٝ ٚلذ ؽ٠ًٛ 

ٚٔغزط١غ اْ ٔمٛي اْ   MATLABٚاٌىض١ش ِٓ اٌغٙذ ٚاٌزؼت ٌحٍٙب ثذْٚ اعزخذاَ 

MATLAB   ٖعذا ٚػّٓ ث١ئخ سائؼخ  عش٠ؼخ٠غزط١غ اْ ٠حً ِغبئً اٌش٠بػ١بد ثظٛس

زفى١ش اٌذل١ك ٚرغبػذ ػٍٝ ثٕبء ِخ١ٍخ وج١شح ٚ٘بدفخ رٛفش٘ب ٌٍّغزخذَ ٚرٛفش اِىب١ٔخ اٌ

ػٍُ  ثأ١ّ٘خاٌٝ اٌزؼش٠ف   MATLABٌحً اٌّشبوً اٌش٠بػ١خ ٚرطج١مبرٙب. ٠ٚٙذف 

رذخً فٟ ح١برٕب ثظٛسٖ  ثذأداٌش٠بػ١بد فٟ ِغبي اٌؼٍَٛ الاخشٜ ٚاٌزىٍٕٛع١ب اٌزٟ 

ٝ ِغزٜٛ ِٓ ِزطٍجبد اٌٛلذ اٌحبػش اٌزٞ ٔٙذف ف١ٗ فٟ اٌٛطٛي اٌ ٚأطجحذفؼبٌٗ 

 اٌزمذَ ٚاٌشلٟ.

عٕزطشق فٟ ٘زا اٌفظً اٌٝ اٌزؼش٠ف اٌجغ١ؾ ٚاٌغش٠غ ثبٌؼ١ٍّبد اٌش٠بػ١خ     

ٚاٌّزغ١شاد فٟ اٌش٠بػ١بد ٌٕزؼشف فٟ اٌفظً اٌلاحك ػٍٝ و١ف١خ رطج١مٙب ثبعزخذاَ 

MATLAB . 

 انؼمهيات انحسابية في انرياضيات 1.1

 انحسابية والأساسية انؼمهيات  1.1.1

اٌحغبث١خ ٚالأعبع١خ فٟ اٌش٠بػ١بد ٟ٘ )اٌغّغ ٚاٌطشػ ٚاٌؼشة  ١بد رشًّ اٌؼٍّ

 (.  ≠ >=, <=,=, >,<ٚاٌمغّخ( ٚاٌؼ١ٍّبد إٌّطم١خ ) 

 انحسابات انرياضية الأخرى  1.1.1

ثؼغ ٔزوش ٕ٘بن ػ١ٍّبد اخشٜ اٌزٟ لذ ٔحزبعٙب فٟ ثؼغ اٌحغبثبد حغت اٌحبعخ ٌٙب 

 ِٕٙب:

  حساب انمثهثات 

حغبة اٌّضٍضبد أعبط وض١ش ِٓ اٌّشبس٠غ ٚ اٌذساعبد ٚ عزٕطشق فٟ ششحٕب اٌٝ 

روش أٚاِش ٚ دٚاي إٌغت اٌّضٍض١خ وذاٌخ ع١ت اٌضا٠ٚخ ) عب ( ٚ ع١ت رّبَ اٌضا٠ٚخ ) 

   ٚ ؽشق ا٠غبد٘ب ،  MATLABعزب ( ٚ غ١ش٘ب ثششحٙب ٚعٕمَٛ ثششػ رّض١ٍٙب فٟ 
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 ) sinثبٌشِض الأغ١ٍضٞ اٌّؼشٚف )   MATLABع١ت اٌضا٠ٚخ ) عب ( : ٚ رّضً فٟ 

x  ٓاٌزٞ رغذٖ فٟ اٌحبعجبد اٌؼ١ٍّخ ٚ اٌضا٠ٚخ اٌّطٍٛثخ رٛػغ ث١ٓ اٌمٛع١ ٚ 

  cos (xع١ت رّبَ اٌضا٠ٚخ ) عزب ( : ٚ ٠ّضً ثبٌشِض ) 

  tan (xظً اٌضا٠خ ) ظب ( : ٚ ٠ّضً ثبٌشِض ) 

  sec (xِمٍٛة ع١ت رّبَ اٌضا٠خ ) لب ( : ٚ رّضً ثبٌشِض ) 

  csc (xٍٛة ع١ت اٌضا٠خ ) لزب ( : ٚ رّضً ثبٌشِض ) ِم

  cot (xِمٍٛة ظً اٌضا٠خ ) ظزب ( : ٚ رّضً ثبٌشِض ) 

 :انزوايا انؼكسيه 

  .عزب أٚ غ١ش٘ب (ـ عب أٚ اٌـ رغزخذَ لا٠غبد اٌضا٠ٚخ ارا ػٍُ ل١ّخ إٌغجخ اٌّضٍض١خ )وبٌ

  asin (x)ثبٌشِض ِمٍٛة عب: رّضً 

 acos (x) , atan (x) , asec (x) , acsc ( x,)اٌّضٍض١خ ٚوزٌه ثبٌٕغجخ ٌجم١خ إٌغت 
acot (x) . 

لا ٠زؼبًِ الا ِغ   MATLABاٌضٚا٠ب لاثذ أْ رىْٛ ثبٌشاد٠بْ ٚ ١ٌغذ ثبٌذسعخ ، ف

ٔظبَ اٌشاد٠بْ ٚ ٌٙزا لجً ا٠غبد اٌغب أٚ اٌغزب أٚ غ١ش٘ب لأٞ صا٠ٚخ ِؼشٚفخ ٔمَٛ أٚلاً 

ٌٝ ساد٠بْ صُ ٔؼؼٙب فٟ اٌجشٔبِظ ٚ وزٌه ثبٌٕغجخ ٌٍضٚا٠ب اٌزٟ ٠غذ٘ب اٌجشٔبِظ ثزح٠ٍٛٙب ا

 فبٌٕبرظ ع١ٛػغ ثبٌشاد٠بْ ٚ ٌّؼشفخ اٌضا٠ٚخ ٔمَٛ ثزح٠ٍٛٙب اٌٝ دسعخ.

... ( فزىزت ػلاِخ الأط  اػبفخ : ثبٌٕغجخ ٌؼ١ٍّخ الأعظ ػٍٝ إٌغت اٌّضٍض١خ ) عب ، عزب

رغزط١غ أ٠ؼبً ػًّ لٛع١ٓ  ٚ sin ( x ) ^ 3^ ثؼذ اغلاق لٛط اٌضا٠ٚخ ِجبششح ٘ىزا 

 ( sin (x.)^ ) )3اػبف١١ٓ ػٍٝ إٌغجخ ٚ ٚػغ ػلاِخ الأط ثؼذّ٘ب ٘ىزا 

 انؼمهيات انتقريبية لأػداد واقؼة بين رقمين 

أٞ سلُ ػششٞ ٠ّزبص ثأٔٗ ٚالغ ث١ٓ سل١ّٓ طح١ح١ٓ، ف١ّىٓ اخز١بس أحذ ٘ز٠ٓ اٌشل١ّٓ 

 .   floorاٚ ثبٌزمش٠ت ٌٍشلُ الاطغش  ceilثبٌزمش٠ت ٌٍشلُ الاوجش 

 ػمهيه وضغ الأس نؼدد 

 ٟٚ٘ ػ١ٍّخ اخز الاط ٌؼذد ِؼ١ٓ.

 اخذ الجذر التربيعي  

                           .رقم لأي التربٌعً الجذر أخذ ٌتموهً عملٌة 
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  انمتغيرات في انرياضيات 1.1

اٌّزغ١ش ٘ٛ ػجبسٖ ػٓ ِىبْ اٚ ِحزٜٛ رؼغ ف١ٗ ل١ّخ ، رخ١ً وأط ٠ّىٓ اْ ٠حزٛٞ  

ِبء اٚ ػظ١ش، ٔفظ اٌشٟ ٠ٕطجك ػٍٝ اٌّزغ١ش ٘ٛ ِىبْ ٔحفع ثٗ ل١ّخ ) ث١بٔبد ( . ارْ 

 و١ف ٔمَٛ ثزؼش٠ف ِزغ١ش ؟ ٚو١ف ٔحذد ل١ُ اٌّزغ١ش ؟!

٠ؼشف اٌّزغ١ش ثأٔٗ وً خبط١خ ٌٙب ل١ّزبْ فأوضش ٚثزؼش٠ف أوضش ٚػٛحبً ٠ّىٕٕب اٌمٛي 

ثأْ اٌّزغ١شاد ػجبسح ػٓ ِشب٘ذح رأخز ل١ّبً و١ّخ أٚ ٔٛػ١خ ٚأْ ٘زٖ اٌم١ُ ِزغ١شح 

١ٌٚغذ صبثزخ ، ٠ٚؼجش اٌجؼغ ػٓ اٌّزغ١ش ثبٌؼٕظش أٚ اٌؼبًِ ، ٚلذ رزظف اٌّشب٘ذح 

ٚ ثبلارظبي وبٌّغبفخ ٚاٌٛصْ ٚاٌغٓ ٚعٕٛاد اٌزؼ١ٍُ ، اٌخبطخ ثبٌّزغ١ش ثبلاعزّشاس أ

 ٚلذ رىْٛ طفخ اٌّزغ١ش ِٕفظٍخ وبٌٕٛع ٚاٌغٕغ١خ ٚاٌٍْٛ ٚاٌذ٠ٓ ... إٌخ .

ٚلذ ٠أخز اٌّزغ١ش ل١ّز١ٓ ، ٚلذ ٠ىْٛ ٌٍّزغ١ش أوضش ِٓ ل١ّز١ٓ ْ ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌّزغ١شاد 

شاد رحزٛٞ إحذٜ ل١ّٙب اٌزٟ ٌٙب ل١ّزبْ فمؾ اٌّزغ١شاد اٌّزفشػخ صٕبئ١بً ، ٚ٘زٖ ِزغ١

ػٍٝ طفخ ِؼ١ٕخ ٚلا رحزٛٞ اٌم١ّخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفخ ، فّضلاً ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ 

 ِزغ١ش إٌٛع : روش ٚغ١ش روش . 

 انواع انمتغيرات: 1.1.1

 اٌّزغ١ش اٌّغزمً: -8

٘ٛ رٌه اٌّزغ١ش اٌزٞ ٠ؤصش فٟ ِزغ١ش آخش أٚ أٔٗ اٌّزغ١ش اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌزغ١ش فٟ ل١ّٗ إٌٝ 

رغ١ش فٟ ل١ُ ِزغ١ش آخش ، ٚثؼجبسح أخشٜ اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٘ٛ اٌغجت اٌزٞ ٠ؤدٞ  إحذاس

 إٌٝ حذٚس ظب٘شح أٚ رغ١ش آخش.

 اٌّزغ١ش اٌزبثغ: -2

٘ٛ رٌه اٌّزغ١ش اٌزٞ ٠ؤصش ف١ٗ ِزغ١ش آخش ، أٞ أْ ل١ّٗ رزأصش ثبٌزغ١ش اٌزٞ ٠طشأ ػٍٝ 

 ز١غخ .ل١ُ اٌّزغ١ش اٌّغزمً ، ٚثؼجبسح أخشٜ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٘ٛ إٌ

 اٌّزغ١ش اٌّزذاخً: -3

٘ٛ رٌه اٌّزغ١ش اٌزٞ ٠ىْٛ ٔز١غخ ِٓ ٔزبئظ اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٚششؽبً ٌحذٚس اٌّزغ١ش 

اٌزبثغ ، ٠ٚىزشف اٌجبحش ِضً ٘زا اٌّزغ١ش ثؼذ أْ رش١ش رح١ٍلاد ث١بٔبرٗ إٌٝ ٚعٛد ػلالخ 

 ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ) ِغزمً ٚربثغ ( .

  



8 
 

 انفصم انثانث

  MATLABتطبيق انرياضيات في 

 انمقدمة 1.1

MATLAB   هو أداة وبٌئة تطوٌر برمجٌة مخصصة للمهام الحسابٌة، حٌث تتوفر فٌه

الكثٌر من الوظائف والدوال الرٌاضٌة المبنٌة داخلٌا والتً تسهل حل مختلف أنواع 

ابتداء من العملٌات البسٌطة التً تشمل العملٌات الحسابٌة )الجمع  المعادلات الرٌاضٌة

والضرب والقسمة....الخ(الى اخره من العملٌات او التطبٌقات المعقدة التً والطرح 

. كما .الاخرى تشمل التفاضل والتكامل وحساب المثلثات وغٌرها من العملٌات المعقدة

تساعد لغة برمجة على كتابة دوال وبرامج خاصة. بالإضافة للعدٌد من الممٌزات 

 .الأخرى به

 الاساسية تطبيق انؼمهيات انحسابية 1.1

 : MATLABفً  ونأتً الان الى تطبٌق العملٌات الحسابٌة الاساسٌة 

 عملٌه الجمع:-1

 ."+" وهو للجمع المعروف الرمز  MATLAB فً الجمع ملٌهع تأخذ

بوضع الاجابه فً صوره ارقام وهو   MATLABسٌقوم  3+2 بجمع قمنا إذا فمثلا 

 التً توضح لنا ذلك: (1)وكما فً الصوره  5

 

 ( عملٌة الجمع1صورة )
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 :(2كما فً الصورة ) workspaceبتسجٌل النتٌجة فً نافذة   MATLABوٌقوم 

 

 workspace النتٌجة فً نافذة( 2صورة )

بكتابته بحٌث نستطٌع إدخال الأمر أكثر من  وٌمكن للماتلب ان ٌقوم بحفظ كل مانقوم

مره دون الحاجة لكتابته مره اخرى وذلك عن طرٌق الضغط علٌه فً نافذة 

command history  (3)وكما فً الصوره : 

 

 command history( نافذة 3صورة )

 عمليه الطرح:-2

المثال وكما فً 1=2-3فمثلاً , MATLAB فً ( - ) رمز الطرح عملٌة تأخذ

 :الاتً

 

 عمليه الضرب:-3

 :المثال الاتًوكما فً  181=15*12فمثلا  ( * ) رمز الضرب عملٌة تأخذ
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 :عمليه القسمة-4

 :المثال الاتً  وكما فً 4تساوي  12/3الرمز )/( فمثل قسمه  القسمةتأخذ عملٌه 

 

 الاخرىتطبيق بؼض انؼمهيات انحسابية  1.1

 ومنها:  MATLABالتً نستخدمها فً  الاخرىوهناك بعض العملٌات 

 :حساب انمثهثات ػمهية  -1

 وكما فً المثال التالً :(  sin,cos,tan…letحساب الدوال المثلثٌة مثل )حٌث ٌتم 

>> m=9 

>> y=cos(m) 

y =  -0.9111 

 :ػمهيه وضغ الأس نؼدد -1

رمز )^(وٌمكن الحصول على هذا الرمز عن طرٌق   MATLABٌأخذ الاس فً 

 : المثال التالًوكما فً  144ٌساوي 2^12فمثل  shift+6ضغط 
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 : اخذ الجذر التربيعي -3

  :المثال التالًوكما فً  sqrt الأمر كتابه  طرٌق عن رقم لأي التربٌعً الجذر أخذ ٌتم

 

 :رقمين بين واقعةال لأعداد التقريبية العمليات -4

 على القدرة له  MATLABف ,صحٌحٌن رقمٌن بٌن واقع بأنه ٌمتاز عشري رقم أي

 floorلاختٌار الرقم الاكبر والامر  ceilالرقمٌن باستخدام الامرٌن  هذٌن أحد اختٌار

 : (4) الصورةلاختٌار الرقم الاصغر وكما فً 

 

 ( التقرٌب4الصورة )
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 تطبيق المتغيرات 3.4

متغير و تحديد قيمته  يها مامهاتما مها  ايهك ملا  تامها متهي مامتغيهر و  ممها  و لانشاء

و تتهتيي   5و قيمته   A و ههام تينشهم متغيهر A=5 : يتهاو    مهي حهدد قيمته  ل مهمما 

تهيهرر  A+4 متتخدمي مامتغير لاحقاا يا مامرنهام  يمهمما ا مام  تمهي يها نايهاا م وممهر

  .. و ه ام 9مانات    

 القواعد الواجب مراعاتها عند كتابة اسم المتغير وهي: 3.4.1

. لا يم هها متههتخدمي ما امههاي مام تاحيهها  ما امههاي مامحلههولاا تو ماههدوم  ماتهها 1

 تويرها مااغا  متماء متغيرميل مما ا

if, end, for, break, else, global, return, function, sin, log, … 

 COST, CoST, cost, Costرف   . تتماء مامتغيهرمي حتاتها احااها ماحه2

 ا. aو A متغيرمي مختا ال و ااك 

  1.يشم  رقي  MATLABا يا اغا l  small letter. حرف 3

رمهلم وتهيرم  ت  رمهل لمعهد  ها   63. يم ا  تهماء مامتغيهرمي تا تحهو  4

63 . 

. يلهها تا تمههدت تتههماء مامتغيههرمي محههرف متمو هها مههم   ههدد مهها م رقههاي تو 5

 متتخدمي مارمول ماخاصا تو ما رمغ.  ل. ولا يلو underscoreم حرف تو 

 ,if, while, input)ت تا مااحروف ماصغيرا   MATLAB. لمي  توممر 6

…). 

 وهي: MATLABأنواع المتغيرات في لغة  3.4.1

 : تا مامتغيرمي ماعدديا 

ويم ها  bإاه   aو  Zإاه   Aتت وا ما حرف ومحهد تو ملمو ها مها ماحهروف مها   

ويم هها تا ت ههوا تاتههاا مهها م رقههاي وماحههروف  9إاهه   0تا يحتههو   اهه  ترقههاي مهها 

مشههري تا يمههدت محههرف  خاههيي مهها ترقههاي وحههروف ممههدوءا محههرفا ويم هها  ههااك تا 

رمههلما. وت ههوا قيمهها مامتغيههر  دديهها    63حتهه   underscoreيحتههو  مامتغيههر  اهه  

 صحيحل حقيقال  قد  تو تتاا. 
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 مما ا 

Ali_hamza, X2, S2, ks, K 

 ومامعروياا  MATLABمعض مامتغيرمي مامعريا متمقا يا مرنام  

 

 ماتعمير ماحتاما -

يت وا ماتعمير ماحتاما ما ملمو ا ما ماموممهي ومامتغيهرمي تلمه  مينرمها  مايهاي    

ل /ل *ل ^ وم مماها لالاتيها تعمهر  ها -حتاميا ويتهتخدي ييرها مارمهول ماحتهاميا ممه   ل 

 .MATLABتعامير لمريا صيغي ماغا 

 MATLAB ماتعمير ماغا                                             ماتعمير مالمر 

         a – 3 * b                                                                 a – 3b 

         c ^ 2 – 10                                                                 c2 - 10 

       (a ^ 2 + b ^ 2) / 12                                                      a2 + b2 / 12 

      m * (7 * d – 8 * g)                                                    m (7d – 8g) 

 

 مالماا ماحتاميا   -

ا مالمهههر إلا تا ت هههايل مامعاداههها ماحتهههاميا يههه MATLABمالماههها ماحتهههاميا يههها    

MATLAB  تشتري تا ي هوا متهي مامتغيهر مامهرمد حتهاا قيمته  يها مايهرف م يتهر

وحده مدوا تشارا مينما ي وا ماتعمير ماحتاما  مقيا مامعادااا يا مايهرف م يمهال  مها 

 يا م مماا ماتااياا 

1   y = A * X + B 
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2)  A = 3.14 * R ^ 2 

لاخر تواويا حتهاميا معهد منترهاء لميه  ماعمايهاي  يم ا ممحها تا إشارا مامتاوما تمم 

 ماحتاميا يا مايرف م يما.

 ا اا مامتغيرمي مارمليا   

تشههم  يهها تر يمرهها مامتغيههرمي ماعدديهها وما ههره ماوحيههد مينرمهها هههو تا قيمهها مامتغيههر    

 مارمل  ت وا رمليا  محصورا ميا  ممتا مقتماسا.

 مالماا مارمليا  -

لماا ماحتاميا وما هره ماوحيهد مينرمها ههو تا مامتغيهر يها يريرها تشم  يا تر يمرا ما   

م يما ي وا رملياا  محصورا ميا  ممتا مقتماسا وماتعمير يا يريرا م يتهر ي هوا 

 متغير.

 وم مماا ماتاايا توضح ااكا  

A = 'Ali Hamza–Kareem'; 

N = 'Number of Student'; 

Dept ='Mathematic Science'; 

اتعامير يا مايرف م يما لا ي وا ارا قيي حتاميا او متتخدمي يا  مايهاي م ممحهاا

 .    ' 'حتاميا  نرا موضو ا دمخ  

 

  MATLABفي  الفرعيةوالبرامج  الرياضيةتطبيق الدوال  5.4

 . وماصيغا ماعاما اادوم  هااMATLABماـ  تتتخدي مادوم  مش   ومت  يا اغا

                                                     مامخرلاي                                       مامدخمي                       

[out1, out2,…, out n] =function_name (input1, input2,...,input n); 

 الدالةاسم                                          

             :مثلة التالٌةوسٌكون تطبٌقها كما فً الا
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  (:1المثال )

r=1/11+1/21+……..+1/n! 

Solve: 

function r=prog1(n) 

r=0; 

mi=1; 

for m=1:n 

     for k=1:m  

        mi=mi*k 

     end 

     r=r+1/mi 

end 

end……………(function( 

  ثم نذهب الى نافذه الاوامر لكً ننفذه:  prog1نقوم بحفظه باسم 

>>prog1(4) 

 

 

 (:2مثال )

>> x = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]; 

   >> y = [11, 12, 13, 2, 9, 70]; 

>>res1=mult2(x); 

>>res2=mult2(y); 

function result=mult2(x); 

Result=2*x; 
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>>res1 

res 1= 

2   4   6  8  10  12  14  16 

>>res2= 

res 1= 

22  24  26  4  18  140 

 :(3)مثال

>>[sin_x,cos_x,x_2]=multf(x); 

>>[sin_y,cos_y,y_2]=multf(y); 

function[x1,x2,x3]=multf(x); 

X1=sin(x); 

X2=cos(x); 

X3=2*x; 

>>plot(sin_x) 

 

 (:4)مثال

Z1=x2+sin(y)-tan(z) 

Z2= cos(z-y)+log(x) 

solve: 

Function[Z1 Z2]=prog3(x,y,z) 

Z1=x^2+sin(y)-tan(z) 

Z2=cos(z-y)+log(x) 

End 

>>prog3(1,2,3) 
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 عرض النواتج   6.4

بذلك مقدار التقرٌب و عدد  ونقصدطرق المختلفة لعرض النتائج ) الأرقام (هناك 

  النتائج من صٌغ.   هوما ستظهر علٌ الأرقام بعد الفاصلة العشرٌة

 Bank:  سٌقوم البرنامج بتقرٌب الأرقام الى رقمٌن فقط بعد العلمة العشرٌة و

مثل دولار + سنت ، ريال + الصٌغه  لأن العملت تكتب بهذه سمٌت بالبنك

 ......الخ. فلس

 35.33سٌعرض بالشكل  35.329453مثال : الرقم 

 short :  أرقام بعد العلمة العشرٌة و هً  4سٌقوم البرنامج بالتقرٌب الى

  حسابات البسٌطةلكافٌة ل

  35.3295سٌعرض بالشكل  35.329453مثال : الرقم 

 Long:  حتاجها نبعد العلمة العشرٌة و  رقم 15سٌقوم البرنامج بالتقرٌب الى

 للعملٌات الحسابٌة الدقٌقة

سٌعرض كاملا و ستعرض جمٌع الأرقام بعد العلمة  35.329453مثال : الرقم  

  رقم 15الى 

 Shorte:  أرقام بعد العلمة العشرٌة و قبل  4سٌقوم البرنامج بالتقرٌب الى

أس رقم  11العشرٌة سٌقربها الى رقم و ٌحولها الى رقم مضروب فً العلمة 

 .معٌن

او  5اس  11* 1.2346ومعناه  1.2346سٌتقرب الى  123456مثال : الرقم 

111111 

 Longe: سٌقوم البرنامج بنفس عملshorte لكن التقرٌب بعد العلمة

 .رقم 15العشرٌة سٌكون ل 

 e+10 1.23456789ً سٌعرض كالتال 12345678911مثال:الرقم 

 Rat:  سٌقوم البرنامج بعرض الناتج على شكل كسر فمثلا : اذا كتبت هذه

 أي بسط ومقام. 3/2سٌظهر الناتج بهذا الشكل  6/4العملٌة 

 :قوم بكتابةنلاختٌار أي من الصٌغ السابقة 

Format short  او  Format long او Format shorte or Format rat ….let.  
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الرابعالفصل   

 اننتائج والاستنتاجات

 النتائج 4.3

نتٌجة لما ٌع اٌفاءها فً هذا البحث البسٌط ، واسعة ولا نستط  MATLABمادة     

مواد تدرس فً قسمنا اربعة لذلك اخترنا  ، MATLABوما تعرفنا علٌه من  درسناه

مثال  بأخذ  MATLAB)قسم الرٌاضٌات( مادة من كل مرحلة وطبقناها باستخدام 

 .كل واحدة منها بسٌط عن

 :وكما فً المثال الاتً التكامل العدديالمرحلة الاولى : مادة  -1

Find the midpoint approximation for: 

Am=∫  ( )   ∫ (    )            
 

  

 

 
 

Clc 

a=-1; 

b=2; 

n=6; 

h=(b-a)/n; 

f=0; 

for i=1:n; 

    c=a+(i-1/2)*h; 

    f=f+(c^2+1); 

end 

Am=h*f 

Am= 

5.9375 
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 :وكما فً المثال الاتً ماده التفاضل المتقدم فً متسلسله تاٌلرالمرحلة الثانٌة:  -2

computes the first 8 terms of the Taylor series expansion of 
y=f(x)=tanx about a=    

>>clc 

>>a=pi/4; 

>>sym(x) 

>>y=tan(x); 

>>z=taylor(y,8,a); 

>>pretty(z) 

المعادلات الجزئٌه لحل معادلتٌن اوثلث معادلات لاخراج المرحلة الثالثة:  -3

 الثوابت وكما فً المثال الاتً:

19k3+25k4=0 

25k3-19k4=4 

>>clc 

>>syms  k3 k4; 

F1=19*k3+25*k4; 

F2=25*k3-19*k4-4; 

[k3 k4]=solve(f1,f2 ) 

K3= 

50/493 

K4= 

-38/493 
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وكما فً المثال  المركبةماده التحلٌل فً موضوع الاعداد : الرابعةالمرحلة  -4

 الاتً :

Z=3+4i 

>>Z=3+4*i 

>>real(z) 

Ans= 3 

>>imag(z) 

Ans= 4 

>>angle(z) 

Ans= 0.9273 

>>abs(z) 

Ans= 5 

 الاستنتاجات 2.3

 MATLAB ٌستخدم لإجراء الحسابات التقنٌة المتقدمة وٌتمٌز MATLAB برنامج

عمل الباحثٌن والدارسٌن فً مختلف مجالات  ٌشٌر كما بكونه برنامجاا متخصصاا 

الدراسات العلٌا و ما قبلها ، فهو ٌتعامل مع المعادلات الرٌاضٌة ،والتكاملت 

،والتفاضلت ، والمصفوفات المختلفة بسرعة وسهولة ، وٌعامل الأعداد المركبة 

رسم  المستخدم من MATLAB بنفس الطرٌقة التً ٌعامل بها الأعداد العادٌة . وٌمكن

المعادلات الرٌاضٌة فً الإحداثٌات المختلفة ، وٌضم المئات من الدوال الجاهزة التً 

 . سهولة فً الفهم والاستخدام توفر للمبرمج وقتاا وجهداا عند إنشاء البرامج

لحل ودراسة معظم المواد   MATLABان بإمكاننا استخدام من هذا البحث نستنتج 

بٌه البرنامج من دقة فً الحل وسهولة فً الاستخدام التً تدرس فً قسمنا لما ٌتمتع 

 التً استوحٌناها من كل مرحلة دراسٌة.وقد بٌنا هذا فً الامثلة الاربعة 

 التوصيات 4.3

نوصً بإجراء بحوث تختص بكل مادة من مواد الرٌاضٌات كل على حدى، وتطبٌقها 

اختصاص وبٌان مدى اهمٌته لطلبة  MATLABبشكل اكثر تفصٌلً باستخدام 

 .الرٌاضٌات
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 المصادر:

قسم الرٌاضٌات/المرحلة الثانٌة فً  –  MATLABمادة الحاسبوب / برمجة  -1

 كلٌة التربٌة/ جامعة القادسٌة.

/ جامعة ام د.خالد عبد الحمٌد الهندي  –  MATLABـمقدمة فً البرمجة ب -2

 القرى.

3- MATLAB   المهندس احمد عفٌفً سلمة –خطوة بخطوة. 

 .القادسٌة جامعة/ التربٌة كلٌة/ الرٌاضٌات قسم –امثلة من محاضرات  -4

5- http://www.mathworks.com/help TLABMAOn line . 


