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 \�9= � ^	2� ����� ��& %�+I� ©D� �� ����� 7�(�  |��� Z-J�	 �����
 � �#�"� �ª �	 ,/�c�S ��[�çµyϑ‾=tã � ^	2� ����� ��& %"#I� 72 ,{��4�3

H4�3 �� ���� 7� �& � �cm���	 ,�0��	 ���S � /��D�3 ���[ +S �!"�	 ,
 E�j"� T"�-3 ��4	 <3 ���3 � m[ ,�0��& m& 	� �q"�� m& �Y�f�� <3 ���3
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 T�-=	 ����� �!D= m& z�,��"� b���� E�rU� H3,  �-� <3 �DJ �3 �!f=
%*+��� G	±� 
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x �� ,� ,bO�� �4	 b+(�� _u ��  q!S ^m�2� RO0 <(�   �� Z=	�� �*�.�	 Z&
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 �& ��D"#"� {�&��4  �6 ����� ��  �� R���3 7�(= 7� l&�"y�� 1�4	 ,�)�� <3
 �"S ,{�|D� ^�9���	 G��I� T&�P� Zu2� ,� ,{��D[ 7�(� _fS2� �0 �3 ��
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^	2�S: ¹[ e�� ��& �?�=1 b�� �	�?�=1 b�� �3�� 

����	 : ��&��Z�S�	 �Z�D� ��"z��)[ , :^�� <� , �6� : G É±�

?{��=1 �±� \� o&¹¹¹¹32�  (� OJ�=	 , o�¹¹¹ 7�[ �3 �q���	 �" ,�����3 �
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 ��"�jS ,b�qD-.�� �0�t g� b�qD-.�� <3  0�f� 
¦& z�,	
l"c����[ : Y Z!)S ?7����=� :  �6 \� ���  qD-��� ���"� {��=�)� , �6
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� ���� � m[ ;�E	�a�� %=�(� � ^m�-.�� %)=�rg��� :(# þθ ä9$ s% ã≅ yè øgrBr& $ pκ� Ïù 
 tΒ ß‰Å¡ ø�ãƒ $ pκ� Ïù �� /�)��� :>C�L� 

 É� <� �y(= ��0 R�6�[, �3 7� TW�	 �¦ ���= � �6�& %"c�)�� /�|��� 
 �� ������öΝyètΡ� %"~ 7� %ja& ,�öΝçFΡr& uρ tβρã� Åz≡ yŠ � <3 ^�� �f6 Z$ �

 p3��	 �"�S H3 
O� \O�� Z��D���öΝyètΡ � �3�)3 �3 T"�� �� %"��� ¦�	
 z�, ¥���� ¦)= 7� ^��)�� <3 7�(= ��	 ,^�)��& ���f��	 �q"�� m& �0��&
 7�0e�� � �[Ei�� Z�S �3 �� ic�I� 	� <��2� 	� E�-��� �0 �6�[ ��

 �d � �(3	�+[ �	��& �	� �6�A� 
 Zu	 Z�~ m6�	�öΝyètΡ �� �3��	 z�, X��E� <3 ��� �0��& m& <3 ,R�* �

���)& Zu�W� ����� ;���� �� ��S� :öΝyètΡ� � ^�fW� z!�	  q��& 7�[ ,
 /���� �� 	��= � �=�4 <3  056 �3� 7� 7�!&	 ,{��31 �	 %I��3 ×-)=

 �!"� ��S	 ,/���	 /�41 �|-���#sŒ Î* sù öΛèε tβρã� ÝàΨtƒ� �� H=�D-�� ��S p�� �)S ,
D�� 
�� ^�	 /�4�D�� �!)�� ��4 �3 �a6 �� ,z�, ^�f� %�s �� /�4�

g��� ���� �� :βÎ) ôM tΡ$ Ÿ2 āω Î) Zπ ysø‹ |¹ Zοy‰Ïn≡ uρ #sŒ Î* sù öΝèδ ÓìŠÏΗsd $ oΨ÷ƒt$ ©! tβρç�|Ø øtèΧ 
 ���= :K>�� 

���� Z�4 �� �����	� :öΝçFΡr& uρ tβρã� Åz≡ yŠ � �!"� ^� �3 Z��S <3 %!��� %"~
�öΝyètΡ :�� ��&  [º�&]	  -6� 7����� ,%3��[ ��& � G�)��� ��¼& %6,93 %6�0

 �	�(6� �3 ���	 �	�E �,�  �2 ��,� 7	�*�u  (6� ^�W�	  ("[ 7����� 	�
<=�=�)-�� +[ �� �J���� ,� ,7��O= %��$ +S :Z!�O�� �*�f��� 

 �&��4 � H�	 �3 �|6 G��I� � �![�� /��=1 ^�W� RO0	� <& Ï2 
,bE ��  |�& ��4 l� �"J^�)=	 R�!& �-D= Z�4	  : V� 7� X��� �#$ �=

 ^�)S ?bE �3 ��& �O0 �!¯� �3 �� ��  �;�=�	��� ¥�&� : z���=	  �6
                                                 

L� � �=��-��	 �=�a-�� �|�=A> :?? �"¨ LL 
���� �	E	 A> :LL@�"¨ L> \1��¹"� �¹!'�� _!��D3	
L> :ALC�0��& �3	 � 
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���� � �|���&� :tβρã� ÝàΨtƒ �� ;�S�f�� :L?�¿ H3 �� 7�(= � �|��� 72 , b�

 ¥=��-�� �0	 b�)��& �u�f-J� �=i� ���W� %!)& l& <3 �|��� ��]	 ,/�!W�
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 {�	� : %����.xξā�©D"�� �!� <3 /�a��� �+Pu� �  : 
"�� Z0�	 7�=�a��� �"-J� � %'� /��2�+[ � ?%�[�3 b� %P!�& �0 Z0

 ^�)�� g� l=¦��� ��[�	 ²�4i��	 �e��	 ÎDJ2�	 Z!"��	 �=��!. �0OS
 �* �!�& ,¥$ ���&E 
�� /�a��� E�q~ ���	  0��� �qS �q-!S�a&

!� Z#�= � Z#q3 �6� m[ ,�[�3 {�§� 
�"�� �0,	L ¹[ %�[��� 
	�W� <3 ��� g� � �+0� <3 %�[�3 R��� �0	 ,

	 �!�y-�� 
�[�� �p��� {�§!� pD6 �,� G���� 7� z�,	 ,��"� �-�� 	� %!S���� :
�	 +[ �0 ����y�� ^��: 

  
     {+!"[ ���S %u�fJ G�u�     * �[�+'6� R�c�. Z'6�	 +A 

=1 %j!-6 b+�� ;��� m6�	 b� � p#*�� 
�(�� ��& X�J� b� /���� �
 <� HS�-�	 �q!�y-�� �0���3 <� ²��-� %!S�����āξ x. � ���3 ��)&  0��

l-#"(�� : {��=�	 ,�0���3 �'� �� Z!�� %#"(�� ©D� �'� 72 ,�D���	 �!�y-��
����� /��=1 �� ^�� ����� /��=1 7� E��-��& ����� %=�)-�>"�� R�[, m!S	 , �

����f�� � �E�S <&� ^�)= ,�|6 �D� �� <3	 : 
"	 ��& �!� �O0	�āξx. � � �nE�u �� R�6�[, �� %��`�3 %#"[

Z!)�-��"B �3 ���3 �	 ,�q-!S�W %!"u� ��2� Z�4	 ,b+�� �=�y� �� \� ,
Î!�= <&� ^�� R�[, :"�āξ x. � ¹[ 
��� %�&E� �� 
���� �3� �	��-� �
D�� 7�(� 7� �'��=	 7� g� �0O= �-!&��& T��= {���� 7�  "�6 � �62 {+u� �

/�c�1 
	�W� � ��2�"K� 
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A� � �6��=� � m[ %3��� \O� p!���B>B %��)3	 � �+[�?7��"��	 E�¹|�3 <¹&� AC :>KN²�¹-��	LC :

BBA� 
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���� � KNM b�y0 <&� ��'��	 L :>L?\��¹&�1	�D"� i!!#-�� \	, �c�f&	 B:>ML−

>M>� 7�)�U�	 AKL�r�!�"� 7���2� F¼�3	 A:L?> � \�D("� ;�!"(��	 ?K� 
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�=���� <&� _�4	L <3 %�[�3 ��� g� �Z �[ �	�� � 7	� �0O�� �O0	
7�(#& ����� <3 �0 Z& �)&�., 72 �Z �[ � �	 ���& 
	�W� <3 p�!�

 H3 �q�![�� �� Z!����� �& Z)= x �O0 7� <� +�S , ^�� , "��� Z0� <3 ���

���� �uE ���u :" �q"�4 �=���� <&� 7� �� l=�a��� ��� %P!�& �0

 <3 %�[�3�Z[ �	����"J b+[ �O0	 ,A 72 ,�Z[ � � ���3 �Y ;�= x
 Z4� <3 �![¼�� ����� g� Z!�. +S 
	�W���� �� �![¼�� �� ��= � ,� ,

 ,���SU� ^�� � ���3 �� _f= m!S ���� <® {���� �!S TS��= x R�[, �3	
R�* � �![¼��">� 

Z!�	 : <3 %�[�3 �0 Z&��� �	 ,�!��-"� �-���� �·&EU� ^�)= ,%!S���� :
" mqD�` E�qt H3	− �"�� R�[, �3	 �J2� �O0 ���= −mq!"� Z!�� � "B �

^��  � R�E	 �q�![¼& ^�)�� �E�S <&� Î��6 ��	 : 
" Zc�� ^�� 7vS��"� ?�q!S Zu2� mS : 7��āξx. � 
��#"� %��`�3 %#"[

 Z�3 �0	 ,������ �O0 %!��3 �0�6�[, �� �-��� �7� �	�Z�� �	��![ � Z[	
 �O(S ,���3 �� ^�= ���& ���3 RO0 <3 /���	� �+[ � �� ^�= ���& %!��3 %#"[

�0�[O6 �-�� 
����"K� 
 7� �(3 ^��	�āξ x. �(�� �0O3 �� {m.� 7�(� ��� X�= \O�� �c��

 ���#&� {�)��¸��� ^�� �O[	 , : 
 ���" ���#& p6�[ �,�� {�)� �^�)= 7� 1�4 : �q|D� 7�(� p!�&  .� ���

 {�)!)} ���)= m� �r���� ���� z62 ,�0���� �0���3 %�.���	 ,%!S�W� ©D"[
R���"@�� �|6 �!S , Á	 Z!"� %!S�W�	 %!#.�� l&  .�� F�¼�� 72 ���

 �q-!S�a& /�a���  (� �O0 Z42 ,�qc���� %"� X��� �"(-� ²�$	 Zu¬�
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 ���#& p6�[ �,�� {�)� � ��f)��[ %"#I� T!)} ,��f)�� 7� <3 ��#qS �� {��=�
 ¹&� �7� �%!S�W� <� z�, �q4�»  "SL� 

 ©D�	� {�)� � 
+J +& �0 ���, �� �" E�)�� Z�D��& G�f�3 E�f3
m!S Z#�!S ,�� {��f6 R��& "A�=�)�	 ���3 ��  : {�)� z�, T�� � ��)=� �3�
 �� %=E�f���āξ x. � �& Z)=  "S �q�D6–  "�� m!S – � _-D�� Ï� X�. 

 ,R�* ��� �")6	 7�y�� �O0 � /�E���� ;����)�� ¥�& �� {��m-�� ,��-a��
 <=��-& /���� %#� 7� _`	� �)S�+[ �g��� ���� �� :(#ρä‹sƒªB$#uρ  ÏΒ ÂχρßŠ 

«!$# Zπ yγÏ9#u (#θ çΡθ ä3u‹Ïj9 öΝçλ m; # x“ Ïã * āξ x.  �� =�3 :ML ,MA� �6� �[,  � ," 7� �'��=
 7�(�� �+[ �z��)[ {�E�f3 RO0� : {+[ �!��� Z[ � Z�D& G�f�3 {�,� �qS

�6�a�. ^�� �� �6�(S �#�3� :(#ρä‹ sƒªB$#uρ  ÏΒ ÂχρßŠ «!$# Zπ yγ Ï9#u (#θ çΡθ ä3u‹ Ïj9 öΝçλ m; 
# x“ Ïã � q!"� {���E �6�a�. V� ^��� :āξ x. � \� ,��		� \���� �O0 �Z[

 {+[ ��)-���	 �	� {+[ {�=�E ��3 �	�E� \���� �OY {�D�` ^�)= m[ , �� <3 ^��  �
 ��&�tβρã� à�õ3u‹ y™�7�D�	 {�,� F��qS ,� 

 ������# x“ Ïã � �J��	�āξ x. � <3 � �#�3 Z�D& {�&�f�3 7�[ �!� <3
7�[ �!� {���E	 {��41 ">, /���� R���= �=�'�� \���� �O0 <3 R�[, �3 Z��	 

�āξ Ÿ2 4 Ü=çGõ3oΨy™ $ tΒ ãΑθ à)tƒ  �� =�3 :N? � ,{��=� <=��-��& �32� 7�[ �3 {� �=�	
 g	2� �DS����� ,7�q4	 \e(��� �[, m[ :E�f3 �0 � �Z[ � \� �!�� \�

 �[ ,���P)6�	  0���� � ���" /���� <� ��¾" �[ 	� G���� ^�� <3 ��  �	�q-� V�
��!��� hZ[ �	 ,Gk�� <� ��6 �,���=1 hZ[ � �� %&�f�3 7�(-S ��� \�

 ,�q|D� <3 E�)3 Z�D& %=E�f�� {+[ ��"³ \� ,Z)��� ���#& �0 
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m& �!� Z|� 7� H6�āξ x. � /��2�– �4i��	 ����� /��� –S��  {� �q�`	 �� 
%'"�� Z0�	 /�a��� R���E� \O�� ·u2� �!� \5Ái�� �!�� _�4 �� {�S+J ,

^�� :"^�)= 7� Zc�)�	 : �qS %=�	��� RO0 pau 7��āξ x. � �"� ,���"� �-��
 ���� � m[ {�6�6 �qD�� �q!"� �������O#t�ƒÍ‘#uθ s% �� 7��6U� :LK�" �&� ^�� ,

7�!� :"^�� �62 �!j& �!� �O0	� :���"� �-��� �	 ,
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¦�� <=��� �0 Z& ,��� <3 {��& �!� <=��-��S ,�"u� g� �& H4E"A� 
  

 {�!6�� : %����.xξā������ �!� <3 : 
 £���āξ x. � ���3 �!D-� l=¦��� ��[�	 �=��!.	 �=���� <&�	 �"�� ���

�4i��	 �����>G�-(�� ���u ^��  :" �3�	�āξ x. ��41	 ���S"B ���3 �	 ,
z�, ��  0���	 R��� �Y, �� ���-&��	 �q!"� ����� {��&� 7	i!¢ Ú �� �-� 

 q�3 %��~ ^�� �-�	 ,�0��& m&	 : p�#. �-3�āξx. � ���&  (��S /E�. �
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 �!� �4i��	 ����� ���3 7� mq)S�	 <3	  ��� �&�	 �c��(�� X�=	
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^���� %�+� �� ����� z�, l!�� � ��D"-J�: 
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 Z3����	 E�f�� �� �f��� H`�3 � �q�`�3	  .��  (� � �qS �0��&
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d � Î!�= <&� ^�� �� �� �D-(= ��E 
�� �0 ���D�� <� {+)6 ZfD�� �

 ¹[ ��� �6 �	��& �z��)[ �0��& �� %"u 7�(� �O&	 {�!D6	 {������� :+[  GE	
%��(�� �g��� ���� �!"� ��"³	 ,%��(�� GE	 \� ���#&� :āξ x. Ì� uΚ s)ø9 $#uρ �� 
����� :>A�B�c��(�� ��0O3 ,%�+��� �0�O�� RO0 z��3 <&� � �[E	 , 

 {����	 {��0O3 �q"�jS ,l=¦��� %3��	 �=��!. �0O� %S�`� k���	��  ^�� 
Z!q�-�� � :"� �+[ � ¹& ^ �	9� �� ,�41	 ��E 
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$ yγ è=Í←!$ s% (  ÏΒ uρ ΝÎγ Í←!#u‘uρ îˆ y— ö� t/ 4’ n<Î) ÏΘ öθ tƒ tβθ èWyè ö7ãƒ ��7��39�� :LCC�����	 ,� :Hξ x. 

(¨βÎ) z ÉëtΒ ’În1u‘ È Ï‰öκu� y™ ������y�� :@A � 7� <3 R�[, T�. �� ���= ����� ;�O�
 ���#& p6�[ ��� {�)� � /i� pa-D�� �7� � 72�7� � ��& {�&�4	 �ni� _-D�

� {�)� � /E��(3 ��0 �0	 �� 7�(� 7� z�O[ _f= ��āξ x. � l-=�� �
 �� ��2 ,mq��� <3	 ���D��	 k��� �0O3 �0 m[ G��4 
�� l�E�[O��

 ,mq!S ����� Z-J� G��4 
�� p6�[ p����	 ����� �� 7��39�� %=] �
 72 ,�!6��� g� ��4���&� �6 � ¹[ �0���3 � �3 	��\� � �"P�� ��& p��	 �,�

z� Z!� 7vS ����� �� p��� :6+S ����O[ {� �p")S :� �6�, z��� 7�[ 
� �6 ���P�U�& {���	� 

                                                 
�L ���!3�3��� ^�� : ��& �3 ���E� 7� �O0	� {�)� �� �3� ,�"�� m& 	� �& Z�4 �,� {�)� �	 Z¹�� �� {��4�E� �7� �

 �a6 � m[ Ö(�� �4����S ,%D6�-�3�R�¹!�=  ¹� T¹"�� ��¹�= �¹6� {�¹)� V� �¹�	 {��!~  (�4�3 �!�� ��
�6�=:B � Ö(& %�mI� /���� ��7�� %!)� ��4E <(� ,� �+[ � �¹!"� �¹6 �O¹[ ,R���¹r� ���= �q"�� ��

 ��'�� �� �-!��� � �32�L :L@C� 
A� � 
�[�y"� �=�)�� _-SK:>??� 
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	�āξ x. � �0	 �"P�� ��& p��	 7��39�� %=] ��Èβθ ãè Å_ö‘ $#� �"S �!"�	 ,
 ���3 �� �0��"³� �6 ��!6��� g� ��4���& Z4	 i� V� <3 {���	 p6�(�, 

�= x g��� V�	¹¹¹!`��� �-�. 72 ,�!6��� g� ��4���& {���� �¹¹¹¹ R���� � %
���E� �� p)�. �-��¹¹�� 7� �#"�	 �¹¹�& �!6��� g� H4�= � �3 {��¹¹ �

 Z³ _f= � O§�!aS ,�q-�E�D3�āξ x. � �,�	 ,����� �O0 �� %#=�(�� %=�� �
 ���#& 7�(� 7� ZP&� {�)� � ���#&	� �6 � ,�4i��	 ���"� �3� 7�(� 7� l��

 ��-D-.+� �3�	 ��� 7�!���� 7�O0	 mq�3 �D�= �	 %=�� ©D� mq�� ���= 
�0���3� 

 /E�. <3 ���� � �"�3 ^�)= 7��39�� %=] � Z!� mS ,�[O= ����& ����	
����y��� :tΑ$ s% Ü=≈ys ô¹r& # y›θ ãΒ $‾ΡÎ) tβθ ä.u‘ ô‰ßϑs9 * tΑ$ s% Hξ x. ( ¨βÎ) z ÉëtΒ ’ În1u‘ 

ÈÏ‰öκu� y™ ��  ����y��:@L, @A� �q"�4 1��4 b�� �3� , ���#&� {�)� � T�. m"S
 ���#& p6�[ �� 7� <3� {�)� � ��&  /i#Y� _-S l�-��āξ x.� � �0��& �0 ��!& ,

 ���#& �q"�4 1��4 b�� �3�	 ,/E��(3 %#=�(�� %=��� �6 � − �0O3 �0 m[ 
 ���D��− 7¬S  � �6 � T=�f-�� /��E� _f= �	 T=�f-�� �� ^�� e�� ��&

7� �!"� ��¼!. �62 ��0 ����� 7�(= �7�[E�3  -6� � ���3 z�, �!�	
 7�(� 7� l�-!S ,%=���āξ x. � ����� ���#& �3� {��=�  =�(��  |��� �O0 �

3�	 �4i��	¹¹)S ,��-D-.�� ���#& �¹¹¹0 � T)} �¹¹¹3 l�`��� <=O¹¹ �0O
��	 �c��(�� �0O3 7	�  ��� Ï�¹¹¹���D, ���= \O�� �32� –� ¹3 �¹¹¹ �

��E�¹¹� b�y0 <&� R–  3 7�¹¹0  ��� Ï� �0O¹ H.	2�	 {����r� ��[2� �
 {�	���L� 

Du	¹¹ 7� ,^�)�� /��āξ x. � ���#& 7�(� �� {�)� � ;Ö[ �,� ^�a&
� �0��&¹¹ /i�7� �§�!� l�-= Z&¹¹¹"� 7�(� 7� O¹¹ � m[ ��-D-.�� 	� ���

�39�� �-=]¹¹¹�� _"u �,� {��3 ���!D� ��	 ,����y��	 7� ���"� H`�
!*	¹¹¹�-#= m[ ,R�¹¹4i"� ���[ H¹¹f= �3 �q"�� <(= x �,� �¹¹!"� ���� _¹¹ ,�

                                                 
�L� �!�"�� ��'3 �|�= L :>AC ,>AL�= m[ ¹¹c�f��� �|¹¹�>ML ,>MA-0�� x��3	 ¹¹ � ���LBC – 

LB>� 
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� � m[¹¹g��� ���� :$ tΒ uρ }‘Ïδ āω Î) 3“ t�ø.ÏŒ Î�|³t6 ù=Ï9 * āξ x. Ì� uΚ s)ø9 $#uρ  ���� ¹¹¹¹���: 
>L , >A�� 

�!�"�� ��'3 � b�y0 <&� ^�)= :" � m[ R�'�	 ���"� H`��� _"u �,�
g��� ����� :yìn=©Ûr& |=ø‹ tó ø9 $# ÏΘ r& x‹sƒªB$# y‰ΖÏã Ç≈uΗ÷q §�9$# # Y‰ôγ tã * āξ Ÿ2 4 Ü= çGõ3oΨy™ $tΒ 

ãΑθ à)tƒ ��  =�3 :NM ,N? �����	:� (#ρä‹sƒªB$#uρ ÏΒ ÂχρßŠ «!$# Zπ yγÏ9#u (#θ çΡθ ä3u‹ Ïj9 
öΝçλ m; # x“Ïã * āξ x. 4 tβρã� à�õ3u‹ y™ öΝÍκÌEyŠ$ t7 Ïè Î/ ��  =�3 :ML ,MA��4 , �� ����� 1

�āξ x. � 7�(� 7� ^m-�� �� �� ���-&�� 1�4	 ,���"� 7�(� 7� ^m-�� ��
 ���#&��� � ���#& 	� %!��-D-.��� �6� �62 ����� �� �q"³ _4E2�	 ,

�!S ���'��� 
�	¹a6 ��-D-.�� 	� ���"� l�-� �¹¹�:� Éb>u‘ Èβθãè Å_ ö‘$# * þ’ Ìj?yès9 ã≅ yϑôãr& 
$ [sÎ=≈ |¹ $ yϑŠÏù àMø.t� s? 4 Hξx. 4 $ yγ ‾ΡÎ) îπ yϑÎ=x. uθ èδ $ yγè=Í←!$ s% ( ÏΒ uρ ΝÎγÍ←!#u‘uρ îˆ y— ö�t/ 4’n<Î) ÏΘ öθ tƒ 

tβθ èWyè ö7 ãƒ ��7��39�� :?? ,LCC�[ �� ��2 ,¹¹ ���#& p6�� {�)� � ;Ö[ ��
�¹¹ /i�7�� ���#& p6�[ ��	 ,� �6 ���"� p6�(�¹¹ ��& ��2 ��4���& �

^�)= m[ �"P��� : É�[� b {�6+S �)-S¹^�� : �6�[	 ,¹¹� �O¹¹g��� ���� :tΑ$ s% 
Ü=≈ys ô¹r& # y›θ ãΒ $‾ΡÎ) tβθ ä.u‘ ô‰ßϑs9 * tΑ$s% Hξ x. ¨βÎ) z Éë tΒ ’În1u‘ ÈÏ‰öκu� y™  ��

����y��:@L ,@A��,	 ,¹¹ Ö(� z�7� � 72	��6¹¹  ���� ��&¹¹ �
T=�f-"�� 

�a6 �4i"� ���[ H�-#= ��	:� $ tΒ uρ }‘Ïδ āωÎ) 3“ t�ø.ÏŒ Î�|³t6 ù=Ï9 * āξ x. Ì� uΚ s)ø9 $#uρ   ��
 �����:>L ,>A�%��~	 \eP�� ^��	 ;R�E _"f= �3 �q"�� �!� ,� , : �� �6�

  �q4 %6iJ �� � ^i6�$ pκö� n=tæ sπ yè ó¡Î@ u�|³tã  �������:>C�, q��& ^��  : 
�D[�
^i�S ,5� %��.  (!D[� �6�	 l���� :āξ x. � %=�� 72 ���-3 ^�� ,�� �41 x

z�, <#�-�"L� 
 

                                                 
L��  �!�"�� ��'3 :>AL �c�f��� �|�=	 
¦-&B :>MA � ���-0�� x��3	 LB> ���a& �|�= m[� +[
 �� =�(�� 7]�)�� � �q����3	 �q-��� � �B�0��&�3	� 
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 {����� : �� 
������.xξā � ����� � z�, ���	 �� �����	
�����: 
y��g��� V� ^�� � �0�[, �E	 �-�� ;�=�� � :|M ÷ƒ ut� sùr& “ Ï%©!$# t� x�Ÿ2 
$ uΖÏG≈ tƒ$ t↔Î/ tΑ$ s%uρ āy s?ρ_{ Zω$ tΒ # µ$ s!uρuρ * yìn=©Ûr& |= ø‹tó ø9 $# ÏΘ r& x‹ sƒªB$# y‰ΖÏã Ç≈uΗ÷q §�9$# 
# Y‰ôγ tã * āξ Ÿ2 4 Ü=çGõ3oΨy™ $ tΒ ãΑθ à)tƒ ‘‰ßϑtΡuρ … çµs9 z ÏΒ É>#x‹yè ø9 $# # t‰tΒ * … çµèOÌ� tΡuρ $ tΒ 

ãΑθ à)tƒ $ uΖ�Ï?ù' tƒ uρ # YŠ ö�sù * (#ρä‹ sƒªB$#uρ  ÏΒ ÂχρßŠ «!$# Zπ yγ Ï9#u (#θ çΡθ ä3u‹ Ïj9 öΝçλm; # x“ Ïã * āξ x. 4 
tβρã� à�õ3u‹ y™ öΝÍκÌEyŠ$ t7 Ïè Î/ tβθ çΡθ ä3tƒ uρ öΝÍκö� n=tã # ƒ‰ÅÊ  �� =�3:NN− MA� 7�[ �3 g� ,

 �J2� ���� �3 �(}	 �#q��� Zc�	 <& ����� H3 ;E2� <& G��J 7�� <3
�J�� b�!��	 �����&	 V�& �=O(� <3 ��D6 �� �"j. �3	� 

 <& ���"� Z#�S ,%(3 � 
�!��� H�f= 7�[ {�&��J 7� _!af�� �DS
�� G��J 7�[	 ,����� �� ��=� ��#� 7�[	 �D!. Zc�	 Ð�)-= ��jS  ".� 

Zc�	 <& ����� �� ^�)S ����� <3 ��=� : ^�)S ,�#a#& �D(� �-� �(!��� �
��* ��	 G��J : 

 ��& �6� ����3 	� ����� ^�)S ,z���=	 V� z-!#= �-� �#a#& �D[� �
^�� ?;��� :m(q-3 ����� ^�� , �6 : 

�S ,z�=� z!��� z�, ���	 ��		 ^�3 ½ 7�(!�S z�, 7�[ �,� p�i
;�=��� 

 m[ ;�=��S �0_�-3, <& ����� �� E�(6U�	 ���� ¡�!. � ;��4 
Zc�	, ��E �-� ,��� R��")6 7� T�. m!S �6��� �� ��4 m& �-(= x l� z�,	 

 ����� G�au� <3 ^�4E � R��4 \O�� G���"� ^�)=� : 7� 7�#�i�  -���
�� ?;��#��� Z[ <3	 {��=��	 %�S	 {��0, %�I� ���� : Z!�. �� ^�� ,�&


�D�-.��	  (q-�� : 
3¹¹/�J��  [���, \O��  (&�-[ Z�3 l�	2	 {���		 {��3 l�	2 V�	 

&  -§4¹¹�L� 
                                                 

L� � 
���� �	E �|�=L@:LMM �"¨ ?� 
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 ��j#S�āξ x. � =�3 /E�. ;���!. �� :āξ Ÿ2 4 Ü= çGõ3oΨy™ $ tΒ ãΑθà)tƒ  ��
 =�3:N?� �āξ x. 4tβρã� à�õ3u‹ y™ öΝÍκÌEyŠ$ t7 ÏèÎ/ ��  =�3:MA �	 �� �41 �0�D-� ��3 <�

 /i��� �q!S �	�)-�� %Y] ��3 <3	 R,��� <�  Y	 �� ��E	 ,%#!|��� z"-&
 ^�P&�	 ���, p���� � �D6	 ,V� G�O� <3  q��¿ ��� �����	 ,/¦���	

g��� ���� �#�� �3 %af�� :yìn=©Ûr& |= ø‹ tóø9 $# ÏΘ r& x‹sƒªB$# y‰ΖÏã Ç≈uΗ÷q §�9$# # Y‰ôγ tã� ,
 ����	�(#ρä‹sƒªB$#uρ ÏΒ ÂχρßŠ «!$# Zπyγ Ï9#u (#θ çΡθ ä3u‹ Ïj9 öΝçλ m; # x“ Ïã� �"[ �6�a�. �6�[ ,

  n�1�j� {��!q¿  q�3	 ��3 E�f= �3 Z[ ��`	 Z!j�-& �-(c+3 <3 ��� <3
�!����	 �=�q-�� �4	 �� ���� ���3 � �qS ,�!"�: 

 Re[	 �D"u <� H4��	 �O0 Z�#& R�D-�� <� �S�(�� �O0 ����"S
�!�	 7� {��q� <³��� ��� O�� �0 �	 �!'�� �� H"r� �0 +S ,��3 <3 �4i

 7� <3 �-"3 Z0� ��t �3 �� �32� �	 ,^�� �3 ^�)= �-�  �1 �® {�§!� �� T)¯
 <3  q��¿ 	�  q�� HS�� 	�  Y HDy-. V� 7	� <3 �0	O�� �-�� %Y��

%(c+��  q�3	 %Y�� RO0 7vS ,%3�!)�� b�= G�O� <3  �	���= <=O�� <I�	 
  q�3 V� g� 7	ºe-=	  q!"� ��	�(�=	  n����& 7	�D(!. g��� V� 7	�

 {�¦6	 {�i� � �6��0	 {�,  q!"� 7�6�(=	� 
 ����	 ����� ���� l�#�-�� lq4��� <=O0 ��	�� � �� ���= %!S����

�āξ x. �-.�� �� mq!S �0��& �3 7�(� ,l�`��� � ���3 � �0 ���(�	 
��§
 �3�	 ,�!����	 �=�q-�� b�)3 �DS ^	2� �3�S ,�0��& �� ;���U�	 �q"�� �� �D���

 �� G��f�� 7� 7�!�� �P�� �� �!��-�� b�)3 �DS 
����  q�6�4!Sm R	E�f� 
 q�D62 R�4E	,   �� _!`�-�	 m!S 7�§PÁ%����	 /i���	 HD��� �!S ���t �� 

��� 7�(=	 �� ���āξ x. � mq!S z�O& {�!S�[ �)"�� mq"�� m& l�`��� � �)"�-� 
 {�=���3 
�#�2�	 
���� �6�[, �� mq!"� ����� �=� ��	 ,– Z!"��& <=���-3 

 �=��!.	–bm-�� ��	 <3 R+�4 m�� �* � 
 {+�)-�3 %&�-(�� �	�� ���-= �![ 7� ����� T� � ��4 �3 �� ��= �	

–3 H3  �=��-�� l. ����S� �– ,�J�� �* <3 �-[ �� �6� H3 	 �D6 7�(�
�6�a�. ^�� m[ ^�)�� <� �J�-� � %&�-(��� :$ ¨Β àáÏ�ù=tƒ  ÏΒ @Αöθ s% āωÎ) Ïµ÷ƒ y‰s9 
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ë=‹Ï%u‘ Ó‰ŠÏGtã  ��¡  :LM� ? �� �6� �#"�6	 �� R�q|�. ���3 �� �6� ,�&��4 72
��-[¹¹¹¹��� �¹¹¹6�	 ,�¹¹�r	 /��� �� �)=¹¹j"� ���-�� ^�� %¹
�� : 
�.

z�3  )-6���= ,¹¹» � �6� ��¹¹P� 7�	 E�f-6��& Z¹¹& ^	�¹¹3i�� �¹¹ 7�
�J�-.�	� 

g��� ���� � b�qD-.��S �!"�	� :|M ÷ƒ u t�sùr&? � <3 �j�-�� � Z#�-�3
 g� 	� �q-S��3 g� <0O�� pD�	 ,;�=�� RO0 �)� � p�i6 \O�� ����� %f�

 ,�0�[O�"	 �q�3 Õ)=	 X�� 7� �¢ �!a& %���y��	 %&��'�� <3 ��� 7�O=U�
 �j��� �� \O�� p=��S ;�|6� \� ,b�)�� �!�-)= E�)3 �� �P�"� ��D��	

�0�0�� <3 Z[ �� <39= 7� �q)� �-�� /�0���� ����=Ê& �D["L �q!S G�P��	 ,
 ���"� {�&�PJ 7�(= 7� 1�¢	 ,G�P�� �� _"f= <3 Z(��� ��	 , 7�& ^�)�

�p=�E� ������	 ,�q"u� �� ��D�� 7�(� eJ� ���#& : �S�(�� �O0 %f)& eJ�
����� <=O�� z§�	� �=�� �)�� :‘“ r& È ÷s)ƒ Ì� x�ø9 $# ×�ö� yz $ YΒ$s)̈Β ß |¡ ômr& uρ $ wƒ Ï‰tΡ �� 

 =�3 :N>���i4 �!��-�= \O�� 7� �* ,¹¹¹¹0  =�(��  |��� %¹¹¹�4 �¹¹ Z
$ E�)3 �� �P�"� ��D��(!� ,
	O¹¹¹����� 7� :0 g� �#$ �= �|6�¹¹ �O

��¹¹-��� <3 �j�-S �S�(¹¹¹!�y�� ������4	 �¹¹¹%�,[ ¹¹¹[, �O¹¹ �&� R�
������A� 

 %"#jS \� ��	�yìn=©Ûr& |=ø‹ tó ø9 $# � G�".2� %)=�r �� �3+(� G��4
 \O�� ^��� <3 <=��� ���)& ����� <3 ��E��� �0�t �� �3+[ Z#a&  !(W�
 ,��j�-�� \E�(6U� b�qD-.�� Z!�. �� �& ��4 ,���= l� R�j!.

	�yìn=©Ûr& � ��)�E�� �0	 ��"P�� Z�S ^�f� � %'���#"� H"r <3 Z�-S� ��
T"r� �O0 Z4� <3	 �+r��  b	�= \O�� 72 ,���� �� 
�dU� ��

�"� <3 �!�� �)��= ��� G�j$ 7�(3 �� 
�dU�, Z�S 7� Zu2�S 
�yìn=©Ûr& �g��� ^�� ,%=��-�� g� ²�-$ �* Ä��� :tΑ$ s% ö≅yδ Ο çFΡr& tβθ ãè Î=©Ü•Β * 

yìn=©Û$$ sù çν#u t� sù ’ Îû Ï !#uθ y™ ÉΟŠÅs pgø: $#  ��;�S�f�� :KB ,KK� ���3 < �# ò  �,vS ,
                                                 

L�� ������ Ï� ��D� K:AN?�"¨ >� 
A� �T&���� �|�=� 
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�
d� �g��� ���)[ ,�+�-.�� 
�a& X��� :Èθ s9 |M÷èn=©Û$# öΝÍκö� n=tã |M ø‹ ©9 uθ s9 
óΟßγ ÷ΨÏΒ # Y‘#t� Ïù �� �q(��:LM�L� 


�y(�� � ^�� :"0 E�!-J�	¹^�)= ,7�� %#"(�� RO : <3 ­"& �� 	�
�!'��  "� g� �)�E� 7� �6�� %#|�"A,= 7� ���� �-� \� ¹¹ /�J�� � ��9

 {��3 {���		 !"�  �)= 7�	 ¹¹�, ,?�¹ ����y�� �-��)� {��E �0E�!-J� � 7� z
 �!�� ��� �3 ��� �� ��+P�� {�E�qt�	62 ,�q�3 �j�-��&¹^�� �� �� : 7�(!�S

��		 ^�3 ½ �§3�= �!�� 7��4�E R��		 ���3 7� ���¹� �� �����	 ,O¹¹¹¹ �
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tβθ èWyè ö7 ãƒ � E��JU�& �O[ V� Z��É� <3,5��� ��& <� G�* m�  7� %S��3 H3 �OqS

 ����� Z��	 ,%�!S��� ^1���� l&	 7��6U� l& Zc�W� %3�!)�� � �0 Û1e��
R��a4E �3 �[9= ,�0��#-= �-�� %�4��� 7	� %��"!W� ���#&� 

���)&  =�(��  |��� � %#"(�� �u	 <3 �j� �	� :uθèδ $ yγ è=Í←!$ s%( � H3
���3 � Z#�-�3 e�� 72 ,{�3�"�3 z�, 7�[ : �* �-#"(� �u	 � �6�

                                                 
L�� ,%¹����� H#I�& ���-�� E�s� <#` �[, l� l#��� G�*� ��	 "[ Z¹�D�� �¹=�(� �¹�^�¹� �¹6� :

���� � R���� �3 ��y= �0	 ,��)��� �&� �")6 ,7��4E� 7��4E� 7��4E�� :  �q4 � �!)�� ��¡ :BC� �¹6� ,
���#& :���� �	�y6�	 ,z�, �� %���"� Z�D�� ��� ,T�� T��� :  ^i¹�3	 �!�� X�[, <3 z�6 �D� �� \�

�� ��"Ë 7�f�� E���M :>@N  Ì 



  ٨٣

 
�a& �![�-�� 7�  "�= �O&	 ,�q���u ¤ É� <3 ;E�u ���[� �7� � T!)a-�
���3 � �qS ,�u��� �!S Z#�-.� \O�� ����� : �q!"» � ,%��$ � �q"c�� �0

 �!�� �����  =�)-S ,�!"� b���� �"��	 /ÖW� �+!-.� �q�� p(�= �	
0 ���3 ��	 , (W� %=�)-� ,��f-J+� 7�(� 7� ���= � R��	 �q"c�� �

 H#�� �	 �q!�� G�¢ � �6� ���3 � �6�(� ����-.�� �=i3 �� ^�= �3 �!S	
 ,�q"c�)� z=d �� �-��� 7�[ �-� ,�Y�� %�i�3 ���-���	 %&�4U� Z=i�-& ,��3

�-} X	�4 � m& ����u �#"[ <3 ^�)!S ^	��-3 �O0 Z�3	� : p6� Z'-��
��	z�D6 ��  "[	 %#"(�� RO� F� Ta-�� �	 z�3 H#�o� � �® ��� ���= ,

G��I�L � 
 {�m�-.� 
�����	 %*+& 
	����	 %0��& b�"��� <3	, %#"(�� b���-.� 

g��� ���)[ b+(�� �� ����� :ô‰s)s9 uρ (#θä9$ s% sπyϑÎ=x. Ì� ø�ä3ø9 $# (  ��%&�-��:NB� �0	 ,
+[ �0 m6�	 %#"[ p�!� ����� ^�� � ��4 �3 z�, �|6	 ,b� : %#"[ ¡�u�

�!�� %#"[ ���� �Y��� :Zr�& V� +J �3 �Ù Z[ ���A� 
 ¹& ���-&�� 1�¢	�āξ x. ����3 �� : �� ���#& 7�(-S ,%#"[ ��� ��

 m& À���E�� T!��� �q!"� ���= � �4��� �O0 ��	 ,%!q!��-�� %!��-D-.��
�D» � m[ �0��&� 

 7� �!S �4���	 ,{�!S�[ 7�[ �O�  �� �q!"� �����& ����� 7�(� ­"&� ^	2�	
 %"~�$ yγ ‾ΡÎ) îπ yϑÎ=x.  ��Â�� � �=�)� �� �f� G���U� <3 �Y H`�3 � %!S��§-.�

 ���3�āξ x. � Zf¯ �	 /�#� �Y ��¢ � %#"[ ��� \� ,%&�4U� 1��4 b�� <3
 �� G�¢ �	 ,/�c�S �� �qc�E	 <3 �&E �q"�� �3 l&	 �q�!�S ,��'= �	 ^�.

 ¹& �q"=	�� �� �� ���-&��& ^�)��	 ,\���3��)� � <3 /�y& �!"� Ó¼�� 7�	
                                                 

L�� �=�a-�� �|�= LM:LAA��& �3	�"¨ �0 ? Ã�¹���	 LM:?K,  ?@ �¹"¨LC7�f¹�� E�¹��	  M :
>@M� �*��"� ;���D��	 B>� 

A��  \E�����>@AM ,KN?B ,@LAB  "�3	 AAK@ \O¹3¼��	 AMB? %¹4�3 <¹&�	 >NKN³�	  ¹¹¹ �
N>NN ,?CNA ,?C?? ,?@>K ,??CN ,LCCN@ ,LCA>K�	&� <¹¹� 7�KNM> ,KNMB¹)q!���	 ¹� 

LC :AL@ � 



  ٨٤

 /i� Ö(� {��|6 �=�j-��	 %'"�� Z0�	 /�a��� <3 ��[ Z���7� � �¢ �-��
 ��& �qa-S��)� ��0���#& 7�[ �3 	�L, /�a6 <3 E�q#I�	 �=��!.  7� �� 

� /¦����a6 � R�	E�� R�*�.� :T"P�3 �6� �)� � _-D&�7� � ��&��)� �
�	�y6�	: 

 
 {�)��     ��")-.� ����4 7�       *T=�S  q-!6	 ��-!�SA 

 _-D&�7� � {�)� ��&(�	 ,�p"� �,� z6� R�*	 �=��!. � :T"P�3 �6� �3� �
 p"�4	��3� � /i� pa-S �)� ���#&��7�"�4 7vS ,- ���#& �q��� �
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^�9.	 G��� <3� 

 ¹& Z!=O-�� � �4���	�ßy$ −F x�ø9 $# ÞΟŠÎ=yè ø9 $# � %"#I�ßìyϑøg s† $ uΖoΨ÷�t/ $ oΨš/u‘ ¢ΟèO ßx tGø�tƒ 
$ uΖoΨ÷�t/ Èd, ys ø9$$ Î/� {�!"[ {�Du	 Z�¢ 7� ,3 z�, È	 ,�ci4  (W  /�)��& �u��� <

 %-(6	 ,�!S �3 %r��U�	� ¹&  !"��� �����ßy$−F x�ø9 $#� ^�� �#(� 7� �� %����� ,
<�	 ��� Ri�3 �6�(� ,�P�� G��.� �-#(a& �o}  � �6�	 ¥$����� E�I� Ø 

	 ij���	 ZqI� <�� ^���2� %S��3 b�� <� °����� 
��D��� ����� ����
�������	� 

 ^�)�� £�= ��0	  =�(��� :ö≅ è% u’ÎΤρâ‘r& šÏ%©!$# Ο çF ø)ys ø9 r& Ïµ Î/ (u !% Ÿ2u�à° 
4āξ x. ö≅ t/ uθ èδ ª! $# â“ƒ Í“yèø9 $# ÞΟ‹Å3ys ø9 $#� /��EU� z"� �� 7�a�-D3  �� 7�!�� , ��

 �Y�P&�	 �q-!Y� ��)-�� <� ����� �0	 �0��� ;���v& �q"!f} �"r �)�� ��	
R��	 g��� V �n���v&  q��, z�O"S   � G�±U�	 ����� ��� l& H~

 %)=�r �� TW� ��U� l!�� g� ^�)-6���āξ x. ≅t/ āω tβθ ãΒÌ� õ3è? zΟ‹ÏKu‹ ø9 $#�� �jD�� 
: LN�L � ����� Z#-��S �āξ x. � ,����	 �D�"� 7�(= 72	 ���"� 7�(= 72

 RO0 7� <3 �6�#�i� \O��  �i�� F�,	 ^�)�� �O0 <� �����E� Z!� �6�[
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 �6� �� ,7�&O(= �& ��6�[ \O�� �6�& G�O��� <� E��JU� ^�	 ,G�O���
 ,�!S  0��"J bi"-�= �3 �0	 R�=�  0��a4	 �&  0�!�	 E�(� \O�� G�O���
 � %��E ��E� %"#I� RO0 7�#�3 7�[ z�O&	 ,�!���� <3 ��� z�,	

q!"� �0 %S�P��� %"#I� 7�#�3 <3 Ó�'��� ��  .��& ���-�� � %-(���	
-�� ^�u���¹¹&  q�=O(-& �[O¹¹}	  Y {m=��� �!6��� � �¹¹  =�)� �	 ,{��=i

 %"#I� ����Ïµ Î/ � ���tβθ ç/Éj‹s3è? � �� %=����� H3 �#��� ��� o#& bm-0�
%"u�D��A� 

mY	� ,7��J] 7�q4	 �D� �� <3	  ��� �&� ��� 1�¢	 : ¹& ���-&��
�āξ x.�  ���3 ���7�E Z& ���b+[ ���-&�	 �!��� R��� �qS ,>,mq!6��  :�q"�4− 

��r�)�� ��� �")6	 <�W� R�[, �3 ��B − ���3 �� � {�)�7�E Z& � �"» �	 ,
 ���#& �q"�4� {�)� �<�� <3�(3 ^�)= �q!4�� �  :" {�)� ���#& ���[	
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6O�� %�"* 7�[ �[9!� <���¹ ��"� �� Ò����	 G�"L0 � �!�	 ,¹¹ �O
 x��3 � �#�1 �3 �4���-0��¹ ��� {�)� ���#& �q"�4 %au b�� <3, �� �	 

[E �-au b�� � %"��� 7� <3 R�[,¹G�".2� ��`	 �![¼�� %A  �� �3 �=�	
S	�	 Ó�'��& È	� 7�	2� 7�q4���S 7�[¹¹ ��6�	 ;�=�� 
��#& T

�n���!��� 
 

 ����� 1�¢ �-�� <r���� <3	 z�, �))¯ m& ,�� ���-&��	 +[ �� �q!S
����� � ���� <3,�6�a�. ���� � ��4 �3 � :!$ ¨Βr& uρ #sŒ Î) $ tΒ çµ9n=tGö/$# u‘y‰s)sù Ïµø‹ n=tã 

…çµ s%ø— Í‘ ãΑθ à)uŠsù þ’ În1u‘ ÇoΨ≈ yδ r& * āξ x. ( ≅t/ āω tβθãΒ Ì� õ3è? zΟ‹ÏKu‹ ø9 $#��  �jD�� :L@ ,LN� ,
 �� ����� X��E� <#S�āξ x. � �� 7�(!S ,���� 	� ����� �6�4 �q!S ���E

 ^	2�– Z=	�-�� Z0� Z4 �& ^�� �3 �0	 –l!(a�� �!��� <� 7��6¶� ��E  :
�ú†În1u‘ Ç tΒt� ø.r&� �þ’În1u‘ Ç oΨ≈yδ r&� �#�1 m!S �§PJ <� �!���	 mq!S �� �=O(�	 ,

 �-"� 	� ^��� /��[ �0 %6�0U�	 b��[U� ��!)3 7� <3 ��� �0 	� �E 
���� �
 ,�-")& %6�0U� �	 ^��� /��(& b��[U� �!� \� ,�D��� R��D3 �=O(�	 �!"�
 � %6�0U�	 �6��`E <3 G�)= �3	 g��� V� %��P� T!S�-�� � b��[U� m6�	

��r�)�� b�3U� ^�� ,�&�O� <3 G�)= �3	 7�O�� :"�āξ x. � �32� �!� \� ,�E
	 �"�D� ��'�� �!"S ,<|= m[ \�=�)� <3 ��'��	 �)D�� m6�	 ,�6��Y �)D�� �

�c���	">V� H.�= �)S ,−�-#(� p"4  − <3 �3�(= � <3 �� �!6��� � 
 lW�f��	 ��!�62� �� T!�= ��	 , Y �+3U�	  q4�E�-.� E�D(��

#(W�  "�= � %)!)� z"�	 , n�4E� HSE	  0�3� �+uU¹¹ �qc�E	 <3 %
4	 ��¹¹ %���� �6�a�. G�!'�� b+� X�. Z!fD-��	¹¹¹[, 7�	 ,�¹¹ m!S �

0�|�� G��.2� ¥�& ;�=] <3 z�, �)��¹¹=5��� �D��� �!q-� �� �-�� /�¹¹ %
�"�)-�� 
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"���D�� ^��	 : 7�(= 7� ���"� �'��= <(= x ���#& H`��� �O0 � +[
 ^�)= �=�W� �	 ,�)D��	 ��'�� �� Z4	 i� V� �#¯ <(�	 ,�O(0 i� V�

Z4	� : m6� ,�q-")& p�0� <3 <0� �	 �!6��� /��(& p3�[� <3 b�[� � 
�
�-!f�#& p�0� <3 l0�	 �-��P& p3�[� <3 b�[��"L R�[, �3 ���3 � �0	 

 ����� +[ ��D3 7�& ^�)�� ��	 �!"�	 ,�E�S <&� �a4E	 {�	� ��r�)��
4i��	¹3 �* T�. �� {�!S�[ {�D�	 �q!"� ���= ,�¹¹¹¹ m& \���3 T"�� <3 /�

T�.� 
 ¹& ���-�� <3 Zu�W� ����� À��3 7� ¦�= %=�� ¡�!. � Z3�-�� 7� z�,

�āξ x. �7��6U� ^�� �0 �P�� �� �!S �!��-�� �4�-���	� :ú†În1u‘ ÇtΒ t� ø.r& �
�!"� �3��6�	 �� V� b��[� �!)�,����	 � :þ’ În1u‘ Ç oΨ≈ yδr& �1��� %")& �c+-&� �!�& ¡

 V� Z!�D-& 
¼�� �& b�[�	 ���& �!"� Z ¤�Do� �,� �qS Î!��� �|y& 	�
3��[�	  g���¹¹¹�,6��0 Z!�D-�� F�� �#. �!"� Z�D-o= x �,�	 ¹¹�& �!�	 �, 

�, �3	¹¹¹!�� �!6��� � 7��6U� %��� �!� ,� Zr�& ^	�� �� ��3 z¹¹¹ �� {+
�� �-�i�3¹¹¹V� �,�, 
��= m6�	 ¹¹��& z�E� �-�� ¡�P¹¹6�a�. �¹¹¹¹ �q!�� �

a6 <3¹¹� �¹¹g��� ���� :ö≅è% ö≅yδ Λälã⁄Îm7 t⊥ çΡ t Î�y£÷zF{$$ Î/ ¸ξ≈uΗùår& * tÏ%©!$# ¨≅ |Ê 
öΝåκß� ÷èy™ ’Îû Íο4θ uŠptø: $# $ u‹ ÷Ρ‘‰9 $# öΝèδ uρ tβθ ç7 |¡øts† öΝåκ̈Ξr& tβθãΖÅ¡ øtä† $ �è ÷Ψß¹ * y7Í× ‾≈ s9 'ρé& tÏ%©!$# 

(#ρã� x�x. ÏM≈ tƒ$t↔Î/ öΝÎγ În/u‘ ÏµÍ←!$ s)Ï9 uρ ôMsÜ Î7ptmi öΝßγ è=≈ uΗùår& Ÿξ sù ãΛ É)çΡ öΝçλ m; tΠ öθtƒ Ïπyϑ≈ uŠÉ)ø9 $# 
$ ZΡø— uρ  ���q(��: LC> − LCK�,4E G�S ¹¹¹¹ �0 �!6��� � %#�6 � Z

!"� À���3¹¹¹�,&2�& �	�P3 e*� ���� GE	 ¹¹¹ V� ��  ��� �� G��
R�&2,&	 ¹¹¹�� ����� À��3 7� �q|= �O¹¹ ¹& �!"� ^����āξ x. � �� �����	

0 �!��-��	 �=�f-��¹¹¹3+� b��6U� Z�4 �¹¹¹[� V� /��E� �� %¹¹  ����� b��
!"�¹¹¹3+� �-)-�� Z�4	 �¹¹¹6�0U� /��E� �� %¹¹¹¹6�0� ��� �� ��	 %¹¹ %

42 �!6��� � �S�(��¹¹¹�D(�� Z,!~ 7�02 ¹¹¹¹!-)-& /�D(�� H¹¹¹ ¡1��� �
 q!"�� 
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	 ���)& 7��6U� V� b��[� ;���� l& È��� � 7� z�, <3 ��D=�…çµ tΒ t�ø.r' sù �
���)& z�, ^�P&�  l&	� :āξ x.�, 7��6U� R�f� �3 �� �E�	 ^�P&U� 72 

 ���)&�ú† În1u‘ ÇtΒ t� ø.r& �� �	 z�, l!�-� 7]�)�� Ó��� b�� � �4���	 � �§!¨
� Z!=O-& ��D-[�� ,Z#¨ �a6 �� �O(0 ��#�	 ��� �+���  32� ^���

� 7���S	���)&  q-#�6 � :¨βÎ) y7−/u‘ ÏŠ$ |¹ö�Ïϑø9 $$ Î7 s9 ����� ��&� :¡= |Á sù óΟ Îγ øŠn=tæ 
y7 •/u‘ xÞ öθ y™ A>#x‹ tã�� 

0O3	�-�= �6� �.�3 <& �³�	 ÎDJ2� �Å¹& �āξ x. � 	� {�)� ���3 ��
 ���3 ������,�q!"� ����� �0 ��D-�� Z0� X�� E�-���	 , �3 �E � ���(� 

/��-�	 <�W� ^�� �&	 ����� Z³ � g	�	 ­"&� �q"��L �)S mY��	  Y�� ��	 ,
 ��& ���� E�u�≅t/ āω tβθ ãΒÌ� õ3è? zΟ‹ÏKu‹ ø9 $# * Ÿωuρ šχθ‘Ò ‾≈ ptrB 4’ n?tã ÏΘ$ yèsÛ 

ÈÅ3ó¡ Ïϑø9 $# * šχθè=à2ù' s?uρ ŷ #u�—I9 $# Wξ ò2r& $ tϑ©9 * šχθ™7ÏtéBuρ tΑ$yϑø9 $# $ {7ãm 
$ tϑy_  ���jD��:LN−AC � 
�a&�≅t/ � b, <3 ��¼"�	 ½�)-6�� G�±¶�

 7�	  ��&  q�t �� �!��-"�	 ,Z�D�� <3 _��2� g� ^�)�� <3 _!�)��& 7��6U�
 <3 %4�W� Z0� 7�3�¯ ,� ,%#����& {�a� R�!�� ��3�(= x  �vS V�  q3�[�

�4�-¯ � �3 ^��� <3 7	�=i-�=	  Y��3� ^��S �3 /E�u � z�, ��4	 ,7
 {%*+& 
��=F��-���& A ��  q�� �D�& �"&��	  !-!��  q3��[� �D6 �� �62 ,

 q3��r� �D�� bi"-��� l(��� b��r, �� b�-=2� ��!�	� 7��¯ �  ��  "� 
 q3�-=� b��[�� 

%�!'�� ��& G�P�� g� ;�D-��� ��¨ � %-(���	, �![��	 H=�)-�� �=�y� 
-�� �3 �a6 ��  q"c�J�� {�a�S ^��� ��  qay&  q-q4��3 g� �f)��	 H!�y

g��� ���� � ��4� :ãΑθ à)tƒ àM õ3n=÷δ r& Zω$ tΒ # ´‰t7 —9 * Ü= |¡ øts†r& βr& öΝ©9 ÿ…çνt� tƒ î‰tn r&  ��
�"���:@ −N� {���D-6� ����& ��D-6+� ��¼�� Z[� /E��-.� �-D`� �3 �D» �	 ,

�§!� ��3 �)�= �,O[	  %'� � 
	����	 ,^��� �� �& 
�u��� � I� /E��-.� �
                                                 

�L�+[ �d   � KM � x����	 LNL ^	2�  �)�� %#!�� ;�.�E�	 A :>?� 
�A� ,g	2� � �¹"&�)3 p¹��= �� %!6���� �	 %!6���� %"#I� � �"&�)3 p�� �� g	2� %"#I� �  -= 
O� �0	 
	 �0H=����  <3 � 
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/��(��& G����, �=�y�� X�)�� ����  ��;�D-��� �0��S� �-�� 
���� RO0 ��, 
 V� ���� /�6��3 ��y= m!S ������ <� \���= �-� ­��& ��� <3 �-���� �3	

Ð�S �[�". <3 _af=	 z�, /E�P� ���-=	 ,�"� �� 7�[ <3 RE��	 − 
 � <3−�&E ¸�o= m& � 

 
 �� �q!S ����� ���= �-�� H`���� <3	�āξ x. � 1��I �� ����� ���= m[

+�	 Z4 ���� � ��4 �3 ,�4	 <3 ��[� �� ����� Z³� :Ü=|¡ øts† ¨βr& ÿ…ã& s!$ tΒ 
…çνt$ s#÷{r& * āξ x. ¨βx‹t6 .⊥ ãŠs9 ’Îû Ïπ yϑsÜ çtø: $# �� /i#Y� :> ,B�� �qS ,¹¹ ����� �

`�	 ,Zr���� 7���W� z�, <� R�41	 7��6U� ���� �q!"�¹¹¹Ã���� 
� :
"!� �3 �� À�D�� ���	 ^��� H~ <�	 ��� 	�¹¹6� �q|-.�	 ,Z¹¹ <� ��E �

���3	 {�|D� �!�& �6�& �)��	 i#"��	 i#Y�"0 �)�	 ,¹¹¹^�)= � :" � �6�	
 Z#I� �-�#�� �3 Z[ <� �� {���E z�, 7�[ � {�.�& XE�)&����¹¹¹ <3 %

g��� ����	 ,%a!�)�� ;�Df��:� ¨βx‹t6 .⊥ ãŠs9 �)3  �� G��4¹¹ G��I� E�
�=�)-��	 z�, �� �����	 ,����� %"�� l�3 
��§-.� :��P!� V�	¹ ���& <

 �)"= <3 Z[  P} 7� ���� <3 �-�� E���� � \� %#PW� � /E�[O�� ����S�
�q!S"L� 

��� �!4�� � _=Ä �0	¹¹¹��D6�-�3 �q"�4	  �)�� %"#j& ¹¹¹�!�3	 %¹¹ %
"��¹¹ �4i�� %��¹¹ X��E� <3 ��=	 ,����� /��� �� 
�����¹¹¹���� ��¹¹ �

 ���āξ x. �0 H3¹¹#a& �O¹¹q"�4	 �D��� �� �0���3 Z¹¹ ���#& ��� � \�
�|= m[ �32� �!�¹¹¹"» ^��� 7� <3 �S�(�� �¹¹!)�= 	� R�¹¹ {�!� �A,� �0	 ¹¹¹ ^�

S�6!*	 �f6	  ��� �&�	 H¹¹ À���E�	 , 0��āξx. �q"�� m&¹¹& �q)"��	 �¹¹ � �
�����, 0¹¹ � ����� Z!�� <3 �q!"� ����� 7�[ �O� ,7�(#& ��`��� <3
��(��� 
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���3 �� �q"#a& 	� {�)� ���#& �q"�4 �� 1�¢	:�  � 7O��!� ��
%#PW� ��-�= 7�Å ��� �&� E�!-J� �0	 �� L, 7�[ 7�	  7� H6m& �!� z�,

 �[, �)�	 ,z�, 7�!& T�. m[ l#= %"u �q"�4 	� b���� b�)3 �q!S b�)�� 7�(=
 7� ,%!S�(�� �� ��d � ¸����āξ x. � {���E <(= x �,�  �)�� b�)3 b�)�

%#=�(�� %=��& z�, �� ^�-.�	A� 
��	 i#Y� E�u \O�� F�O� {��"Á ^��� 7�(= 7� ^�P&� z�, <3 �f)��	 i#"

 �� �E	 �-�� %'!f�� <3 z�, ��(-.� m6�	 ,�!S %("3�οt“yϑèδ >οt“yϑ—9�mqS ,− m[ 
 l& �0–R���3	 R�=�)� 
	Oa� 7�Du	 � :/i� /i� ��� Z(� Z=	� ,

 �!�� �!`�  � <3	 �3�)3  c�� �u��� 7�  "�= �S�u�3 
O� <#S� «Z[� ,
��	 ,F5�� Z0� ;�Du bi�� <3 �� 7�Du��� 7�O0	 ¹& ����“Ï% ©!$# yìuΗsd Zω$ tΒ 

…çνyŠ £‰tãuρ �!-Du H!�y� /��=i�¹¹Df& l-#!3O�� �¹¹0	 ,^��� �� ��W� %¹¹ �O
�)D�� <3 
��-��	 �D��� Z�& <� �y�= m6� ��  z§�	� ^�J�� �!S �4���	

 �O0 �  q�!!�-�  0i�	 l#"��� i#� ��S�� m[ %Df�� RO� ��S�� <=O��
�!����� 

� Ö��	 ���� � 	����& �P��� b�� �“Ï% ©!$# yìuΗsd Zω$ tΒ �� /i#Y�:A �
 ,p���� /E�u � �§!¨	 7�!& ������ 
�u�#"� /���-�� 
�u	2� �[, 7�

 g��� ���� � ��4 m[ �P� 7	�& £�= 7� ���=�Ÿωuρ ôìÏÜè? ¨≅ä. 7∃āξ ym AÎγ ¨Β 
* :—$£ϑyδ ¥ !$¤± ¨Β 5Ο‹ÏϑoΨÎ/ * 8í$̈Ζ̈Β Î�ö� y‚ù=Ïj9 >‰tG÷è ãΒ AΟŠÏOr& * ¤e≅çGãã y‰÷èt/ y7Ï9≡ sŒ AΟŠÏΡy—  ��

 ")��:LC−L>� %"~ 7�& ^�)�� ��S ,�Ü=|¡ øts† ¨βr& ÿ…ã& s!$ tΒ … çνt$s#÷{r& � H��3 �
62 ,��W�	 i#Y�& 
�u��� ��  (q-"� p"#�-.� �� 7�(= ^�W�¹¹ � �

4�=¹¹Z!�#-�� Z!�. �� b+(�� 7�(!S R�"J� ���3 7� ��¯ <3 � �!�y-�� 	� 
  q"�¢	 ;���  q!)= ^��� 7� ��¯ <3 ^�a&  Y�� �!S ��y= \O�� ­!"���

��J¹¹<=�  ��(= �qS��§-.�& ^�)�� ��	¹ �=�)� �� 	� E�(6U� �& {����3 {�eJ 7�
�j�-�� 	� H=�)-�� �f)& %S	O$ b�qD-.� /i�� 
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 ��j#S �3� <3 <(= mq3	�… çνt$s#÷{r& �¸��� %'!f& �O[, 7��3� �0 
 � R�"�!. ���3 7�& <���� /E�u � R�=�f�	 �&  (q-�� � /��=1	 �![��	

(� �-� %��$� z�, R��#-= �3 Ý�� �O0	 ,p��	 Z�D��& z�, �� Zf� �� �6
 !(W� ^�)�� ��¢ ��0 <3	 ,/���J X�J� /�!a& �6m=� b���6� ,ZS�'��� :āξ x. 

( ¨βx‹ t6.⊥ ãŠs9 ’ Îû Ïπ yϑsÜ çtø: $#� o3 , �f �� �� %3�f��[ ���-�� �![�-��	 ����� 
�a& {�E
 <3 ^�� � �-"�4 �-�� %�!�y�� %��W�& ��"-�� <� R�4i�	 ���� �3 ^�P&U
 H�#= {��~ ^��� H~ � �u�� ^�P&U 	� ,����u �"» ^��� 7� <��=	 <§#P=

�!S V� ¡�)� �&L�D» � �3 �!���� <3 z�, �	 ,� 
 

******* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                 
L�� �=�a-�� �|�= >C :K>N �"¨ �0��& �3	 LK� 



  ١٠٢

 
 
 
 
 
 
 
 

H&���� �a��� 
 

 ����� ���¹&� 
�(�� � �Y�J�3 H3 /E�I�
������	 ����� ����� � mq!"� �����	 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ١٠٣

 {�	� : �!���� /E��U�  .�& %6¼)�� 
�("� %!&���U� R�4���
�q-��� �4	�	: 

 
L−� z�O[ �7�!��� Z0�	 /�a��� l&: 

 � ��4 �� ��	��� ��z�O[ �	 ��4	 G���U�	 ����� � �q�3 TS��� ��
b�y0 <&� ^�)= ,�q-"[�� �� :" H)��m[ � ����� � %Du ,{���[ Z#I� ��&

g��� ���� mq"#-¯	 ,{��� 	� E�f� {�-�6 7�(-S� :$ yϑx. !$tΡù& y‰t/ tΑ̈ρr& 9,ù=yz 
…çνß‰‹ Ïè œΡ �� ��!�62� :LCB �� ��3 �3� �qS E�f� {�-�6 ��E�� 7vS ¹� ^�#

�… çνß‰‹Ïè œΡ� \� ,� �3 Z�3 /���� T"J ^	� �!�6R����&� ¹� 	� ,�“ ÈθôÜ tΡ� \� ,
�Z�D�� �O0 ��"�D[  !|��� Z�D�� �O0 Z�D6 �� � ^�W� 	OS {��� ��E�� 7�	

 ^��D3�… çνß‰‹Ïè œΡ� \� ,��6��& \O"�  {+��® R�!�6 �� � %#"[ H)�	�š�Ï9≡ x‹x. �
z�O[ {��=�� 

p"� 7vS :#-4� �!(S H3 p��ZÇ� É3�� � ¹¹¹¹g��� V� ^�� :tΑ$ s%uρ tÏ% ©!$# 
Ÿω tβθ ßϑn=ôètƒ Ÿω öθ s9 $ uΖßϑÏk=s3ãƒ ª!$# ÷ρr& !$ oΨ�Ï?ù' s? ×πtƒ#u 3 š�Ï9≡ x‹x. tΑ$s% šÏ% ©!$#  ÏΒ ΝÎγ Î=ö7 s% 

Ÿ≅÷W ÏiΒ óΟ Îγ Ï9 öθ s% �� /�)��� :LLM�	 ,�ZÇ� É3�f� p�6 ����� � ¹¹ E��^�� �
a��¹¹7� m[ \� ,
	O� š�Ï9≡ x‹x. �� p�6¹¹��	 Z3�� X��-= �	 ,�¹¹ �

!)"�-�¹¹#& <^�)� � ,���	 ���� :=1 p&±¹¹¹ {�� {��#��(= �	 ,¹¹¹ 7�
�ZÇ� É3�![�� ¹¹ ¹� {���š�Ï9≡x‹x. �62¹¹ 7�(= � m[ ,��3 l&� ��=1¹¹¹¹� � <3

z���� :0¹¹�O[ Z�D= �=1 �O �![��¹¹¹ ¹� {����O0 ��O�¹¹¹ {�eJ �	 ,z
a��=�)-& 
	O� :z�O[ �32�� m& R��& �3 À���E� b�� <3 �!�� \�9= �� ,

�"��� 
p"�� :ZÇ� É3� <3 ^�& �š�Ï9≡ x‹x. � ¹& �f6 	� ,7�!& 	��tβθ ßϑn=ôètƒ� \� ,� �

XE�f���	 ��q!�� ��)-�� 7�#"�=� ¹S ,�ZÇ� É3� � �q-�i�#& � Z�D= � z"�3
�O[� ¹& �f6 	� ,�tΑ$ s%��	 ��-�3 
�(�� 	� , ���� \� ,
	O$ �c��� �� �E	

^�� 7�& �(3 �� z�, \�jy�� <&� : �0	 ���#�3 È�-.� ���ZÇ� É3� �!�	 ,
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 72 ��&�ZÇ� É3� ¹� �& ^��D3 	� T"P3 ^��D3 O§�!� �tβθ ßϑn=ôètƒ� �#���	 ,
 ¹� �& ^��D3 E�)���tΑ$ s% �� �¹0"L� 

U� �4	� �� ��0 b�y0 <&� �� �qy-.� �-�� /�)��� %=]	 � G���
�š�Ï9≡ x‹x.����� �� %S�P�3 ,� :(#θ ä9$ s%uρ x‹ sƒªB$# ª!$# # V$ s!uρ 3 … çµoΨ≈ ys ö7 ß™  ��/�)��� :

LL@����� �� 
�P��� ,� :ÏM s9$ s%uρ ßŠθ ßγ uŠø9$# ÏM |¡ øŠs9 3“t�≈ |Á̈Ζ9 $# 4’ n? tã & ó x« 
ÏM s9$s%uρ 3“t�≈ |Á ¨Ψ9$# ÏM |¡ øŠs9 ßŠθ ßγ uŠø9 $# 4’n? tã & óx« öΝèδ uρ tβθ è=÷Gtƒ |=≈ tGÅ3ø9 $# 3 y7 Ï9≡ x‹x. tΑ$ s% 

tÏ% ©!$# Ÿω tβθ ßϑn=ôètƒ Ÿ≅ ÷WÏΒ öΝÎγ Ï9 öθ s%  ��/�)��� :LL>� ^	2� 7� À���E�� �4		 ,
 ^�u��� <3 �����	 ,/����� � ��� �O0	 �!��-�� �  q�3 {���� 7�[– �3 �� 

<=ÖD�� ��[� �!"�	 %��~	 <�W�	 \����	 /��-� <� Z)6 –l[5�� %"q4  
 ���� �� g��� ���� �!"� ^�=	� :s9 š∅ÏΒ ÷σœΡ y7 s9 4®L ym t�àf ø�s? $ uΖs9 z ÏΒ 

ÇÚö‘ F{ $# % �æθ ç7 .⊥tƒ  ����sU� :?C� Y��	 ,� :$ uΖÏ?ù' uŠù=sù 7π tƒ$t↔Î/ !$ yϑŸ2 Ÿ≅ Å™ö‘ é& 
tβθ ä9 ¨ρF{$#  ����!�62�:K� Y��	 ,� :Iω öθs9 tΑÌ“Ρé& $ uΖøŠn=tã èπs3Í× ‾≈ n=yϑø9 $# ÷ρr& 3“t� tΡ $ oΨ−/u‘ ��
7���D�� :AL�z�, �* Z!�	 ,� 

 �  0�[, �E����  � ��y�� 7�(� _4E2� �0 R�6�[, �3 7� \�=�)-&	
 <=O�� G�-(�� Z0�  0 %=�� RO0 �� %)&���� ;�=���(#θä9$ s%  x‹ sƒªB$# ª!$# # V$s!uρ �

¥����  q��& l#q-3 ����� <=O��	: Z0� b�� ��	 ,�Ù �� ���!�  �� 
�-(���#.� FE��� ���� � G� :Ms9$ s%uρ ßŠθ ßγ uŠø9 $# �� %=�� � <=O��  �2 �	��-&�

 �4�= �3 l[5#"� <(= x O§3�=	 , ��=�� Z`�D� �  q-���¨ b�=� z�O&
 x �6� �� ,G�-(�� Z0� ^�� Z�3 ����)S b+.U� ��4 7� g� z�O& ^�'-���

Z& �J�� <3 {���-)3 �!S %�+��� <3 T=�S <(= �=�)� � �"'�� <3 Ø��6 ��!~ 
 <3 /,�J�3 p6�[ ���. /�!)��� �  qD�� ��. R9y�3	 ,%"`�D�� ;���4���
 lW�f�� �u	 �E	 m[ ,Tc�)� ;�1�j��	 ;�q!�y-�� R��`�	  0�� ÚG�-É[

�!�y-�� %)=�r �� %32� �&�	 ��!� �&� �6�& V� �u		 V� ���&�  ��&A b� ,
                                                 

L� � �!�"�� ��'3L :LNM ,LN?� 
A� �<3 ��4 �3 �a6 �� ��auU� %!��-�� �D. � z�, LB��auU� �-3 Z!j6�	 ,K ,@ ��Â��� 
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� ^���� <3 /,�J�3G���� p��� m[  n��� :V� ;��& %(c+�� �� � 7�[ �3 � �=�	
 �!�+= �3 7�& ���"� %!"�� �O0 � 7vS �32�� R��� �3 Z�3 <3 �0 �3�� <3 

�"�� Z.���� 
 %"~ 7�(� 7� ���-�= �	 �š�Ï9≡ x‹x. tΑ$ s% šÏ%©!$#  ÏΒ ΝÎγ Î=ö7 s% Ÿ≅÷W ÏiΒ 

óΟÎγ Ï9 öθ s% ��� %��)� G��I� H��3 %���	7�#"�= � <=O− 
��§-.�� �� ���= 

�!���−  Y 7�[ Z0 ,7�#"�= � <=O�� %��)#& ��m. ��& ^�. {+c�. 7�[	 

 7�(!S , q"�� <3 <=O�� ^�a&  Y�� �|�� �� �!S ¦-��S ?�". R���� m!S
  �2 G�¢ 7� Z0�-�= � �6�	  Y�)3 G��4 <� Ó���U� <� %=��[ z�,

= <3 %���#& ���!� 7]�)�� ^	i6 � �3 F�E�U Z0�&  q3�qS� p�!�	 V�  q#"(
 %"#j& Z!=O-�� 7�(=	 ,%=]  |�� <3�ô‰s% $ ¨Ψ̈�t/ ÏM≈ tƒ Fψ$# 5Θ öθ s)Ï9 šχθãΖÏ%θ ãƒ �

 ���4 <� Ó���¶� {+!"��� 
 %"~ 7�(� 7� ���-�= � m[�š�Ï9≡x‹ x. tΑ$ s% š Ï%©!$#  ÏΒ ΝÎγ Î=ö7s% Ÿ≅÷W ÏiΒ 

óΟÎγ Ï9 öθ s% ¢ ôM yγ t7≈t±n@ óΟßγ ç/θ è=è% � %"~ l& %`¼�3�tΑ$ s%uρ tÏ% ©!$# Ÿω tβθ ßϑn=ôètƒ � %"~	
�ô‰s% $ ¨Ψ̈�t/ ÏM≈ tƒFψ$#� %"~ 7�(-S ,�ô‰s% $̈Ψ̈�t/ � q-��)3 <� G��I� �0L� 

q3	m ��)-��	 ^�� <3 R	E�-&� m!S	 �q-)&�. � ��4 m!DS �3� <3 <(= 
�!� �6�& �J�� T=�S Z[ b�n� <3	 Zr�����Ù �� , ¡�!. � /�(���& �O[ 

 ,�D��� �0 G�-(�� <3  ��=� l& �3 %au b�� <� %=��[ �� �(�-�� ��S� m[
��� <3 �!S ©� � «Z[ ��� �3 7� �J��  q�3 T=�S Z[ �& �3E m!S� 

 ^�W� %"~ ,�6�[, �3 �* <3 �!"� ^�	 z�, �[�	�öΝèδ uρ tβθè=÷Gtƒ |=≈ tGÅ3ø9 $# �
4 �-��¹� �� ,^�W� �O0 ��  0	 z�, ����)= 7�  ��� <3 �j�-�� �=i� �

» � ,�¹¹"-= G�-[ Z[ �"¹¹"0� R�¹!"� Z#-y= T� <3 �¹¹� �¹ T� R����� �
������� 

/��D�� ^�W� %��� <3 X��� %§!Y� �� %!��W� %"#I� %���	, %"#I� 72 
�[ �3 7� �!D� %=eJ %��6 �� �Ym-�� ���& %!��W� ^�� {�eJ 7�(= 7� �)� 7

 ^�W� H��3 � �& ��9!S �& ��� e��� 
�f�� b�"�3 �6� ����� e�� <� �&
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 � �=��-��	 ,�� {��� E�fS �!�� <0O�� pD�	 �& �[O-�� E��-�� �� /��D��
�|=≈ tGÅ3ø9 $#�  7� g� z�O& �3�= �0	 ��j"� {�D=��� 
�y(�� ���u �"�4

 �� ��f)��−"q4 7	� G���� �[53 %− {��=�  �� m[ , "� Z0�  − 7	� 
l!32�−G�-[ Z0� L� 

 7� g� R�6� 72 ,��'�� ���u ��	 �& �qy-.� �3 %�&+3 �[, �6���=	
 � 
�(�� 7� ,�� �n�[, 7� T�. �-�� ��E��� �6 � b�y0 <&� R�[, �3 ��D3

�š�Ï9≡ x‹x. � ���#&� É3 Ç�Z �%!&���� �4	� /�� �� £�� ���	 %=] � ^�W� �0 m[ 
 ¹& G�f�3 
	O$ E�f� {�-�6 �q"�4 _u �)S ,�[O�� %D����� /�)����tΑ$ s% �

�����	 ,�!"� b�)3 : XE�f���	 ��q!�� ^�� Z�3 {����tΑ$ s% t Ï%©!$# Ÿω 
tβθ ßϑn=ôètƒ � 7�(�	� É3 Ç�Z ����� �� :tΑ$ s% šÏ% ©!$# ÏΒ ΝÎγ Î=ö7 s% Ÿ≅ ÷WÏiΒ óΟ ÎγÏ9 öθ s% �

$ <3 ^�& � 
�(�� Z�š�Ï9≡ x‹x. �7�!& �P� 	�A, z"� <3 �\� ��	 
 %"#jS ^���2��š�Ï9≡x‹x. tΑ$ s% šÏ% ©!$#  ÏΒ ΝÎγ Î=ö7s% Ÿ≅ ÷WÏiΒ óΟÎγ Ï9 öθ s% � �![��

 �� 
����� 7�(=	 ,�q"�� %"#j"� �=�)�	�!$ oΨ�Ï?ù' s? ×π tƒ#u � �q)"�-� ­��& <��
��U� ;��4 z�, g�	 ,{�!|D� {�)"�� �0��& m&
�#�2� ^�)& /E :"�!$ oΨ�Ï?ù' s? 

×π tƒ#u �<��">� 
 T"�� ^m-�� ��0  q����	�š�Ï9≡ x‹x. � ¹&�!$ oΨ�Ï?ù' s?� ����� 7�(= O§�!�	 ,

 ·��š�Ï9≡ x‹ x. �	 ,%=] �� �� É3 Ç�Z � ¹� ^�)�� ^�)3 �4��� �O0 ���tΑ$ s% �
%!6����� 

 � _f=	� É3 Ç�Z � ¹& %&�f�3 7�(� 7� ���� �4	 ���tβθßϑn=ôètƒ � %!D���
 7�(-S ,�-)!)� �� �"#a& b� ��)-��� ���3 �� ^�)�� Z�4 �� ���.

����� �a6 � �q-�i�#&� :^�)�� �O0 ��� E�f= � z"�3	 Z��= � z"�3 �
�=�)-��	 :  Y�� Z�3 �	 XE�f���	 ��q!�� ��)-�� Z�3 7�#"�= � <=O�� ^��	
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A� � ¹& %&�f�3 	��7�#"�� �g��� V� ^�� � %!6����� :Y�� Z�3 7�#"�= � <=O�� ^�� z�O[ �� 
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�O0 −& %S��3 /E	±	 %!�� <3  *��� �� �6+P − \O�� z�O[ {��� ����� 
����� , q"�� <3 <=O�� ����� :Ÿω öθ s9 $ uΖßϑÏk=s3ãƒ ª! $# ÷ρr& !$ oΨ�Ï?ù' s? ×πtƒ#u������	 ,:  �3

  q�3 H)= 7� 	� �.�D�� �)-��� �O0 Z�3 7+P&  q�� �!'= 7� �'��= 7�[
 {+�S ,g	2� G�& <3 �-au b�� �� %jW� %3��� ��& �& ^�)��� 7� <

= qc�!�6� Z�� <3  q!"� %jW� %3��� ��&  0�* <3  q"�� 7�[ <#� E�f� ,
 ¹� 
	O$ E�f� p�6 �0 ^	2�[ �4��� �O0 �� 
�(��	�tΑ$ s% � �!"� b�)3

 �� �f6 _f= m[� É3 Ç�Z � ¹&�tΑ$ s% � 7�(=	 ,g	2��š�Ï9≡ x‹x. � �O0 ��
 ¹� {��#�3 �J2��tΑ$ s% ��� %"#I� ��y= m!S %!6����%`¼�� 

 Z�4 Ã���� b�3U� �!�� H�� �3�J �4	 � ���= �	�š�Ï9≡ x‹x. �
 ¹& %!���D�� �� {�&�f�3�tβθ ßϑn=ôètƒ� �=�)� �� \� ,� ,7�#"�= � <=O�� ^��	

 q"�� <3 <=O�� ^�� Z�3���f)��	 , −�[, �3 �� ��  − ^�)�� �!�y� 
�)��& ^�)�� �!�y�	 ^�fa��	 X�9�� � ^�)��& ��¨ <� E	�f�� � ^

%!�f���	 X�Y�	 �qy-��� 
 �� ����� � �6� �*�š�Ï9≡ x‹x. � �� �	 �4��� �O0 �� �� ����� �	

¥��& ���& b+(�� ^�f�� ,O�$ �"�� <=O"��� 
 %=�� � ��	 b�y0 <&� �!�� E��� �® �(3 �� \�jy�� <&� R�(�-.� �3	

 G���� � {�.��. {�q4	 %#=�(���š�Ï9≡x‹ x. � Z�4 %*�.� <3�š�Ï9≡x‹ x. �
 �)S ,7�(#& %0�4��� <3 %)!)W� � �0 ,���-&�� �� ��S�3" 7�(� 7� �	1�4

 ��-��� �� �c����	 ��� eJ R��& %"#I�	 ���-&��& HSE H`�3 � 
�(��
R�=�)� 
	O$ :	 ,����� É3 Ç�Z� 
	O$ E�f3 %Du �O0 ��L�����	 , : Z�3

���	 ��q!�� ^�� �	 XE�f���	 ��q!�� ��)-�� 7�#"�= � <=O�� ^�� XE�f
 ^��D3 7�(= 7� 1�¢�tΑ$ s% � �#��� �0	 ����D3 È�-.� �� �62 %!6����
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 ����	�Ÿω öθ s9 $ uΖßϑÏk=s3ãƒ ª! $# ÷ρr& !$ oΨ�Ï?ù' s? ×πtƒ#u � H��3 � �0 �4��� �O0 ��
 ¹� ^�)�� ^�)3 ^��D���tΑ$ s% � �	 ,g	2� %"#I� RO0 À���E�& ^�)�� H3 ���=

 g�	 ,��(�� ����� Z!�� <3 �q!"� ����� Z�¢ 7� ����� %!��6 <3 �0��& m&
\E�f62� �=�[1 Ï� b+.U� Â!� ^�)& /E��U� ;��4 z�, :"�!$ oΨ�Ï?ù' s? ×πtƒ#u �


�["L� 
 � �!�y-�� 7� TW�	�š�Ï9≡ x‹x. ��� �!�y-�� �* � �q�= x �=�S °� ,
]�)

"7]�)�� ;�q!�y� � �t���� 7� z�,−�#��� �O0 �� ;��4 �-�� ���=  − X�= 
 �� �!�y-�� /��� ZJ�-S ���� �� ���3 �Y b+(�� <3 Z~ �)� £�� �!�y-�� /���

E�y3 /E���  .� {� 7�(!S �n�� �-�� 
���� E��-��& Z#I� z"� ��#¨ g� �& 
!S {�t�a"3 �& {�q�y3 /E��U�  .� ��y�� z�, ��& £�=	 ,Z#I� z"� 
��3 �

�-��E ��y�� 7� ��q���	 ,{+�S 	� 7�[ {m.� {��J93A  ��	 �& ��y�� ��  =�)-��
 %�I� G�au� �[, ��& g��� ���� z�, <3	 ,/��2�–  7]�)�� ZfS ��	

�q!S �=�W� – � :y7 Ï9≡ x‹x. Ü>#x‹yè ø9 $# ( Ü>#x‹ yès9 uρ Íοt� ÅzFψ$# ç�t9 ø.r& 4 öθ s9 (#θ çΡ% x. tβθßϑn=ôètƒ 
��  ")�� :>>� ��y��S ,�Ü>#x‹yè ø9 $#�−��0 �0 − �& ��y�� �� �J� ��	 , .� 

 ReJ �!"� p"J� �3	 
�(��	 ��-�3 �0 ,� , =�)-�� �-��E 72 ,{�|D� /��2�	
�����	:� z�O[ G�O����� 

� �����& Z)-�= x �& ��y�� 72 ��0  =�)-�� � Ö�� Z��	 �( �& E�y�� �6
 �J] ���3	 ,�q#=�)-� b�)S �-)�. �-�� Z#I� 
��3 g� �0 /���& ����� 7�

 ¹& Å�& �� �3� ,b+(�� ^�f��& ��y3 �& ��y�� �Y {�!��	 ��0 �!�y-���Ü>#x‹ yè ø9 $# �
^�f��� z�, ^�	1  0�-�"� 

���P�� E�-[���  b+[ <3 �q-6�> ,)3E �3 7� ,��0 R�[, �3 g� �!`�	 �
 b�)-�� g� /E��U� �!S ���� \O�� �!�y-�� <3 Gk�� �O0 � R¦&�	 �Du�&

�& {�q�y3−�[, �3 ��	 �a��� �O0 �� �o§!¨ �q-�� 7�	  − �!� z�, 7� �� 
                                                 

L� � � ����� � �3 �!�"-� �f)��BN� 
A� �3 ���=�!�y-�� �� %����� 
�(�� H� 

�>� 
]�)�� ���-�� �c�fJ A:A?L ,A?A� 
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 ���� 7� �& {�q�y3 �0E��-��& /E��¶� <(#= ,� ,b1+�� �32�& �	 /E	k��&
�J�� �3 �� b+(�� ^�f�� H3 z�O[� 

, �q|=	�� �qy=	 {�!"4 z� −%������ 
��	 � ���3 ZJ�= � �® − ^��3� 
Zc�� <3 i� ����� :š�Ï9≡x‹x.uρ ü“Ì� çΡ zΟŠÏδ≡t� ö/Î) |Nθ ä3n=tΒ ÏN≡ uθ≈yϑ¡¡9 $# ÇÚö‘ F{ $#uρ  ��

b��62�:NK� � Z=	�-�� Z0�	 7�&���� 1�4� �)S ,�š�Ï9≡ x‹x. � �� �f���
 Em`��R��=E�������	 , :0��&� X�E m[	 �3 R��=E� l�3 ^+` <3 �3��	 R�&�  !
 RÊ�E� {�&��u �J�� �3 g� /E��U� ��� 7�(!S ,�!"� R�=� ���+r�& ����("3 �

 ¹& {�&�f�3 7�(= 7� �	1�4� m[ {�3�¿ ,�& {�q�y3 RE��-��&�ü“Ì� çΡ � �� R��& �-��
R�=�)� 
	O$ E�f� �Du �6� : %=ºE ÓE2�	 ;��#��� ;�("3 �=�6

�-=º�[ �3��	 �!&� ^+`  �� RE��-��& b�)� �3 g� /��� RO0 /E��U� ��� 7�(!S
 ��& �3 �f=	 ,�& {�q�y3�š�Ï9≡ x‹x. � ^	2� ^m-��� H3 7�[ \O��	 %=�� �

 {�q�y3 �f= �& {�q�y3L� 
 Ý¯ � 7]�)�� � z�, �|6	 �� �!�y-�� 
�[ ^�J�[ _�f= �&	 �!S	

� �& ��y�� /E��U�  .� �0	 ,X�J� �J�� �3 ��	 /E�� b�)� �3 �� {��c�
 �0�|3 <3 z�, 7� E��-��& �a��� �O0 � ��� �=�W�	 �-!"ª �=�6 �3 z�,	
 g� /E��U� ��� � R�uE �3 �0�P�� H3 ��E� 
�E�	 ,7]�)�� %'� � ������

���)& ��� e�	 �q�� �J�-�� :" �� ��� x ,� 7]�)�� ;��(-�3 <3 �6� ����	
37]�)�� Z�� G���� b+[ � �"�", 7�	 " <3 /�)��� /E�. � �4�D�� R�[, �3

�01 ^�)& R�|��: 
 

  b�� Z(�	  q#!J z�O[     *     ! ÉJ ��k��  q-�3 �,�  
�!�� {�E�y3 7�(= 7� _"f= m& ¡���3 �01 p!& 72 _f= �"A� 

��	 %jW�& 7�� _`	 �� �"��	 <3 ¥�& �!�� �0, �3 %au 7�0e
 mq"�4 ��� �J�� �3 g� �!�y-�� 
�(& 7	�)�� /E��U�  .� ��� %���3 ���	���

                                                 
L� � � \e¹(�"� <³��� �& <3 �3 �+3� z�, � �|�=AKK ,AK@ ,G�qy¹�� %!¹��� H¹3 \	��¹!���	 

� G�qy�� ��� 7�!���	 : \	+(��� �=�SL:BCR��& �3	 � 
�A�  �=�a-�� AK :AN �"¨ LA� 
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 E�f� {�-�6 	� ,R��& �� e�� H��3 ��^��� ����� 7�(!� �!"� b�)3 
	Oa�� 
 /�)��� �-=] � �=�)-��	�LL> ,LLM :� ^�� G���� �[53 ^�� Z�3 {���

���	 ��q!�� ¹&  � <3 ����� %au	 ,XE�f�š�Ï9≡x‹x. �� � {��=� _`	 m[
 � b�)� �3 g� ����� %���3 ���	��� <3 �!�� �0, �3 %au 7�0e��	 %jW�&

�& {�q�y3  /E��U� E��-��& l-=��− � /�E���� ;�m-�+�  0�[, 7�&� z�,	 
7�y�� �O0− Z�4 %au	 �š�Ï9≡ x‹x. � E�f� {�-�6 �f6 H`�3 ��Α$ s% �

l-=�� � �=�)-�� 7�(!� ,��� �J93� : ^�� Z�3 {��� 7�#"�= � <=O�� ^��	
XE�f���	 ��q!��� Z�4 	� ,�š�Ï9≡ x‹x. � ^��D3 <3 ^�W� H`�3 ��Α$ s%� ,

�=�)-��	 ����� 7�(!�� : ��q!�� ^�)� {+��® {��� 7�#"�= � <=O�� ^��	
XE�f���	��� �����S lq4��� +[ ��	 ,� š�Ï9≡ x‹x. � ­��& <�� �O�

R��& m& T"�-�� 7�(� − �![�-�� %"~ �0	 �tΑ$ s% šÏ% ©!$#  ÏΒ ΝÎγ Î=ö7s% Ÿ≅ ÷WÏiΒ 
óΟÎγ Ï9 öθ s%� −	 ¡�!��� 
+-J� <3 ��0 R�6�[, �3 �� ^�� �!�	 ,{�!|D� {�)"��  <3

 ©D"& �§!¨�š�Ï9≡ x‹ x. tΑ$ s% šÏ% ©!$#  ÏΒ ΝÎγ Î=ö7s% Ÿ≅÷W ÏiΒ óΟÎγ Ï9 öθ s%�[ , ^�� �	E�& �O
 ©D"& �§!¨	 ,/E�� /E��U�  .� �)� XE�f���	 ��q!���š�Ï9≡ x‹x. tΑ$ s% 

šÏ% ©!$#  ÏΒ ΝÎγ Î=ö7 s% Ÿ≅ ÷WÏiΒ óΟÎγ Ï9 öθ s% � <3 7�#"�= � <=O�� ^�� �	E�& ����
/E��U�  .� �)� G���� �[53,X�J� /E�� � 

#�-.� �® z�, %"[�� �� 7�[ �3	 <=�J2� l�m-��� 7� �� �!S Z
 {m.� 
�(��−ÎDJ2� R1�4 7�	 − H3 ��y�� /E	k& R�fJ %��~ 7� �� 

�!S ��3 �E	 �3 ^	9= �� �6�� 
%au �	−�6�[, �3 ^�!� − �!4�� � 7�& l))a�� ¥�& ^��	 ����� 

 ���3 �� mq"#a& ^�)�� ,� ,�0�|�� <� ²	�J	 �"(� <=�J2� lq!�y-��
= x �!�y-"� /�!D�� %"�m�� Z�4 H�#�Ÿ≅ ÷WÏiΒ óΟÎγ Ï9 öθ s% � 7� <3 l��!��� <3 \� �

g��� ���)� /���� 7�(=� :š�Ï9≡ x‹x.�� 
 ���� � m[ ,�=�)-��	 �![�-�� /���U� z"� <3 Ó�'�� 7�(= 7� H�#= x m[

g���� :… çνäτℜt“y_ tΒ y‰É` ãρ ’Îû Ï& Î#ôm u‘ uθ ßγ sù … çνäτℜt“y_ �� �.�= :NK� T)a-=	 ,
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 �![�-�� 7�� <3 ��D�� �!�y-�� � l��!��� 
+-J�& ^�)�� H3 �-�
�š�Ï9≡ x‹x. � �0�P�� �!S G�*� �� {�S+J z�,	 <=ÖD�� Z4 �!�� <PS \O��	

 ^�� � �!� �!�y-�� 7� g� _�4 l� E���� <&�Ÿω öθ s9 $uΖßϑÏk=s3ãƒ ª!$# ÷ρr& !$ oΨ�Ï?ù' s? 
×π tƒ#u�� 
 

A− 
�[ �z�O[ �
���� <3 R�!D� �� �3	 �* <3 �J2� 
�!�y-��: 

 7� ^�)= ��	�z�O[ � �O¹0 7� /��SU Z& �!�y-"� p�!� m.� �q!S 
�(�� Z�j&
�01 ^�� �d � G�=� <&  u�� �=1��� Z)6 ��	 ,E�)3  !|� �32�: 

 
�  b�� Z(�	  q#!J z�O[   *   !J ��k��  q-�3 �,�� 

 7� 
�4�I� b�3U� <��z�O[ �e� �3� p!��-"� £�� �J�-3 e� �3�	 b�)3 
 ¥!)6 �0	�+[�g��� ���� �"�3	 ,� :y7 Ï9≡ x‹x. … çµä3è=ó¡nΣ ’Îû É>θè=è% tÏΒ Ì�ôf ßϑø9 $# 

 ���jW� :LA���-D�� �d �	 ,: " �0 ;�q!�y-�� <3 ��f)�� �!� �6�
 ;�=��[	 ;�1�¨ <3 �"� m"� ��'"��� ;�q!�y� ,� ,�)S %!�`��� 
����

^�)�S :��=�E �6��a6 {�6�!�� E��#-.+� �O[	 �O[ 7�"#�-�=  0� : � �=1 ^��
�O(0	 �O[ 7+S %!���ÃmW� ^�� ,�#-�3 ^�� \� ,: 

 
��O(0 �    ¹�� ��D=	 7�3i�� �0O=    *	 �!S  "�=��2� �E� 

 ^�� �d � ^��	 ,/��[ �0��� ��	 %.mW� �d � \i=e-�� �!"� �6
b�¿ Ï�� :	 �P�� Zj!"S �O[�32� ��D!� � � �0	 , !|�-��	 Z=�q-"� �6�

�& ��y= �3 T��= x /�!f)�� E�u"L� 
 7� �� H`��� �O0 �* � x���� � �6 ��	" � 
�(���š�Ï9≡ x‹x. �


	O$ ��-�� eJ ��� �� HSE H`�3 � 7�(� 7� Z#-¯"A �O� 
�(��	 ,
                                                 

�L�
���� �	E �|�= L :K@M � x����	 LM>� 
�A� � \¦W� Â!y"� x���� LM>� 
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%#=�(�� %=�� � ����� ¥���� Z³ �!"�	 ,�!�y-"� �)S ,��qy-.�� H`�3 
 7�(= � 7� %��~	 
�y(�� ���u 1�4�Ÿ≅÷W ÏiΒ óΟ ÎγÏ9 öθ s%� ���� 	� ,

�š�Ï9≡ x‹x. � � �jq�3	 ^�)�� %!D![ g� �!�y-�� H4�3 7�	 �JÆ� {��![��
 �!�y-�� � �=�(� �3+[ � 7�(!S ©D"�� � %"�m�� H4�3	 ,X�0 <� RE	�u

�&�y-�� /�� �� %���"� l-q4 <3L� 
 ��3 _��� x���� <3 Zr���� ,� ,_���  �62 �& {�q�y3 z§�	� ^�� Z�4 m6�	

 �� �� �!�y-�� Z�¢  q��&	 ,Z0�I� <3�$ yϑ‾ΡÎ) ßìø‹ t7ø9 $# ã≅÷W ÏΒ (# 4θ t/Ìh�9 $# �� 
/�)��� :ANK�� 

���&	 m6�	 ,�D» � �3 ^�qI�& ��y-�� �� Â!&�-��	 %'����� <3 �!S	 − 
=��� ,� ����u ��	 �#$ %�=d � Â�6 m!S Â���� ��& l����& �!� − 

 �"u� <3 �J�� <=� ^�P&� T=�S Z[ �f� m6�	 ,z�, �	�f)= x  �2
�&�-[	 �!��& �D(��	A� 

 
 {�!6�� : ,�!��"� /E��U�  .�& %6¼)�� 
�(��& ����� ���

������	 ����� ����� � mq!"� �����	: 
 

� H4�3 7� g� p��� 7� T�.%#=�(�� %=�� � %"�m��	 �!�y-�� :š�Ï9≡ x‹ x. 
tΑ$ s% š Ï%©!$#  ÏΒ ΝÎγÎ=ö7 s% Ÿ≅ ÷WÏiΒ óΟ ÎγÏ9 öθ s% �� /�)��� :LLM� �a��� �� �E�	 ,

 �q-)&�. � �E	 \O���ÏM s9$s%uρ ßŠθ ßγ uŠø9 $# ÏM |¡ øŠs9 3“ t�≈ |Á̈Ζ9 $# 4’n? tã &ó x« ÏM s9$ s%uρ 
3“t�≈ |Á ¨Ψ9 $# ÏM|¡ øŠs9 ßŠθ ßγ uŠø9 $# 4’ n?tã &ó x« öΝèδ uρ tβθ è=÷Gtƒ |=≈tGÅ3ø9 $# 3 y7 Ï9≡x‹ x. tΑ$ s% tÏ% ©!$# 

Ÿω tβθ ßϑn=ôètƒ Ÿ≅÷W ÏΒ öΝÎγÏ9 öθ s% 4 ª!$$ sù ãΝä3øts† öΝßγ oΨ÷�t/ tΠ öθ tƒ Ïπ yϑ≈ uŠÉ)ø9 $# $yϑŠÏù (#θ çΡ% x. ÏµŠÏù 
tβθ à�Î=tF øƒs† �� /�)��� :LL>� �!�y-�� �O0 H4�3 � ^�)�� 7�(=  � <3	 ,

R�|6 � ^�)��[� 
                                                 

�L�
�y(�� �|�= L :>CK ,>CN� 
�A� 
���� �	E �|�= K@?� 
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�(�� <3 ��D-��� �!�y-�� 7� �!&  ��y7 Ï9≡x‹ x. tΑ$ s% tÏ%©!$# Ÿω tβθ ßϑn=ôètƒ� ,
�Ù �� ���!�  �� �� ������ � �!�y�, 7�#"�= � <=O�� X��� 72 – 

 F5�� Z0�  0	– ����� �� �!$ tΒ tΑt“Ρr& ª!$# 4’n? tã 9�|³o0  ÏiΒ & ó x«  ��b��62� :?L �
 ��q!�� �=O(� � p6�[ l#"���	 XE�f���	 �� <3 ��D-��� �!�y-�� ��!&

 � 
�(���š�Ï9≡ x‹x. tΑ$ s% š Ï%©!$# ÏΒ ΝÎγ Î=ö7 s% ����� ��&� :tΑ$ s%uρ t Ï%©!$# Ÿω 
tβθ ßϑn=ôètƒ Ÿω öθ s9 $uΖßϑÏk=s3ãƒ ª! $# ÷ρr& !$ oΨ�Ï?ù' s? ×πtƒ#u� /�4�D�� ��q!�� %��)3 � �!�y� �0 ,

 b+��� �!"� �.���s9 z ÏΒ ÷σœΡ y7 s9 4 ®L ym “t� tΡ ©! $# Zοt� ôγ y_  ��/�)��� :KK� �	 ,
 b+��� �!"� ��!�� zy�� �� ������ XE�f��� ^�9.�ö≅yδ ßì‹ÏÜ tGó¡o„ š�•/u‘ 

βr& tΑÍi”t∴ãƒ $ oΨøŠn=tã Zοy‰Í←!$ tΒ z ÏiΒ Ï !$ yϑ¡¡9$# �� /�c��� :LLA�� 
��U� R�4	 �� ���-&� l#=�(�� l)���� � ����� �!4�� �	 %D��. G�

 �� ����� 7�(= �[O���š�Ï9≡ x‹x. � �0��& �3 Z�4 ��� {�'c�. {��=�)� 	�
�q"�� �3 7�#�� {��![��, ��90 X	��� l& %��y�� 7� g� �y= �![�� �0	 

�	�	§ ���. 
��§-.�� �� �� ����� ���=	 ,mq!��� l& %3�� %��y3 �0 m6� z
�� �q"�4 �� 	� �� ���-&�� ���q�� �J�� �� e� 

���� �� 
����� %*�.� 7�� � 
�#�¬�	� :öΝèδ uρ tβθè=÷Gtƒ |=≈tGÅ3ø9 $#   ��
/�)���:LL> � �!���� /E��U�  .�& %6	�)�� 
�(��&  � <3 �����	�š�Ï9≡ x‹ x.� 

 {��=� 
����� 7�� �	mq!"� 7�[ 7�	 \�E , � �"-» {���[ �� 7� �� E�)� m�
 �3 %0�4��� <3��, Z³ <(#= \O�� ����� ����� � /�=�4 %S�`� Z�#= �6�(� 

 ,�0���3 � ������	 �!"� %=�� ,�7� g� �y=  �� 
�����"�tβθ è=÷Gtƒ |=≈tGÅ3ø9 $# �
 � 
�(�� 7� �� <���š�Ï9≡ x‹x. � <=O�� ^�� \� ,G�-(�� Z0� ^�)& %)"�-3

E�f���	 ��q!�� ^�� Z�3 G���� �[53  0	 7�#"�= � ZqI� �  qS ,X
 �� ��	 <3	 ,���.�š�Ï9≡ x‹x. � /	+� g� %�4�E 
�(�� 7� g� �0,

 Z�4	 ,��q!���Νèδuρ tβθ è=÷Gtƒ |=≈ tGÅ3ø9 $# � XE�f���	 \� ,XE�f��� g� {��4�E
 T=�D�� �"-= m[ G�-(�� �"-= l)=�D�� ��� 7�	 ,��q!�� /	+-[ G�-(�� 7�"-=

G�-[ Z0� l)=�D�� +(S ,�J�� ��(6� ��	 ,�J�� �!"� �3 �(6� T=�S Z[	 
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 7�0�& �* <3 %=��q!�� XE�f��� E�(6�	 %!6�¦��� ��q!�� E�(6v[ b+.U� <=�
 � m(S ,G���� �[53 <3 G�-(�� 
��= � <3 Z!�.  q"!�.	 ,%j� �	
  0	 G�-[ �� �!� <� %j� � ,b+.U� <=�  0E�(6U G�-(�� Z02 %j�

S G���� �[53ZqI� � �	�-.�"L� 
 ¤��6 72 E��-���& /�=�I� z"� 
�#�2� ;�-D� ��!"� Ó�D�	 {���[ ^– 

 ¹& ����� s	 %-(6 %S��3 ��š�Ï9≡ x‹ x. � �q!"� �����	–  pD��	 ���� �3 ��
  !)�� �&�-[ � R��-6�� ���X�Y� E��3�, 	 <3 %"�	 Z!� �3 /E�6 H3 m!.�

�y-�� <3 Gk�� �OY Ó��� �! �� H`��� ��f)-.� �	�š�Ï9≡ x‹ x. � 7]�)�� �
 %��. 7� l�� %c�3	 <=5�	 p. �!S �0�[, ;��3 ��� ­"& �-��  =�(��

�� ���[, \O�� H`���& H`��3, ����� �4	 
�#�2� �q!S _`	� �3 %"~ �0 
 ¹&�š�Ï9≡ x‹x. ��q!"� �����	, ��)��� �&� �Y Ó�� H`��3 %�&E� �q!�� 
��= 

e(����+3U� �&�-[ � \, � \¦W� Â!y�� �Y Ó�� X�J� H`��3 %�+�	 
X�Y� x��3  �&�-[� 

E�)�� �O0 � 7� ��|&	−E�(� �3 H�P��& ��3	 − 
���"� �D(= �3 
 �� ����� �!D�= �3 X�3 �� �![�-"�	�š�Ï9≡ x‹ x. � � ���� <3 �� �����	

7� <(#= �-�� R�4��� ���� � ����� <3	 ����� %#=�(�� ;�=�� 
��3 Z#} 
7�!& i4	�	 /E��� ¦J� � ���9�	 �q!"�� 

 
b+��� �!"� �=�[1 %f� <� 7]�)�� �=�� �DSg��� V� ^�� � {��=�}	  :

�tΑ$ s% Éb>u‘ 4’ ‾Τr& ãβθ ä3tƒ ’Í< ÖΝ≈ n=äî ô‰s%uρ z Í_ tón=t/ ç�y9 Å6 ø9 $# ’ÎAr& t� øΒ$#uρ Ö� Ï%$ tã ( tΑ$ s% š�Ï9≡ x‹x. 
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 ��  q��& ��		�š�Ï9≡ x‹x. � ¹& /E��U� 7� ���š�Ï9≡ x‹x. � �=�[1 ^�� g�
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�ª!$# ã≅ yè ø�tƒ $ tΒ â !$t±o„� ,G�'-��� �32� �O0 ���	 �D��� � /E�)3 %�!�3 %"~ ,
 7�(= �O0 ��	�š�Ï9≡x‹ x. �	 ,
	Oa#& {�)"�-3�ª!$# ã≅yè ø�tƒ $ tΒ â !$ t±o„ � %"~

 eJ	 ��-�3 <3 /�)��3 �� ^�� �f6 Z$ � 
�(�� p"�4 7� ���& �!�	
�#` <3� z�,� eJ HSE Z$ � p"�4 	� ,z�, Z�3 �6�[ ^�� �"�D= \� ,

�J93 ��-�3 %�+I�	 b�)3"L,g��� V� 7�� �!j��� 7�y�� �Oq[ \�  ��  m[ 	�
\5Ái�� RE�� : V� ,%Df�� RO0 �� ��%!P� <&� RE��	 : /E�)�� ROq[

 V� /E�� �0 ,%&�'-��� ��7�!� �&� RE��	 :�!j��� V� H�u H�f�� �O0 Z�3 
 ��%"~ 7�(-S� :ªã≅yè ø�tƒ $ tΒ â !$ t±o„ � �� b+(��	 ,/E��U�  .� � b��¶� {��d

7�-"~ �O0A� 
 7�(� 7� %af& ��)��� �&�  (� ��	�š�Ï9≡ x‹x. �  =�(��  |��� �O0 � {�-�6

�����	 ,E�[O�� Z�D�� <3 
	O$ E�f� {�&�f�3 :" {+�S ��y= �3 Z�D= \�
z�O[">�=�)-��	 , : Z�D�� z�, Z�3 %�!j��� ^��S2� <3 ��y= �3 V� Z�D=

 ���� 1�j�	 7�S Â!� l& ����� T"J �0	 �� �4��� �O0	 ^�)��  ��= �®
 �� 
�����&�Ö� Ï%$ tã� ,���� Z�4	� :š�Ï9≡x‹ x. ª!$# ã≅yè ø�tƒ $ tΒ â !$ t±o„ � {�E�)3

U� %#(W� �!�-)� m��� G�'-��� �32� �O0 ���	 ��	 ����� �O0 �	 ,%!Y
�=�)-�� �O0 Zu	 �!D= \O�� �š�Ï9≡ x‹ x. � �0��& m&Ã���� ^�)= :"�(tΑ$ s% �

 
��§-.� %"#I�	 ,G��� \�� ��š�Ï9≡ x‹x. ª!$# ã≅ yèø�tƒ $tΒ â !$t±o„� V� Z�D= \� ,
 H�f��	 �!j��� Z�D�� z�, Z�3 /���"� %�E��� %�!j��� ^��S2� <3 ��y= �3

,H=���� ,/����� ��a& T"�� �q�3 ���-�= �-�� %��W� H3 ����� T"J �0 \O�� 

	O$ E�f� %Du ��� �� �f6 Z$ � 
�(��S ,/E��U�	,E�f�� z�O�  ,

 
�(�� ;e-��	 ,�!�� E�y�� <3 �6�� �0 �� %�����& ¦)�� /��SU E�I� b��	
/E��U�  .� �� ��y�� %3��D�� �![�-� %#a)3")-&	 , �3 �0 z�, 7� \�=�

<0O�� g� E���-=	 ¡�!��� �a4�=l&���� ��[� �!"� 7�[ z�O�	 ,� 
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 �� ����� �"#-¯ �� X�J� %�+r� �	 <(��Ö�Ï%$ tã�, ¹&  � <3 �����	 
�tΑ$ s% š�Ï9≡ x‹x.� �q!"� {�6�!�� �����	 – \O�� %�+I� ©D� �* <3 ���� 

 �q����=–  H3 mq!"� 	� {��3 mq!"� 	� ,����& �3 
���� �	E ���u �[O=
 {�q4	��. �3 7	� �q"#¨ � p6�[ 7�	 �0	 ,�J� ¹¹ ��� �� ,����� Z³ � T

 �O0 ��-(= \O�� ������ <�  ��	 ¡�!��� �"#-¯ \O�� ������ E�r� � £��
 ¹& ���-�� ���4  =�(��  |����š�Ï9≡ x‹ x.�;�m-��� RO0 ^	�	 , _�� �-�� 

�q!�� : 
" \� ,%S��3 E�)�� E�f�� �#` <3 ^�W� H`�3 � 
�(�� 7�(= 7�

 {��c�[ Z�D�� Z�D= z�, Z�3L ��  
������ : 7�(= 7��š�Ï9≡ x‹x. � �32� \� ,
	O$ ��-�� e�� H`�3 �

 %"~ 7�(�	 ,z�O[�ª!$# ã≅ yèø�tƒ $ tΒ â !$ t±o„ �H&���� ,{��=� {�6�!& : z�, 7�(= 7�
<3 E�[O�� g� /E���b+��� �!"� �=�[1 ^�� ,����3� ^��	 ���� 	� ^�� �6�[  :

 ½ 7�(= ^�� \� �� GE ��� 	�b+'���O[ ^�a& <a6	 �� Z!)S ? : p6� m[ 	�
 m-6� m[(� b+'�� 7�(=m %"#I� 7�(�	 ,–� ª!$# ã≅ yèø�tƒ $ tΒ â !$t±o„ � −  O§�!�

 �q"�� �� {+!"�� ��[ ��	¹¹¹!��-�� ,�=�)� Z¹¹¹& �3	E Z!"I�  .��¹¹ {�
 !|�-"�"A� 

 R�E	� �� �6�[, ¡�!. �	 ��& �3 ��	���u �� ����� �4	 E���� 
�š�Ï9≡ x‹x.�,�!S %`�S¶� ���= �3 %#� �!�	 %!6�� � 

 �� ����� 7�[ ���.	�š�Ï9≡ x‹x. � 	�%�+I� ©D� H3 �q!"� ����� �)S ,
 Z�D��& �=�[1 �6�4 � <=�(-�� <� e��ã≅ yèø�tƒ� Z)= x	 �T"» � � �0 m[

 \O�� <=�(-�� 7�(� ,b+��� �!"� ��!� <=�(� �6�4[ �=�[1 Ta& 7�
 7�(& Zf� <=�(-�� �O0 7�(= 7� ���= � ,� �&��.� �4	�	 V� RE ��� <=�(�

�3�0 Z�� 7�[ �=�[1, ���� � %DP��� �q���& �)-�� � /�c�1 /�� �, , b�0 m"S 
                                                 

�L�  �#` <3 �"�4 <3 R�[, T�. �® �=�� �0	�z�,� � �¹|�=	 �=��!¹. �0O¹3 �0 z�O& ^�)��	 ,
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7�[ 	� ,/�)�� z"� p��-�� �)-.�	 ����3�  �E � ;�'� ^���� <3 z�, 
��& m!S �0�3�L� 

 
 �� ����� %*�.� � _�-3 �0 �®	�7Ï9≡ x‹Ÿ2 ��� �����	 �3 T)} H3 

,;�[,g��� V� ^�� � :öΝßγ ù=t↔ó™uρ Çtã Ïπtƒ ö� s)ø9 $#  ÉL©9 $# ôMtΡ$ Ÿ2 nοu�ÅÑ% tn Ì� ós t7ø9 $# øŒ Î) 
šχρß‰÷ètƒ ’ Îû ÏMö6 ¡¡9 $# øŒ Î) óΟ ÎγŠÏ?ù' s? öΝßγçΡ$ tF‹ Ïm tΠ öθ tƒ öΝÎγ ÏF ö;y™ $Yã§� ä©�A� tΠ öθ tƒ uρ Ÿω 

šχθçF Î6 ó¡o„ � Ÿω óΟÎγ‹ Ï?ù' s? 4 y7 Ï9≡x‹ Ÿ2 Νèδθ è=ö6 tΡ $ yϑÎ/ (#θçΡ% x. tβθà)Ý¡ ø�tƒ  ��
���2� :
L@>� G�au� %f� <� �=�W� ¡�!. � %#=�(�� %=�� RO0 ;��4 �)S ,

3 7��(�= ��6�[ Z!c�s� ��& <3 %��~  0	 p���� �#�� %!"��. %�=��%"=� �
 ¹& 7�� /m����%�)����>� 

  Y Z�¢ 7� ���"r �� ��6�[	 {����	 {�3�= �	 /����"� {��!� �6	O�-=
 7�[  � ,p����   Y Z�jS 8���� 7�§y& �	 �!6��� E�3�& �!S 7�"'-y=
 �mr2�	 ;�=�'�� ��  n��E� X�)� �![  q#"�=	 �6�a�.  q![i!� �+-&��

	 z�, 7�[	 ,�mr2�	 ;�=�'�� RO� b�Pf� l�  0��q�& 7��q�= �![
 \O�� ������ ���&  q���r	  0�c�)� p"�"� <=O�� Z!c�s� ���� {�=E	±
 <� {+�S ,;�����	 ��#f�� ��-�� �-� {+=�r �!S ����� \O��	 �!"� ��"�4

+�� %6�32 7�"09=	 V� /��� 7�"#¯ <3 Z(� z�O[ \E	± �6� � %S
ÓE2�� 

 ���&  q!"� V� ��-[ \O�� �+-&+� �#f= x Z!c�s� ��& <3 {�)=�S <(�
 
��a6�	 ¡��S <3 �!"� �	��-��	 z�, Z�� E�(� �3 �� 7�-!W� p"�4 �)�

                                                 
�L� �=��-��	 �=�a-�� �|�= > :ABA �"¨ >� 

�A�7�-!W�  :3 Z!�	 ,z#��� �¹6 �O¹[ ,%(#��� ���3 � ;�W� G���� Z#�-�� �3 ��[�	 ��3  t��� �
����	 ,%'"�� Z0�	 ��D-�� Z0� �!"�� : {��d � 7�¹-!� Z¹!�	 ,
d�	 �¹6� �,� �!"� �d <3 �E�� H~

/�0�t Z!�	 %�&�--3 Z!�	 {��!!��	{ �E�qt� z�, Z�4 �6�[ �q.	ºE %�S�E \� � �d� 
>� ��� Z��. �� %�=�3 �0	  <3 b�y�� ÓE� ���3 �0	 E�P��	 <=�3 l& ���!. /�=i4 G�� �³2� �a�

+��� �!"� �	�� 7�31 � Z!c�s� ��& %("® <3 p6�[	 ,¦3 %q4���� <&� <� \	�3 z�O& ^�)��	 b 
,�q#¹.� %S��3 � 
+-J�� 7� TW�	 ,<=�3 Z!�	 %=er %=�)��  .� 7� G�q� <&� <�	− H¹3 %¹u�J 

� eJ ��4	 b�� V� ^�.E <� � 7�[  z�,  7�& EO��� HP)=  «\�− �� �3  "� g� Zu�= � 7�[� 
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 Z����� �� b�!�� ;�, �  Y X��¼� p���� b�= �0��!Pu� <� V  0�� �-��
�!&  q!��� ,�!f�� %"q. OJ��� %�=��  q-!�S�& _P-�� ¥J��� ���[ {�6m. {�

  n��4	 p���� Õ3 �,vS �n��[ <3 ���� X�= � ,���P�� �0E�qt  q-!�&�	
 V� b�� \O�� b�!�� � ��	�¢ ��6�[ m[ /�0�t %�=�� 7�-!W� �	�¢ x ZW� b�=�
 ,�q!"� 7	E�)= � �!a& ��'�	  q�3 p"D-� p6�[ ,�!f�� �q!S  q!"�

n�D-S �	 ���	 %)y3 ��& �� �q!�� 7�f"» +S  ��=� <3 G����	  
 ��[	 ���� ��& �� �q!"� 7�"fa-=� 

 F��y�� �Y �f�=	 7�-!W� �� i!4��W�  !)=	 ^�-¯  q��& ���S
 �	 �q!S �)�-S p���� b�= z�, Z(� ������=	 Ó�!W� �q"42 O�-=	

� �q�����	 ���� %")� �q�3 ²	��� �q�(#= ��2� b�= ��	OJ�!S ,F��y�� z"� 
 �� EO¯ �J] T=�S ��E	– �� Ò���� T=�D�� <3 R��= �3 ��� – %�'3 <3 

 V� �3�	� ^�� 
�D-�� <3	 ��0�	 �(3 <3 ��	�i= �3 �!"� �(�=	 ,���!-��
 g��� �� <� l0���� V� �3�	� %!�"-& <=�3Æ� ^�)= ���� T=�S Õ3 ��!&
-D��Á¹¹¹� :S �3c�¹¹¹c�S � <=O�� /�f��� ��90 H3 �6��	�i� �3 /�¹¹¹ �[O� /�

��(�  q�3 b+(�� <3¹¹¹�4�= �  ¹!S 7	E��.  0 m� 7�¹¹¹ ,� ���4�-.�S
  q�D62  0���� ���& �® �6�)a-�= �3 F+Y� <3  q!"� �6�a�.  ��-[
G�O���	?�! 

t <=O�� OJ�	 ����� <� 7�q�= <=O�� �6�a�. �j6� 7� 7�(S m& ��#"
 7�)�D= ��6�[ �� R�3� � �"-J� �)S ��= x	 ��= x \O�� ������ T=�D�� �3�	

Z!)S :��j6 Z& Z!�	 ,�q��� F�� �� %&�)� l(��Y� H3  V� �("0�L� 
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  0�D��J	����)S � : {��=�� {�&�O�  �O�3 	�  q("q3 V� {�3�� 7�|�� x�  ¹�� �¹-S�� �-� �& ^1�  "S ,
 %¹3¬� F+¹Y� �!f¹� �!"� ^�= m[ ,R�*	 <�W� �!�� ��0, �3 Z�3 g� �0,	 ,%"� 
��(S ��j6 ��

g��� ���� � z�,	 %=������ :7�)�¹D= ��6�¹[ m¹& �!¹§& G�O�& ��#"t <=O�� �6OJ�	��¹���	 ,� : �¹)�	
 l§.�J /��� ��6�[  Y ��")S  p���� �  (�3 �	�-�� <=O��  -#"� ��/�)��� :@K � %f)�� 7�� � �|�=	
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? :LBN �"¨ @ �P-)��	 A:AMN  ^+|��	>  :L>M>�0��& �3	�  
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 �!�y-�� 
�(& G�af�� /E��U�  .�& %=�� ij� � Z!=O-�� ��¢ ��0	
"� T&���� �D��� Z�D�� �� ���= 72 _��f��	���� � Z����	 �!� :Ÿω 

óΟÎγ‹ Ï?ù' s? ��!�m-�� ��� � ����� �f!� : 
 ¡�r Z[ <3 ���� �� /�0�t %�E�� 7�-!W�  q!��� �  q3�=� �c�. �	

 {�6�a-3�	 �+-&�  q-�. b�=  q!��� p6�[ �3 �� %!��6	� 
 � E	�j��	 E�I�S�y7Ï9≡ x‹Ÿ2 � T&���� b+(��& �4��� �O0 �� T"�-3

"��!S b+(�� b�¿	 ,
�|�� �& T"�� \O�� Z�D�� �0	 �!� :tΠ öθ tƒ uρ Ÿω šχθ çFÎ6 ó¡o„ 
� Ÿω óΟ Îγ‹Ï?ù' s? 4 y7 Ï9≡ x‹Ÿ2 � 7�[ z�, 7�	  Y���� �0��!-��  0�!u <3 {�EO�

 \�6	�j��� /E���	 ,  !"��� i=i��� �=�)� ¥a�" b�= ���!�v[ {�6�!��  q!��� �
p����"L� 

�(�� 7� ��E��� ����	 Z�D�� E�f� p�6 �6� �� �f6 H`�3 � 

�"�� 
	Oa��	 ,^�W� �� 7�!�U�& �f6 H`�3 � 	� ,��3 � ���� ��$ yϑÎ/ 

(#θ çΡ% x. �	 , q)�S ���& \� %=E�f3�Νèδθ è=ö6 tΡ ��6�-�3� 
�� T"�� 7�(= 7� 7�� �4	 �� ���=	¹¹¹ T�+�� b+(��& %"#I� �

� 7�(!S¹¹���� :y7 Ï9≡ x‹Ÿ2 Νèδθ è=ö6 tΡ � b��"�� {�P!® ,{�!6�!& {�S��§-.� %D6�-�3 %"~
#(� <� ^�9��� <�¹!�3 p�	 �	 7�!�U�& 7�-!W� ^�� 
+-J� %¹¹¹¹ <

3��	 /E��¹¹¹¹I� 7�(S ,X�J� R�* � �¹¹G��� :y7 Ï9≡x‹ Ÿ2 Νèδθ è=ö6 tΡ $ yϑÎ/ 
(#θ çΡ% x. tβθ à)Ý¡ ø�tƒ� ,� �� �=�)-��	¹¹²�4i�� �[, �3 � :��-J�� �O0 Z�3 E

\E��62� <&� �[, �3 �� �� 	� , 0e-�6 �=�y�� : 7�)�D= ��6�[ m&  0�"�6
 7�-!W� �3� �  � H�	 \O�� �+��� z�O[ �������	 : <3  (� ��Du	 m[

 b�a�� b�!�� � ���� �qt ��  Y 7�-!W� E�qtv& �6�[, \O�� �+-&��	 E��-J��
!u  q!"�¹¹�=2� �  q�� �qc�DJ�	 R�!u �q!S  Y %""a�� b¹¹¹ z�O[ ,R�

 7���= �3 Z[ � �#-���  q)�S ���&  0e-�6	 /������ �  q!"� ��y6
7	EO=	� 
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%#=�(�� %=�� � /E��U� 7� ���= \O�� �32�, �+-&�� g� �3� %qj-3 
��& E�[O�� �+-&�� g� �3�	 T&������  � �q!"� b�)�� g� /E��U� ��� �	 

 %=�� ,���[, T�. <=O"�� <=E��-���& �J9�� 	��	 X�J� /E���&  b�¿ �
�q!"� ������� ����� 	�  «Z[ � ����� 7�!&	 �!4�� � Z!� �3 Z#¨ �	 ,, 

V� �³E 
�#�2� ^�)=:  
"�Ÿω óΟ Îγ‹Ï?ù' s? � 7	�|�= ��6�[  �vS ,%!"(��& 7�!�U� b��& ^�)�� �� , �b��

��� � 7�-!W� g� Õ)6� �,vS ,�!S H#-4� �� ;�� T�=  "S p���� b�= �a
 Y ^��	 7�P!y��  q!�� ��.�S ,Z�)�� p���� g� �q|�  "S p�0, p���� :
 Y ^�� Z!�	 ,�	��Pu�S Z[2� <�  [�� m6�	 ��!Pu�� <�  (q�= x V� 7� :

 �q!�� £�-S �a��� Z��. �� {�`�!� �	O��S ,OJ2� <�  -!� m6� b�= 7�-!W�
�0	OJ� ��2� b�= 7�[ �,vS p���� �� p���� � �	�-��  � z�, ��"�DS

!S �	��Pu�S¹¹��&	 ��"[�	 �¹¹q»�y3	 /���  ���� V� Â�#S ��¹¹¹¹  
�+� ���(#S ,�=1��J¹¹¹S Û��® T�= x	 ��("0  � b�=� %¹�+� ¡�¹¹ b�=� %

&�¹¹¹ {��� 
 b�= �* � 7�!�U� 7� ^�� <3 �3�	 	� p���� b�= <3 Z�� 7�[ p����
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%!"(��&  −  �3 �0	
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 7m=U� Z0� �f3	 ^Ê3 7�!& � T�. �3 �|6	 �q���	 
	����& �32�	
 ,�(��� <� �� ����� 1��4 �	�y7 Ï9≡ x‹x. � �� �����	!S����� R�!D= m 
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 �#$ �= z& Z�D6 z�O[ ,�q®� ��("0�	  q�3 l�39��	 �0��!j6�S ��".E
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 � ��. ��	�y7 Ï9≡x‹ x. � ��& <3	 �q!"� ��	 <3 �q-)&�. � ��. �3 ��0
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 {���� �& {����"L� 
 �-�� �-(�� � {���� 	� %)&����  3¬� {��=��� �!S 7� �O0 �� ��= �	
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 	� /E���� �#�3 Z�4 �	 , �Z4	 �i� ����� �"�3 ��¯� 7�	 %!`��� %�312�
�D» � �3 �q#!�D� <3 �& {�q�y3 �qc�¯�� 

����	� :’n<Î)uρ t Ï%©!$#  ÏΒ y7 Î=ö7s% �" �"u� �� �!�� %�����& �!�y-��	 ,²�3��
� �!�	 z!�� �!�	 Z�3 \�z"�� <3 <=O�� g> �-"[ � Z#�-�3 �!�y-��S ,

 ,%=��-�� ;���� �!�y-�� <3 Ó�'��	 ,�!!��3 � F¼y�� Z#�-�= m[ �!-)=�r
 �!�	 �!"S ,z"�� <3 Z.��� g� �!�	 %�. �� �� z!�� V� ��	 �!� \�
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? :K>N� 
A� � �+3U� �|�=KL? � E����	 >BK� 
٣) ��3 <#` � �� {�`�*  "(-�� °3�= 7� �0 ²�3�U� ,� x �6� H3����  0�!� 
���� %"~ <3 R�a6 �� ��

 �!�� �f� \O�� R���3 %#--� �3+[ � Ó�� m6�	 ,R�f)=Ë � ��a-�� �=�} � H�u2� Ï� <&� R�[, �O[
BB?Ì� 
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���)[ �O0	 ,z!�� �!�	 <3 _`	�& z"�� <3 Z.��� g�� :$ ‾ΡÎ) !$ uΖø‹ym ÷ρr& y7 ø‹ s9 Î) 
!$ yϑx. !$ uΖø‹ ym ÷ρr& 4’n<Î) 8yθçΡ z↵Íh‹Î;̈Ζ9 $#uρ .ÏΒ ÍνÏ‰÷èt/  �������� :L@>� �& ��4 �3 \� ,

 ��� �3�� Ó���� mS ,7�)&���� Z.��� �& ;��4 �3 Z�3 �� �0 7� ����� <3
 
���� ����� �O0 ZfaS , q".E �& ;��4 m� %)&����  32� Ó���v[ ��

3 <�� H3 1�¢U� %=�'& �Du	 ���4�	 ,���P-.�� H���â“ƒ Í“yè ø9 $# ÞΟŠÅ3ptø: $# � ��
 Ó�'��& ��f-J� %=i3 l-Df�� l��Y 72 ���* 7	� %�+I�  .�

 ¹S ,�-��.�� ��y= <3 �DPf= V� 7� <3 ��f)���â“ƒ Í“yè ø9 $# � � �=�= m& 
¦-��
	 ,��� R�f=�ÞΟŠÅ3ptø: $# �q"�3 g� ­"�= � 
��3 �3+[ Z �#¯ <3 �O0	 ,R�* �

/E���� �& pa--S� \O�� Ó�'�� ;m#-3, <=�6���� \�} g� /E��U� �0	 
7]�)�� E�. Z�3 /E��& ����= 7�&"L� 

 �� �����	�y7 Ï9≡ x‹x. � � �0E	�¨ H3 
�(�� Z�j& ^�)�� H3 ���=
 ����� 7�(=	 ,
	Oa#& {�)"�-3 {�-�6 �q"�j& 	� 
	O$ Z�D� ^��D�� H��3

 Z�D��&�yû Çrθãƒ�� 
 \5Ái�� �����	 1��4 b��&	 ,R��& Z�D��& ���-&����)= H!~ � ��-�3 �

b+[ ���-&� Z�D�� �!S H)= �3�3+[ R�!D= �3 �0	 A �&  "�3 �* , �� �O0 Z��	
 �!�� �f� �3 E���� ���u���)& : 

" ��  q��& ��		�y7Ï9≡ x‹x.� ��-&�  � ,�yûÇrθãƒ � ���= \� ,��W� Ö(&
V�	 ,��90 �& �D[ \O�� T&���� ��¯U� Z�3 ��¯� �yû Çrθãƒ � Z��D"� ���3

Z��S %�+I�	">� 
 

 V� ��6 H3  n�j6 <3 Z!c�s� ��& �� �& V� <-3� m� �=�W� ¡�!. �	
�6�a�. /i��� GE ^�)= �§"3	 7���S  0	�� F+0�	 b+��� �!"� �.�3 :

�óΟ x. (#θ ä.t� s? ÏΒ ;M≈ ¨Ζy_ 5βθ ãŠããuρ * 8íρâ‘ ã—uρ 5Θ$ s)tΒuρ 5Οƒ Ì� x. * 7π yϑ÷ètΡuρ (#θ çΡ% x. $ pκ� Ïù 
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tÎγ Å3≈ sù * y7 Ï9≡ x‹x. ($ yγ≈ oΨøOu‘ ÷ρr& uρ $ �Β öθ s% zƒÌ� yz#u  �� 7�J��� :AK− AM� �	 ,
 ¹& ����� �� �D���	 ����� T"���y7 Ï9≡ x‹x. �
�#�2� ^�)= �q!"� ����� 	� :

" <3 
�(�� Z$ ��y7 Ï9≡ x‹x.�W� , , ��I�	 �f���	 HS��� �+��� ;�[�

	O$ eJ ��� �� HS���S :�f6 Z$ � 	� ,z�O[ �32� \� : ��4�J� \�

 {�3�� �q���=� �6��	 m[  Y1��3 <3 7���S ^] ¹� %Du �4 Z$ � 	� ,<=�J] 
�5Θ$ s)tΒ :� � 
�(�� p6�[ 7vS , Y 7�[ \O�� b�)�� z�, Z�3  =�[ b�)3 \�

� 7�[ HSE Z$ �� �����Îγ Å3≈ sù � �!�y-��	 �"�� m& R��& �3 T"�� b��� ,{�3��
�q"�� m& %"f-3 p6�[ �4 	� �f6 Z$ � p6�[ 7�	 ,b+(�� ^	�, %q4 <3 

 �� ���!S ,�)S ������y7 Ï9≡ x‹x. �� � �q"�� m& �0��& �3 T"�-� �� Å�-�=	
 �� ����� 7�[	�y7Ï9≡ x‹ x. � 7	� {�!S�[� =�[ �	� ÎγÅ3≈ sù �	 b�¿ <3 �!�y-��

�-�=  � ,b+(��Å ¹& �y7 Ï9≡ x‹x. ����)& 	�� :($ yγ≈ oΨøOu‘ ÷ρr& uρ $ �Βöθ s% zƒÌ� yz#u�"L� 
	 G�����y7 Ï9≡x‹ x. � 
	O$ ��-�� eJ ��� ��R�=�)�� :z�O[ �32� � ^��

�=�)-��	 �![�-�� �����	 ,²�4i�� �&, �� ���!S �z�, � 
�(�� ;E�� ���.
.�� ���#& −ÎDJ2� �0O3 �0 �3 ��  − E	�j��	 E�I� �q!S e-�� 	� 

)�� ��-��� H3 m��(� ,{��3¹¹¹"#I�  (� � E�¹¹0	 ,%")-��� %¹¹¹ ���3 �O
���)& 
�#�2� : 

" �� ����� 7�[ HSE Z$ � 
�(�� p6�[ 7vS�Îγ Å3≈ sù � b��� ,{�3��
b+(�� ^	� �!�y-��	 �"�� m& R��& �3 T"��"� 

	 H�� \O�� �f��� ^m-�� H3 H�#= � �!�� �� ����� E��	 
�#�2�
�!S �=�)-�� 7�(= 7� ,�.�.� :��[+0� �=�6 <� z�O[ {+�S Z�D6� , ^��	

 ��W�� {�3�)-6� ��#)-6�	 {�[+0� ��("0�� �O[	 ,��"(�� ^�� : \�� Z�S� z�O[

�f� <#& � ,z�, � �0�t�3 ��� �6	 Ã���� R��S�  ��.� m[ ,�!"

 Z�4 \e(����y7Ï9≡ x‹ x. � 
	O$ E�f� {�-�6 F¼�� <3�=�)-�� 7�(!� : {�[��
 ,
�(�� ���3	 b+(�� �!"� ^� E�)3 g� /E��U�	 ,F¼�� z�, Z�3 	� z�O[
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 �� 7�(= �4	2� RO0 �� �����	�Îγ Å3≈ sù� {��=� E	�j��	 E�I� ��	 ,
��& �3 Z³	 ����� b+(�� bm-�,
��§-.�� �� �� m& �)"�-� ­��& <�� �0	 

 {�!|D� {�)"�� R��&L� 
 Z$ � �f��� ^m-�� �� 
�#�2� E�� �3 �a�&	�y7 Ï9≡ x‹x.�� ,RE� 

���3 �� 
�y(�� ���u :²��JU� z�, Z�3 −b�)� �® b�qD�� \� − 
 ,�q�3  0��4�J���1 �6� �*� :y$ yγ≈ oΨøOu‘ ÷ρr& uρ $ �Β öθ s% zƒ Ì�yz#u � Z#aS , q�3 ���!�

�y$ yγ≈ oΨøOu‘ ÷ρr& uρ � ����� 7�(= +S 
�("� %�u���� %"#I� z"� �� �P��� ��
 �� F�O�!��y7 Ï9≡x‹ x.��0��& �3 H3 �� ����� 7�(= Z& ,A� 

 �� ����� 	��= �O[�y7 Ï9≡x‹ x. � �� �����	 {��=�'-3 ,�=�)-�� ���
E�	 ;��=�)-��	 ;�m-��� RO0 H!~ 7� �=�'��	 �  |��� Z³ <(#=	 /�

�D» � �3 ����� �����	 ������ <3 z�, �	 �q!"� %#=�(�� %=��    � 
 l��|�� �����& /e�"� ¡��3 
�!& 
��§-.� �q"#¨ � ��0 ;�=��	
 H��3 {����	 
��§-.�� �O0 ��4 ��	 ,/�)��	 %#���� <3 �!S  0 m& <=E	�'��

 7�!��� 	� Z!���� <3 %j!-������� � �� ^�~U� <3� :ô‰s)s9 uρ $̈ΖtF sù óΟ ßγ n=ö6 s% tΠ öθ s% 
šχöθ tãö� Ïù�� 7�J���  :LN��� ���� � F¼��	 � :óΟ x. (#θä.t� s? � �� ^�#$

�-)!)� ,� ,1�j�� : �* {�=E�!-J� ��)�� ��� Z)-�3 7�(3 � ���� ��)�� �0	
� T"P= \O�� \1�j�� ����� ��0 ��3 �=E� m6�	 ,���3 ��	 7�(�� %�E�D3 �

^�)= E�qy3 1�¨ �0	 ,E�!-J� 7	� %�"* 7�(3 � \O�� ���� ��)�� : F��
 p!�� �"Á �#. ��3	 ,{��3 p!���%[�����  Z�D��	 �(#θä.t� s? � � ��0 �E����

 V� �3� �3 7� z�, Õ-)3	 ,��("0	 ����*�  ��& 7,93  ,R��4	 7���S T�
<3 b+��� �!"� �.�3 �& ����� <3 z�, �au �3	 Z!c�s� ���& ��sU� 

 R���j& 7���S b�a-��	 Z!c�s� ��& 
�1�	 �a��� ¡+D6�	  0�=� 7���S
 � �� , q!"� �3m�6�	 �a���� 
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OW�& 1�¢� b+(�� �DS ,����� �q!"� ^� /��[ Z~ pSO�� :óΟ x. 
(#θ ä.t� s? �� � Z�D�� �.�6 m[�ó(#θ ä.t�s? ���& ����:� 7π yϑ÷ètΡ � /��� %61	 �� ��f��

 E�u \O��  !���� ^���� ��#¨ 72 z�,	 ,E�f�� T"P3 �& �=E� \O��	
 ��¨ ��.�6 m[ ,E�f�� ���3 �=�f� � H~�	 ­"&� �0 ������ ����[

�Îγ Å3≈ sù � ��"�� �0	 %0�(D��& 7�Df-3  �� ���� �-�� Z��D��  .� %'!f&
�. �� m� 7�3�.�3	 �i��	  [ E�qt� � ­"&� �O0	 ,E��#-.��	 b�	��� Z!

�� 7	,O"-3 %#���� � 7	E�#'3  0L� 
 

 {����� : �!���� /E��U�  .� �'& %6¼)�� 
�(��& ����� ���
����� ����� � mq!"� �����	: 

 
!¨ ¡�= �J] �#6 %#�	 o§ T"�� <3 T�. �3 E��* �� £�= 
]�)�� T���� � �

& E	�j��	 E�I� <=E��-��& X�J� T�� b+(& �)"�� <3	 /E�� T&�. b+(
Á-(= � /��� RO0 �!�y-�� 7� �* ,lD"¹ m![	 ,/E��U�  .�& {�&�af3 7�

b+(�� <3 Gk�� �O0 � l�-�=, É��� � ²,m�� Ó¹¹¹ Z0� ¥�& �[, /�
¢ �q!S ����� 7� ��f-J���� �� ����� /E	k��& ���� �-�� %������ �� 

�� �,� �!a& l�`��� <3 \¹ �� ����� ���= � ����� �� �����  
J��¹¹DPu� � ÍD�� ���� �	 ,�¹¹¹[,� �3 ��¹¹¹�0 ²,m6 <3 �¹¹¹ ¦W� ,�

f)-.�� 	�¹¹¹¹� ²�-¯ �3� F�, ,� ��¹¹¹.	�	 {�¦� ��[� 7�(� %.�E�¹¹¹ H
f)-.�¹¹¹�-6�� pD�� 7� ���� <(� ,��¹¹¹Y R�¹¹¹¹��� �O¹¹¹ ��'�� G�

4���& Ø"-#�� ,
����&¹"#-a�� R�¹¹¹|� �y�� ,%¹¹¹ ��`�3 ������ /�0�
���a&� 

/�y��	 <=��� %=Ê& /m��� /�)��� %=] � − <� �=�W� Ó��3 � 
l#"��� d��3 X�� %�	5�� %!���� ;+3��-��− ,<�W� Ó�)�� �&��` g� 

0�S��� �'��= �-�� �r	d <� %afD��	 {�i!D}	 l�=��� ¡�)� �� {�t�D� �
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 � ��"�	 <=1���� %"J �. �	 l4�-a�� ���*� �  0E	�& �+r+�  Y
 � �-� l&	�(�� G�[ zS GE�  qo§j"� g� %!.�)�� �qS	�t	 /�!W� 
	Ä

�6�a�. ^�)= ,�&���& Z3��-�� : 
� $ yγ •ƒ r' ‾≈ tƒ šÏ% ©!$# (# þθ ãΖtΒ#u #sŒ Î) ΛäΖtƒ#y‰s? A ø y‰Î/ #’ n<Î) 9≅y_ r& ‘wΚ|¡ •Β çνθ ç7 çFò2$$ sù 4 

=çGõ3u‹ ø9 uρ öΝä3uΖ÷�−/ 7=Ï?$ Ÿ2 ÉΑô‰yè ø9 $$Î/ 4 Ÿωuρ z>ù' tƒ ë= Ï?% x. βr& |=çF õ3tƒ $ yϑŸ2 çµ yϑ‾=tã 
ª!$# 4 ó=çGò6 u‹ ù=sù È≅Î=ôϑãŠø9 uρ “Ï% ©!$# Ïµ ø‹ n=tã ‘,ys ø9 $# È,−Gu‹ ø9 uρ ©!$# …çµ −/u‘ Ÿωuρ ó§y‚ ö7 tƒ çµ ÷ΖÏΒ 

$ \↔ø‹x© 4 βÎ* sù tβ% x. “ Ï%©!$# Ïµø‹ n=tã ‘,ys ø9 $# $ �γŠÏ�y™ ÷ρr& $ ¸�‹Ïè|Ê ÷ρr& Ÿω ßì‹ÏÜ tGó¡o„ βr& ¨≅Ïϑãƒ 
uθ èδ ö≅Î=ôϑãŠù=sù …çµ•‹ Ï9 uρ ÉΑô‰yè ø9 $$ Î/ 4 (#ρß‰Îηô±tF ó™$#uρ È øy‰‹ Íκy− ÏΒ öΝà6 Ï9%ỳ Íh‘ �� /�)��� :

AMA� ;+3��#& ��"3��� �,� l�39�� R����� g��� ��3 ���E� �O0	 ,%"493L 7� 
 ��6 ��	 ,�q!S �0�y"� ��`�	 �n�)!3	 �0E��)� ©D�� z�, 7�(!� �0��-(=

 %=�� �J] � �O0 �� ,�^��� :öΝä3Ï9≡ sŒ äÝ|¡ ø%r& y‰ΖÏã «!$# ãΠ uθø%r& uρ Íοy‰≈ pκ¤¶=Ï9 #’oΤ ÷Š r&uρ 
āωr& (# þθ ç/$s?ö� s?�� 

 %=�� E�u � g��� ���� ���E ��	�Ÿωuρ z>ù' tƒ ë=Ï?% x. βr& |= çF õ3tƒ� ���� ,
�0��&� :$ yϑŸ2 çµyϑ‾=tã ª!$#�Ï�-[ ����u ��0 %������ H`�3 �� �6	 , : 5���

�=�j-��  "� � �!D�� ^�)�� %=��	 5��� ;����)�� �A, 7� mY�� X�93	 
���� �� 7�[ �,� bm-��� :Ÿωuρ z>ù' tƒ ë=Ï?% x. βr& |= çFõ3tƒ� ����� 7�[ ,& %"#I�

 %!q!�y-���$ yϑŸ2 çµyϑ‾=tã ª!$# 4 ó= çGò6 u‹ù=sù� �!�y-�� ��� bm-�� Z�4 7�	 ,�Ÿωuρ 
z>ù' tƒ ë=Ï?% x. βr& |= çFõ3tƒ $ yϑŸ2 çµ yϑ‾=tã ª! $# ����)& ����� 7�[� :ó=çGò6 u‹ ù=sù 

È≅Î=ôϑãŠø9 uρ “Ï%©!$# Ïµø‹ n=tã ‘,ys ø9 $#�;�f� lD���� \� 7�	 ,, /��SU�	 %����� p6�[ 
�	 b���� ¡�!��� H3 �*��-� �-�� %=�� RO0 �(". � p#|-6� \O�� ���

%#=�(��� 
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�f6 �3  !"��� Z)��� ���E� �	 :"�Ÿωuρ z>ù' tƒ ë= Ï?% x. � \� �� 7� G�= �
���)[ �qS ,%&�-(��  "�-& g��� V� ��D6 m[ �-&�-(& ����� HD�=� :< É� Ç��� �	  �m �[ 

 �< �� Ç���  ohV�  �zÇ! ��É� �� �f)�� :NN� ,�ó= çGò6 u‹ù=sù � z"� �3� ,%#"��� %&�-(��
�Y {��![�� �qc�&� <� �q��� ��& ��"L �q���& 
�(�� T"�� � �4��� �0 �O0	 ,

���� �� 
�����	 �!"� T&����� :$ yϑŸ2 çµ yϑ‾=tã ª!$# ��32�& O§�!� �����	 �� 
����� 7�(!� �D��� Z�D��& %)"�-3 
�(�� Z�4 7� TW�	 : �!"� V�  �6� m[

 %&�-(��  "�& �!"� Z�So� m[ Z�Do!�	 �0 G�= +S– � l#��� R�E	� �3 �0	 
 E���– �0  – 7�!� �&� ^�� �3 �� –�0�|�� 
+J A TS��!� z�O[ ��4 m6�	 ,

 Z�¢ 7� z�, Z42 ��. m&��	 ,;���� <3 �I� 
�� ^�J�3 �!"� ��4 �3
����� :" G�-(�� <3 ��� H�-#= �	�βr& |= çF õ3tƒ � <=��� G�-[�$yϑŸ2 çµyϑ‾=tã 

ª!$# �"� �3 %)=�r ��¹¹¹g��� ���)& ��!& m[ 	� Tc����� %�-[ <3 �# :
�ÉΑô‰yè ø9 $$ Î/�">� 

Z�� ���)& �Y�J�3	 
�(�� T"�� �qt2�	 :"�βr& |=çF õ3tƒ � p�6 �6� ��
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’Í? øótƒ ’Îû ÈβθäÜ ç7ø9 $# * Ç’ø? tóx. ÉΟŠÏϑys ø9 $# �� 7�J��� :B>− B@�A %����3 � Ö��	 ,
����� :ãΠ$ yèsÛ ÉΟŠÏOF{$# ����)�� :È≅ôγ ßϑø9 $% x.�− �af�� �-��r � �E	 �3 �� 

�	 ������� � �(3 �!"� �6	 
�-�[�����!D�� ^�)�� %=��� − 7�(= 7� 1��4 
���� � E	�j��	 E�I�� :È≅ôγ ßϑø9 $% x. � %"#I�	 ,
	O$ ��-�3 eJ HSE Z$ �

	 ,Zq�� Z�3 	� Zq��[ �0 \� ,b��P�� ^�� 7�!�� 
��§-.�%"~� :’Í? øótƒ ’ Îû 
Èβθ äÜç7 ø9 $# �D��	 ,
	Oa�� ��-��� z�O� 7�� eJb��r �� ���= �#` Z�� 	� 

b��i�� �� ��)��� �&� �0, �3 �� �� 	� ��D6 Zq�� ��Z!�	 , : ^�� %"#I�
 ,{�!��* Zq�� {�q�y3 \� {��=� b��P"� {�Du	 7�(!S 
�(�� � ¼-��� �#��� <3

�!�� �&� ^�� : 72 �� %Du Z!�	 ,Zq�� <3 ^�� �0�^� ��a6 ��j"� �!S :
�� �� �3� �)�	����=  !§"� � �!�y-�� � {+J�� e-�=	 ��	 1��4 7�(= 7�– 

 E	�j��	 E�I� �����È≅ôγ ßϑø9 $% x. �– {�eJ 6��  {�! ¹� �āχÎ) � %"~	�’ Í?øótƒ ’ Îû 
                                                 

L�� 
���� �	E �|�= > :LK> �"¨> �=�a-��	 > :LNK�"¨  >� 
A�� ^i6 �� �6� ;�=�� RO0 ^	i6 � \	E � b��i�� /�j� b� �J z�,� � �� Z¹!�	 Z¹q4 �&� ��� ,;�=��

�&1	 �#-& �!����^�)S  :^i�S ,�#$ �&  (S�» �3 �O0 7vS ��#�i�� : b��i�� /�j� 7� ��;�¹=��� �¹�	 ,
�#-��	 �&i�� Z[� 7���= <#!�� Z0� 7�[ : <¹&� ,�q-"[�¹� �¹� ��4 �3	 %=�	��� RO0 ���` <(� , �i-��

���*	 Ã����	 ��[� 
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Èβθ äÜç7 ø9 $#� ,�!S ¼-��� /�jy�� �#` <3 	� b��P�� <3 	� b��i�� <3 ^�� ,
 ^�f��� ¡�f�  !�2� b��r ���[ E��-��& �[O-��	 
����	 
���� l&

® R�=� ����-[� 	� ,�!��¹¹!�� �!`� � ���	  7�(� 7� 1��4 %"~�’Í? øótƒ ’ Îû 
Èβθ äÜç7 ø9 $# �0 
	O$ ��-�3 eJ %D6�-�3P�� �#` ��b��i��	 b�L� 

���� �� �����  -= ^	2� ��	� :ãΠ$ yèsÛ ÉΟŠÏOF{ $#� , 7�(= ������ ��	
 ,E	�j��	 E�I� �� ����� ��	 
����"���� <3 ��	 �� :āχ Î) |Nt� yf x© �

���� g�� :È≅ ôγ ßϑø9 $% x.� �� ���= +S ,�b��i�� � eJ 72�āχÎ) � �	 ,;�= x
 ��� !�2� ��!�y-�� 
�[ R��& 72"A , ,
���� e�� Z$ � �0 �-�� ���=


����� Z"� �&�-[ � \�6	�j��� b�3U� ^�)= :"�ÉΟŠÏOF{$#� �� �²�> 72 , 

	O$ ��-�3 eJ _"f= E�I�, \� �Zq��[ �0� 72 ,b��i�� ��� �/�j� �

  .� �0�āχ Î) �� � � T!)a-�� ���3 %"3�� {��� 7�(= 7� Z#-¯	�āχ Î)� ,
�È≅ ôγßϑø9 $% x.� �² ��!S ,·'= �0 	� ·'� �0 \� ��-�3 eJ _"f� %"#I� 72� �

 ���Zq�� � �� �)= x �,��ÉΟŠÏOF{$#�"B� 
7� �!& Zq#& b��P�� �!�y� 7� ,����� <r�3 7�[ �=� �� ���-�� �¢ \O�� 

 g� 7�!"'�� %��6 R�!D= �3 G�O��� /�� �u	 � �!D= � 7�P��� � ·'=
��, b��P��¹¹�� 
 z�,"<P��� � b��P�� 7�!"* 7�, � ·'= Zq#& �!�y-�� �3� ,%'���3 �!S 
+S <P���"K z�, g� 
��= ," �[, m6� Zq�� 7� � � G	O�� � �!�y-"�

 � F�a-= E���� Z0� �"[�= �3 7� �����	 ,�& ��y= �3 ·'= m6�	 ,7�!"'��
R����	 ��E��� /�� <3  qS��4�"@ , 

                                                 
L�� 
���� �	E �|�=   Ã��Æ�LB :AC> �+3U� �|�=	  \e(�"� �KAN��	 ¹¹7�f¹�� E� �¹�"a"�  
? :@AM� 
A�� � X�Y� E��3 AMM� 
>� �ic�I� ����� �� �� ^�-�= %3+� <=��[ ��� m[ R��� �0� 
B�� 
����� Z"� > :?>C
¦-�� <3 Z!")& � 
K� �
���� �	ELB :AC>� 
@� � � X�Y� E��3AMM \1���� �|�=	 LB :LK@� 
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Zq�� ���3 � mq�� V� ¸E ���� <&� <� \	E �3 R�[9=	 �O0 �=9= :
3	 mq�3 �=,� �3 ���= ,��uE 	� �=�� 	� %�S 	� �0, <3 �=,� �3 �6� <

 �® z�, �*	 ��u���	 ��a���	 �=�W�[ ;���P��� <3 �����3 � �3 Z[
��� � G�O=¹¹¹¹¹¹ �&1�	 �=,� �,� %3�� E� �m6�	� p0��-S¹¹ ;��	 ��E��

-!³¹¹¹� � �¹¹¹¹¹¹¹ �	 ,������ /� �=��!�. Ï�¹¹¹¹ ����� <� �� � 
�¹¹¹ ����È≅ ôγ ßϑø9 $% x. �^�� : 

�p=i�� �(��L G�� �,vS , �6� Z!�	 ,�!S �.�E /	�S pP). �q4	 <3
 7��P)�� �(� �3 Z[ <3	 mq�3 �=,� �3 �6�	 %�D��	 �0O�� <3 �=,� �3 �6�	

 ��u���	 ��a���	 �=�W�[ ;���P��� <3 �����3 � �q"[	 ,�=�f�� �6�	
 7�&	O�� ���� %=�93	 %"&�� 7��3 �� ����3 <&� <� \	E �3 {��=� R�=9= m[

� <&� 7� <3^��  � %�S G�,� ��� : ,�O0 g� �|�!"S Zq�� g� �|�= 7� ��E� <3
 ���#& Zq��� <3 �!S G	O= �-� E���� � Zq#= �62 {+q3 �#. Z!�	

7�(���A� 
���� Z�4 � �4��� �0 �O0	� :’Í? øótƒ ’ Îû ÈβθäÜ ç7ø9 $# � {�eJ 
��§-.�� ��

 m6�	 ,b��i�� 	� b��P�� �� ���= 
	O$ ��-�3 <� ����� � �O� ^�)�� ���-=
���� ��� :È≅ ôγßϑø9 $% x.� �����& ���-= m[ ,– Z�4 ��y= m!S z�, H3 �≅ôγ ßϑø9 $% x. �

 Ó�¼��– ���� �� �ãΠ$yèsÛ ÉΟŠÏOF{ $#����)& b��i�� <� E��JU� � 72 , :
�’Í? øótƒ �– ��!& m[ lD���� +[ � T)a-3 �3� �0	 – 7�(= 7� ���� {�)!)} 

�y-������ �� ����� <�¯ m6�	 ,7�!"'�� � � 7�&	O�� � Zq��& �! :
�È≅ ôγßϑø9 $% x. � ��� <��·'� � Z�D�� � �#��� ��4E� � <�3� �62 %!��D�� /�����&

·'� �0 \� �#�3 ��-�3 eJ �O0 �� %"#I�	 ,/�jy�� g�> ���4E� � ,� ,
                                                 

�L� \O3¼�� �4�J�AKML ,AKMB ,>>AA [�W�	 >MKC ,MNM@7��� <&�	NBN>³�	 ¹�LL@?C� 
A� ����� ��3	 TS���	 /�9-�� ����	 _-D�� /����	 �.��-� Zqo�� � %'� �0	� :  ¹q"q3� <=�S�¹(�� Z¹q#S

 {��=	E ��¡E�P�� :LN � 
�y¹(�� �|�=> :KC@ Ã�¹���	 LB :ACL7�f¹�� E�¹��	 ? :@AM �¹&�	
 ������M :@K� 

>� � �|�=3 E�� X�Y� 
�#�¬� �AM �+3U�	  \e(�"�KAN&�	 ¹ ����¹�� �M :@K7�f¹�� E�¹��	  
? :@AM� 
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� T!)} ,Zq��& b��P�� �!�y-� Ú��D� �q!�� ,�q!�� /E��U� T�. �-�� %'����� ���
�� 72 1�j�� �� ^�#$ /�jy�� g� 7�!"'�� ���.� 7�[ 7�	¹¹¹¹'= \O¹¹ ·

�0�#�� 

�#�2� ^�)= T�. m!S	 :"�È≅ ôγ ßϑø9 $% x. � ��� <� ,<���·'� � ��-��&

 ��� <� ���& �!�	 ,%!��D���’ Í?øótƒ �Zq#"� 7�!"'�� Z�4 �62 %!-a-�� ��!��& ,
�|6 �!S	,'= m6�	 7�!"'�� � � G	O�� � �!�y-"� �[, m6� Zq�� 72 ¹¹¹ �3 ·

 �& ����� "L� 
E���� ���u R�[, m!S	 − _4�� 7�	 − %�=�� Z��3 7�	 �!6�-�� 72 ,�|6 

 g� �#��� ��4E� <(#= ��!�� /���� �� �-� �6� �� /�jy�� �� �#��� ����
 ©D��/�jy�� ���-[� \O���[O-��  − {�D6] �6�[, �3 �� − �0	 �!�� �!`� �® 

b��i�� 	� b��P��� 
 
�#�2� �* m6�	 ,�& ^�� m& ^�)�� g� �0O= �[ H4�E {m-� �[O-�� 7�

 �� ��	 <3 ��� �-� b1+& �!� �O0	 Zq�� g��È≅ôγ ßϑø9 $% x.� H3 �� ��-&� 	� ,
 �!�� ��4E� 	� �& ^�� <3 Z�	 ,�q!"� �D�	 ���7�!"'�� ,−b�"�3 �0 m[ − /�� 

^�)= ,E���� /E��a& ���� ���� :E�)�� p"*	 ���� �* : paDr	 ;E�S �,�
 {���-&�	 ,/E��W� /�)&���� � ��y�� �4�S T�. �3 �� � :È≅ ôγßϑø9 $% x. � 7�&	O�� �

�����Ø � �4��� 7� m[ ,�#�r %��y& � Z!�	 �6�� ���. � Z!�	 ,7�!"'�� <� 
���� :�$ yγãè ù=sÛ …çµ‾Ρr( x. â¨ρâ â‘ ÈÏÜ≈ u‹¤±9 $# �� ;�S�f�� :@K � �0	 ,R�|�3 %0��[

���� �� :Ç’ ø?tóx. ÉΟŠÏϑys ø9 $# � �=�y�� ���� �0  !#W� 7�(� ,�6�!"* %§!0 �
�6�!"* �q-6� \O�� /E��W�� 

 G��-[� � ­����� �4�D�� �qS ,��y�� /E�u � R�[, �E����  !�2� �3�
-� b���� ,b��i�� Z[� g� �P�= �6� �����	 ,�D(�� g� �& ;E�fS �q!"� 7�3 �

�= m[ ,l"�'�� Gd g�	¹¹¹ ��� G�5��	 b��P�� ^�J�� �!6��� Z0� �P
 <3 �)a-�= <� ��� b��1 Z[2 E��P`� <�  z!0�6	 , ��� ��I� %4��

& ��-�� E���� Z0�¹¹¹¹�3 HP)-�	 7�P��� �¹¹¹¹�& ·'�	 ���32� ���¹¹¹¹ �
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42�¹¹¹
��)�� 7�!"* ¹¹¹�P��& E�¹¹¹¹� <3 �=�P-�� ����& Z4���	 b�¹¹¹ /�
!"'��¹¹7�� 

���� <&� <� e�� �	� : �!6��� g� p�i6�  �q4 b��1 <3 /�P� 7� ��
 qy=��3 ����� �� ;��S2 �� � <� E��JU� g� ��0 ;�=�� p��� m6�	

& ����� ×-)= �0�|��	 ,b��i�� /�j� m[ �0Em� Z[�& 7	1�¢	 ���"0�-�= <#
���� �� :§ΝèO öΝä3‾ΡÎ) $ pκš‰r& tβθ —9 !$āÒ9 $# tβθ ç/Éj‹s3ßϑø9 $# * tβθ è=Ï.Uψ  ÏΒ 9� yf x© ÏiΒ 5Θθ—%y— 

 ��%������ :KL ,KA �� � 7�(� 7� %!'& /�jy�� RO0 ^�a& b+�U�& {�3m-0�
��	 , 0E�f&2 %fJ�� %"��3 l�r���� �m.� � /±�� E��JU� � %-(�

 �-�� %������ /E�. � �0�[, <3 T�. �3 �0 ,%S�`U� �=��� T=�P& �q��
7�J��� /E�. Z�� p�i6 ��R���#&  "�� g��� V�	� 
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 {�	� : H3 �����& �����3J�� �����	 �Y� � z�, ���	 mq!"
����� �����: 

� ¹& �#��	 ���"� Z#�-�� m!S ����� Z#�-��^m-��� ��&� Z#�-�� m[ ,
  �)��	 %6��-.+� �� %��� �	� z" /��2� � b�y0 <&� ^�)= 
���� z!� ��

��'�� : ¹� ����� 7�(�"	 %6��-.���a6 Z�D�� %�] �� %"J���� �0� : p�-[
��&) "�  �b	�)��& ;�a6� �� ���-= � Z�D�� 72 %"#���� ��& ��3	 Z!� ,

	 ,�� �� Z#[2� �4��� ���a6 %!������ :öΝä3‾ΡÎ) öΝçFôϑn=sß Νà6 |¡ à�Ρr& ãΝä.ÏŒ$ sƒÏkB$$ Î/ 
Ÿ≅ôf Ïè ø9 $# �� /�)��� :KB� ,�ˆξ ä3sù $ tΡõ‹s{r& Ïµ Î6 /Ρx‹Î/ �� ���;��(� :BC���3	 , :

��.2� �=i& p!)������	 ,R�=� �c�)� ���& \� ,: 
 

 E����&  oY�&] Çp�!) o. ��   *   ÉE� �	2� <3 �Dy� �� E����	  
	 ,���� l&	 �q�!& � o» ���au� �m.� <3 �& p#.	 �3 ���& ��� \� ��

 �a6 ,��3 Z�D�� �[, 1��j& pfJ z�O�	 ,�S�� Zu� �0	 , �)���  ���
<"�D-� V�&� �a6 �#��� �� �Y�J�	 ,�Z�S2 z&�,   �)�� � �Ym�-.�	

 �a6 ���)a-.����=1 b�� Z0 V�& � {�D"a-�3 V�& z��.� \�"L� 
 

 � ����� p"³ �q�!~ 
���� z"� ��	�!$ uΖÏF≈ tƒ$ t↔Î/ � T� � g��� V� ^�� <3
b+��� �!"� �.�3� :tΑ$ s% ‘‰à±t⊥ y™ x8y‰àÒ tã y7‹Åzr' Î/ ã≅ yè øgwΥ uρ $ yϑä3s9 $ YΖ≈ sÜù=ß™ 

Ÿξ sù tβθ è=ÅÁ tƒ $ yϑä3ø‹ s9 Î) 4 !$ uΖÏF≈ tƒ$ t↔Î/ $ yϑçGΡr& ÇtΒ uρ $yϑä3yèt7 ¨?$# tβθ ç7Î=≈ tó ø9 $# �� �f)�� :
>K�E���� <&� ^�)= z�, 7�!& �	 , : 

"����� :!$ uΖÏF≈tƒ$ t↔Î/ $ yϑçGΡr& Ç tΒuρ $ yϑä3yèt7 ¨?$# tβθ ç7 Î=≈ tóø9 $#� 7�(= 7� 1�¢ ,
�!$ uΖÏF≈ tƒ$t↔Î/ ����� �!"� ^� 
	Oa#& {�)"�-3� :4’ n<Î) šχöθ tãö� Ïù ÿÏµ 'ƒZ∼ tΒ uρ �� 

�f)�� :>A �R�=�)� :g��� ���� � E�� �3 �a6 �� ,����=Ê& ��0,�� :’ Îû Æìó¡Î@ 
BM≈tƒ#u 4’ n<Î) tβöθ tãö� Ïù ÿÏµ ÏΒöθ s%uρ � �� , ��&����� :ö≅Åz÷Š r& uρ x8y‰tƒ ’Îû y7 Î6 ø‹ y_ ól ã� øƒrB 
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u !$ ŸÒø‹ t/ ô ÏΒ Î�ö� xî & þθ ß™ �� Z#���: LA� �Ä ��	 ,;�=] H�� � ��0,� \� ,
����y�� /E�. � ���� � z�O&� :tΑ$ s% āξ x. ( $ t6 yδ øŒ $$ sù !$ oΨÏF≈tƒ$ t↔Î/ $‾ΡÎ) Νä3yètΒ 

tβθ ãè ÏϑtGó¡ •Β �� ����y�� :LK� ��  ¹& T"�-= 7� 1�¢	�ã≅yè øg wΥ $ yϑä3s9� ¹& 	� ,
�$ YΖ≈ sÜù=ß™ � {�6�P". \�  q-�0E 7�(� �-� ��  q!"� m(P"��S ����=Ê&  q!"� 

 ¹& T"�-= 7� 1�¢	 ,%�"'��	 �"�-�� ���3 <3 z�, � �� ����=] <3 %=] m(�3�Ÿξ  
tβθ è=ÅÁ tƒ $yϑä3ø‹ s9 Î) � ^�)[ ��  q�3 7���¿	 ��3 ;�=Ê&  [�,� <� 7�S¦= \�

 ������� :�����& ;¦6�"L             � 
+[ �O[	 �3+[	 �6� � 7�a`�	 ,�[, �3 ���3 � �0 \O�� Ã���� b

 ����� 7�(= %!����� 	� %6��-.�� �0	 �[O�� %D��. 
���� �� ����� Z#a&
���� ��� :!$ uΖÏF≈tƒ$ t↔Î/ �� �E���� � 
�#�2� ^�)& /E��U� �!��	 :"�!$ uΖÏF≈ tƒ$t↔Î/ �

 p)"� 7� ,b���!$ uΖÏF≈ tƒ$t↔Î/ � ¹&�tβθ è=ÅÁ tƒ �� �	 ¹& %)"�-3 Z!��ã≅yè øg wΥ� Z�j6	 \� ,
 ¹& %)"�-3 Z!�	 ,����=Ê& {�6�P". m(��tβθ è=ÅÁ tƒ � E�qy�� �0	 �� ^�� ��`	

^�� <3 : +S ����=Ê& {�6�P". m(� Z�j6	 �=�)-�� 7�	 ,{��J��	 {m=�)� %=�� � 7�
��P� Z!��& 	� �!��-& �� V� G�-[ � H)= � z�, 72 ,m(!�� 7�"f="A� 

���� � E	�j��	 E�I� � ���=	 : 
�!$ uΖÏF≈ tƒ$t↔Î/ � ,{��=� %!����� ���3 �� E�I� z�, Z³ ��	" {�)"�-3 7�(= 7�
���)&� :tβθ ç7Î=≈ tó ø9 $# � 7� �� \��^� � �3 �!S H���	 %��u�3 	� ,%��u�3 p�!�

�� m[�=96 �-�� ����=Ê&  �	�q)�	  0��"'� �����	 ,R�* � H�-= �  =�)�	 ,
���!P�!. �-�� ;�=�� %#|�& bm-0+� �4��� �O0 � �)"�-3 �� E	�j��"> ,

%"#I� ��y& ����� 7�(= �O&	� 
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)e�Cا�,�(ة وأه= ا�!5(ن ) آ N5&--------------------------------------------------  

  ---------------------و�( N� k�5�+ �7 ا��-(2E ا�h/ى �5Z N/ ا�J9!5' ) آe�C(آ(ف 
)ً5E)0 :       ،$,-(رة ا�!-�5 وا��67 )%�45( 23 إ0/اء ا��ijا W?)& �E/9ف ا���)g�)& أ0/ ا�!�ء

 W5gآ/ ا��Cي ا�] N� e�C� ذج)�Eو-----------------------------------------------  
)ًV�)0 : N� e�C� ذج)�E(رة ا�!-�5 وا��67 )%�45(،  وijا W?5/ اR& �E/9ف ا���)g�)& ا�!�ء

 W5gآ/ ا��Cي ا�]----------------------------------------------------------  
o�)pا��!�  ا�:  

  ----,$ و���h:+4( 23 إ0/اء ا��) 23(و) �N(و) )%$(أ0/ ا�!�ء أو ا��67 )%$ ا�!(ء و
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