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 المستخلص
سراا ست ي اا ست ااتت  س  اا سشااحاست  ياا  سيحاا أستيريت اا سراا س ااتي ست غصاا سياا  سيحتاا استصتحاالتست تااتأست  تااملات سلاا م لتست اايسة ياا  س ت تياا  س اا س 

 ل ليحااسرا ستجتيا ستجتلااس  تتصااستمصتحالتست حياييس.Phytoremediationمصتحلتست حيييسة تقني  س ي  ياسي ن سيجي سح جاس لحاست يس
تا ستصاتا ت ستحا ي ست قا عا  سس.TypicTorrifluvent   ايسحنف ستتلاست  تتصاست يس صتيىستح ست  جا  ي ست .تليسغتيأس-ةلياست  تتعاسستتلاس

ت اااا ت س- تتعاااااس ححااااي ستحاااا  يس تح اااا س ل ليحاااااسس-ت     لاااااستمي اااايس سيةاااا س    لاااااسةااااتت ستتلاااا س ااااتت سلالثس  اااا  ل سلاااات ة  لاااااست   شاااا  س
 تتعاااااسس-     لاااااست لا  لااااااس تس.S2ت اااا ا سييت اااا س  ااا س- تتعاااااس ححااااي ستحاااا  يس تح ااا س ل ليحاااااسس-ت     لاااااست لا نيااااس .S1ييت اااا س  اااا س.ءت ليضااا 

 اي ستميحا  ياست ة تل ئيااسل ا ست  تتعااس ة رااسستيصاا   س ت  ت ست نت ئجستنافا  سراس.S3ت  ت سيت  ا سييت  س   سس- ححي ي س تح لي س ل ليحاس
تميحاا  ياست ة تل ئياااسسيصااا  تت   اا ستمي سةاا  ستمعلاايس ق تناااس اا سلقياااستمع اا  ست سللغاا س ااي س س ت   اا  ل سيتمع اا  ستمست ستمنافاا  سراا

س4.8يس5.5علايست تايت  سلاا ستنافضا سعنا ست حشااستمي اايسس1- . ن يصا سصاي س8.5يس9يس9 ل  ا ستمي س لا ست  تتعااسS3يسS2يسS1 ل  ا  ل س
 ح حاااي سل  تتتياااأس.ست ااا سة يااااستم ااالتست   ت ااااسليتصاااااست س¹⁻ . ن يصااا سصاااي س2.8يس3.4يس3.8يعنااا ست حشااااست لا نيااااس¹⁻ . ن يصااا سصاااي س4.8ي

 ج ااياست حشااتي س قاا تت  س ل ياا   س  نيياااسيسس1- ااا.ةغاا س506.6راا ست ت اااست  ليحاااسية ياااستم االتست   ت اااسسS3ت  تح لاااس ل ليحاااسرقاا تفي  ست     لاااس
 اا سسعلاايست تاايت  س  اا سياةاا سةفاا ء ست  تتعاااست لان ئياااسي ياا   سح حاا ست ةتلاااست حييياااسراا ست ت اااستم االتS2يسS1تي ت   اا  لس%سعاا 187.1يس19.3
ست تتلا.
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ABSTRACT 
Reclamation of salt affected soils requires excessive quantities of leaching water which are difficult to 

provide in the current water scarce. That led to urgent necessity for in situ technique such as 

phytoremediation. The experiment was conducted at the college of Agriculture field, Abu-Graib district west 

of Baghdad during the period (July-November 2009).The soil classified as TypicTorrifluvent.A random 

complete block design, experiment was used .Each treatment with plot area 3×4 m was replicated three times. 

The treatments were:S1- Monoculture- planting one salt tolerant crop-sorghum, S2- Monoculture- planting 

one salt tolerant crop-millet, S3- Diculture – planting two salt tolerant crops: sorghum and millet.Soil 

samples were collected from each plot from four depths (0-25),(25-50),(50-75),(75-100) cm , before planting 

and at the harvest stag. Soil properties were estimated before and after phytoremediation. The results showed 

reduction in EC after cropping in all treatments and depths. The EC values for: S1, S2, S3 treatments reduced 

from 9, 9, 8.5 ds.m⁻¹ before cropping to 5.5, 4.8, 4.8 ds.m⁻¹ at first harvest and 2.8, 3.4, 3.0 ds.m⁻¹at the 

second harvest, respectively. Significant increase in salt removal by salt tolerant crops caused by S3 which 

removed 506 kg ha⁻¹ with an increase 19.3 and 140.9 % compared to with S1 and S2, respectively. The 

results indicate   the efficiency of diculture and increasing the biomass in salt removal from soil. 
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 المقدمة 
ت ااااااااااا ست  ليحااااااااااااس شاااااااااااةلاس ت تيااااااااااا  ستيتجااااااااااا ست  تتعااااااااااااس
تمتيتئياااااااااااااست تاااااااااااا ستصاااااااااااا س اااااااااااا سيقاااااااااااا تأس اااااااااااا سلالااااااااااااثس
تحتي جاااااااااااااا  ست  اااااااااااااا   س لغاااااااااااااا تء ست ستشااااااااااااااغ ست تااااااااااااااتأس

%س اااااااااااااااااااااا س10ت  تااااااااااااااااااااااملات سلاااااااااااااااااااااا م لتس  يقاااااااااااااااااااااا تأ
   ست  ااااااااااااااسسسستمتتضاااااااااااااا ست حاااااااااااااا  حاس ل تتعاااااااااااااااس اااااااااااااا 

غصاااااااااااااا ستم اااااااااااااالتست اااااااااااااايست القاااااااااااااا  سس ي اااااااااااااا(س.س21)
 ست شااااااااااااااااا ئ اس تقليااااااااااااااااا ستئااااااااااااااااات اتسستحااااااااااااااااا ىت صااااااااااااااااافليس

 حتااااااااااايىستم ااااااااااالتسرااااااااااا ست القااااااااااااست صااااااااااااحياستمست س
 ن  ااااااااااوس  ي اااااااااا  ستيتجاااااااااا س اااااااااا  ست اتيقاااااااااااست تقلي ياااااااااااس

ت تء ست لااااااااااااااا  سلصااااااااااااااالأسس- لصتحااااااااااااااالتسي ن ااااااااااااااا سس 
تمتضاااااااااااااااااا  ستميحاااااااااااااااااا  ياستتتفاااااااااااااااااا اس صااااااااااااااااااتيىست   ء

اسي لاااااااااااااااااست   ئياااااااااااااااااست  نافضاااااااااااااااااس القاااااااااااااااا  ست تتلاااااااااااااااا
تيرتت  ياااااااااااااا  سجياااااااااااااا  ست نيعيااااااااااااااااس لغصاااااااااااااا ستيست ةلفااااااااااااااااس

ت سشاااااااااااااحاست  ااااااااااااايتت سس.س(7)ست    يااااااااااااااس  ااااااااااااا  ست  يااااااااااااا  
ت   ئيااااااااس ااااااا ستلااااااااات ست ااااااايسحااااااا سةليااااااااتسعلااااااايست ة نياااااااااس
ت قيااااااا  سل  ليااااااا  سغصااااااا س لتتلااااااااسعلااااااايسناااااااا  سيتصااااااا س

  اااااااااااا ستقاااااااااااا  سيتضاااااااااااا سيجااااااااااااي سح جاااااااااااااسراااااااااااا ست  تت .
تقنيااااااااا  س ي  يااااااااااس لحاااااااااسرااااااااا ست ي اااااااا ست اااااااااتت  ست اااااااايس

 تحااااااااااالتست حياااااااااااييس لئ ااااااااااااس لاااااااااااا ستمص
Phytoremediationيت ااااااااااااااااااااا يسي ااااااااااااااااااااات سل نااااااااااااااااااااا سس

ت نلاااااااااااا  سم ت اااااااااااااست  ليلااااااااااااا  س)تم اااااااااااالت(سس    تصاااااااااااات
 ااااااااااااااااا ست تتلااااااااااااااااااسليتصاااااااااااااااااااست نل تااااااااااااااااا  ست  تح لااااااااااااااااااس
 ل اااااااااالتسيت تاااااااااا ستنااااااااااتجسغااااااااااا ءساضااااااااااتيسي اااااااااات س
ستم اااااااااالتسيتاااااااااا ت س اااااااااا ست حقاااااااااا سليتصااااااااااااست ححاااااااااا  

(ست اااااااااااااااااااايست س19يآاااااااااااااااااااااتي س)سQadirتشاااااااااااااااااااا ت.(17)
  سرااااااااااااا ستمصتحااااااااااااالتست حياااااااااااااييست ىست ااااااااااااايستنااااااااااااا 

 ليحااااااااااااااااسيحاااااااااااااااي ياست تتلااااااااااااااااسلصااااااااااااااالأست حاااااااااااااااي يي س
ت اااااااااااايس(س11)سEvansت  اااااااااااا ت س اااااااااااا ست تتلااااااااااااا.سيلااااااااااااي 

ت ة نياااااااااااااااستصااااااااااااااتا ت س ححااااااااااااااي  ست اااااااااااااا ا سيت اااااااااااااا ت س
تصتحاااااااااااااااالتست تااااااااااااااااتأست  تااااااااااااااااملات سراااااااااااااااا ست ليضاااااااااااااااا ءس

لااااااااااا م لتسن اااااااااااتتوس ق للت ااااااااااا سعلااااااااااايستح ااااااااااا س ليحااااااااااااس
(س11يآاااااااااااااااااااااااااااااااااتي س)سGreenbergيجاااااااااااااااااااااااااااااااا ست تتلا.

تمصتحاااااااااااااااالتست حيااااااااااااااااييست اااااااااااااااايست ة نياااااااااااااااااستلناااااااااااااااا س
صااااااااااااااااااس ححااااااااااااااااي ست شاااااااااااااااا يتست  اااااااااااااااا تياسراااااااااااااااا سليت

تحاااااااااااااا ست سةاااااااااااااا  س  اااااااااااااا  ست تحاااااااااااااا  ست شاااااااااااااا يتس
غاااااااااتت س ااااااااا ستم ااااااااالتس ةااااااااا سةيلااااااااايسس01-01 ااااااااا لي س

يجاااااااااا سسة اااااااااا سغااااااااااتت س اااااااااا   سج راااااااااااس نلاااااااااا  ست شاااااااااا يت.

Begdullayeva(سعنااااااااااااااااااا س تتصااااااااااااااااااااس6يآااااااااااااااااااااتي س)س
ا صااااااااااااستحااااااااااان  س ااااااااااا ست ااااااااااا ت سست ليضااااااااااا ءسيلاللاااااااااااااسس

 س.Lس صاااااااتيي  س لحيااااااااسلااااااا  سس  لليااااااااسحااااااان 
Sorghum bicolorتااااااااتتة ستم اااااااالتسسلاااااااايعس

إ س.¹⁻(سةغااااااااااااا س اااااااااااااا406.61ت ةليااااااااااااااس ااااااااااااا سللغااااااااااااا س)
ع لياااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااستمصتحاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالتست حياااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااييس

Phytoremediationرااااااااااااااااااااا ست تاااااااااااااااااااااتأست  تاااااااااااااااااااااملات سس
لاااااااااا م لتس اااااااااا س ححاااااااااالاس  اااااااااا  سع لياااااااااا  ستنشاااااااااااس
راااااااااااااا ست  ناقاااااااااااااااست ج تياااااااااااااااسة اااااااااااااا س يضاااااااااااااا سراااااااااااااا س

س(س 10يآاتي س)سQadirت      استمتياس
Phyto=RPco2+ RH+RPhy + SNaس

راا سسCO2 غاا  س  ست ضااغاست ج ئاا  اايس ياا سRPco2ت ست س
ت ناااا تجس اااا سس+Hيتحتتسلتيتااااي س ااااRH ت  ناقاااااست ج تيااااا

 اايستاا لايتست نلاا  سسRPhyل اا ست نل تاا  س لااا ست لقي ياا   س
رااااااا ست حاااااااف  ست في ي ئيااااااااس لااااااااا ستحصاااااااي سلنااااااا ءست تتلاااااااااس

ي لاااااااا ست تحااااااا  ست  ج اااااااياسسSNaيتميحااااااا  ياست   ئياااااااا 
ت اضااااتيس لحااااي يي سيت اااا يسياااا ت سعناااا سححاااا  ست نلاااا  .س

 اااا  ست  يت اااا سراااا ست ن  ياااااسيااااا يست اااايستحصااااي سس ححاااالا
ت حف  ست في ي ئياسيت ةي ي ئياسيل  ت   ستنشياسع لياست ت اس

ستم لتس  س ق ست تتلاس.

تن  ااااااااست  تتعااااااااست لان ئيااااااااس)ت  ت تالاااااااا(س لحلااااااايأس ااااااا س
ت  ح حااي ست لقي ياااستيسغيااتست لقي ياااست اا س اا ست تاليقاا  س

 اا سست اا ست جياا  يينيعت    ياااسست  تتعياااست    اااسمنت جيت اا 
(.سعاااا   س (5تمعاااال س ق تناااااس اااا ست  تتعاااااستمح  يااااا

  يصااتا  س اا تست نااياس اا ست  تتعاااس  ياا   سةفاا ء ستصااتا ت س
(ي ياااااا   سةفاااااا ء ستصااااااتا ت ست  اااااايتت ست   ئياااااااس8تمتتضاااااا س)
ست تصاااااااتا سإ لااااااا(س11)سLyubum.سيجااااااا (14ت  ت حااااااااس)

س ا س ت   لا ت ست ليضا ءس ا س  ات ست شا  سست  تتعاست لان ئيا
سف ء ستمصتحلتست حييي.  سة

ت ااتغ س اا ست فيتئاا ست ج اااست تاا ستتتراا س اا تست نااياس اا سعلاايس
ت  تتصااااسسسستمصتحااالتستمستنااا سيحتااا است ااايست   يااا س ااا س

 اا ستناايتاسسل صاات    تملحاا ثسا حاااسراا ست  ااتت سي  ااوسيس
ت ستةااااااي ست  ح حااااااي ست  تح لاااااااس ل ليحاااااااست تاااااا سي ةاااااا س

ي س ليلااس   ست تتأ سيت تا ستةاي س ا ل لئ اس لصتحلتس
%س اااا ست تااااتأس11%سيس01نصاااالاسي تيصااااااست  ليحاااااسيل
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ت  تااملات سلاا م لت عليست تااايت  سراا سحاااي سمتشااة ست تاااتأس
(س3)سسAL-Taie%سة ا سيضا س4ت ش ي  ست  ليحاسصيىس

ي  اااااااوسي نااااااا سيجي ت ة نيااااااااس تاليااااااا س ااااااا تست ناااااااياس ااااااا س
تمصتحلتسر ست قاتيتعت    س ن ج س ض ر ست يس نا  جس

 تااا ستااا ست   ااا سل ااا ساااال ست حقلااااستمصتحااالتست صااا لقاسيت
ست   نياست   ضيا.

ت ة نياستصتا ت ستمصتحلتس تتصاسي   ست لحثست يس
ست غص ست حييي س   لي   ست تتأسسةل ي  س تي  ر 

س   لي  س سةل ي  ست ت ل  ست ت ست  ن س  س   ت  ت  تت يا
يت ت ستحت است يس)تيس   سير ست  سة ياس ي  س(ست غص س

س ست  ي   س   سةليت  ست  تي سة ي   سر  ستيريت   يح أ
سلشحاس ح  تست  ي  ست  اتلفاس.ت ح  ياست  ت لالاس

 :والطرائق موادال

س ست  تتعا سةليا سحق  سر  ست  تتصا سغتيأسس-نف   تلي
ت يت  اسجنيأسغتأسلغ ت سال ست  يص ست حيف س ل   س

ستح س0112 س صتيى ست ي ست  تتصا ستتلا سحنف  .
س) ست    ي   سأا.TypicTorrifluvent)ت  ج  ي 

ست  تتعاسسعين   سع ليا ستجتتء س ل  ست حق  ستتلا   
سيت في ي ئياس ست ةي ي ئيا ست تح  ي  سل   ستجتتء  غت 

س) سج ي  سر  س1ت  يضحا ستح ي س(. ستصتا ت  ت 
سلمتل  ست   ش   ست ة  لا سيلالثسسات قا ع    ةتتت 

س س    ل  س تمي ي ستح  يسس-ي   س ححي   تتعا
 Sorghumbicolor ت  ت ست ليض ءس- تح  س ل ليحاس

L.ن ستنق  سييت  س   سحS1.ت لا نياس تتعاس ححي سيسس
س س ل ليحا س تح   ت  ا سس-تح  ي

miliaceum.Panicumسسيت  س    S2.ت لا  لااسسيسس
س س ل ليحا س تح لي  س ححي ي  سس- تتعا ت ليض ءست  ت 

س.S3يت  ا سييت  س   س

ييتست تايل س ل ست  تتعاس لحف  س ت  ستض راستياست ت
 اف س(سيس2ح سال س يص ست  تتعاس)عليست تيت  ست  ل

تم لتسر ست القاست صاحياس لصتتاسر ستنل  سستتةي 

س16ت ل يت) ست  انل ق تت سل يت س تع  س1- ا.ةغ س01(.
س سيلف ح  ساايا سشة  سس11علي سلي  ست ااياسص 

 س ة سااس سة  س تع ست  ت ست ليض ءسعليسس4يلاي س
 سيت  ص راسلي سس4ص سيلاي سس01شة سااياسلف ح س

سسة  سيأاتى ست لان ئياسس4جيت  س ل تتعا سل  نصلا ست   ص 
ص سيلنف ست ةلا راسس11رة ن ست  ص راسلي سة سااي س

جيت(س ة س  ست  ا ست ص سلي سس4(س س)1- ا.ةغ س01)
ست نل ت  سل  ييتي س ستص ي  ست ليض ءسعليست تيت  .ت  يت  ت 

س سس250ل     سنح ست ة ياس ل ر تس­¹ةت تھسNةغ   
سيت نح ستم ست  تتعا ست تفتع   ل  سر س تحلا .ة  سات

ةغ سس200ل    سلاللا سيلتسريصف  ست صست  ستض راس
Pةغ سس100ست ليت صيي سيةلتيت  س­¹ةت تھسKس­¹ةت تھس

س ست  تتعا ست  حتيىست تايل س ل  ستح ي  سل   ست تيسيت  .
 لتتلاسةنصلاس ئيياس ل ست تيسعليستص  ست ي  ست ج  س

س لتايس ست  ئييا ست نصلا س   ست نصلا س    ست ي نياسياتت لا
عن ست ص است حقلياسيت فت سيت ستحييل ست يسع  س  ءستيس

س-:((1ل صتا ت ست      اس

dسس=سع  ست   ءست  ض  س Pvيسس=ست تايلاست حج ياDس=سع  ست  ناقاست ج تيا

س(س.س1ج ي س ( ت ستحلي س ي  ست تيست  صتا  اسر ست تجتلا
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التجربة في ستخدمةالم الري لمياه الكيميائي التحليل. 1 جدول . 
سيح  ست قي  ست قي است حفا

س1-صي ن س. س يص  2.1ستميح  ياست ة تل ئيا
س 7.3س تجاستف ع ست تتلا

ستميين  ست  تئلا
س1-. تت ي سشحنا س ل 3.5ست ة  صيي 
س1-. تت ي سشحنا س لس2.0ست  غنيصيي 
س1-. تت ي سشحنا س ل 8.0ست حي يي 
س1-. تتحنا ي سش س ل 0.06ست ليت صيي 
س1-. تتشحنا ي  س ل 6.5ست ةليت
س1-. تتشحنا ي  س ل 3.0ست ةلتيت  
س1-. تتشحنا ي  س ل 4.0ست لية تلين  
ساااااااااااااااااا Nilست ة تلين  

 .قبل الزراعة تجربةبعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لموقع ال.2الجدول 

 الوحدة الصفة

 عمق التربة )سم(

0-52 52-20 20-52 52-000 

 5.5 5.4 7.2 8.7 0-ديسي سيمنز.م (5:0ECالتوصيل الكهربائي )

 7.71 7.90 8.52 8.35 - (pHدرجة التفاعل )

 20.4 20.6 26.3 21.4 0-ملي مول شحنة. لتر الكالسيوم

 16.2 12.1 17.1 20.5 0-ملي مول شحنة. لتر المغنيسيوم

 14.3 16.8 25.5 41.2 0-ملي مول شحنة. لتر الصوديوم

 0.4 0.6 0.7 1.0 0-ملي مول شحنة. لتر البوتاسيوم

 24.2 27.7 41.4 52.9 0-ملي مول شحنة. لتر الكلوريد

 22.1 20.3 24.7 24.1 0-ملي مول شحنة. لتر الكبريتات

 2.0 2.0 3.5 5.1 0-ملي مول شحنة. لتر البيكاربونات

 Nill Nill Nill Nill 0-ملي مول شحنة. لتر الكاربونات

 4.2 5.5 6.8 6.4  (SAR) نسبة امتزاز الصوديوم

 22.4 19.3 20.3 21.4 0-. كغمشحنة سنتمول (CECالسعة التبادليةالكيتونية )

 314.4 287.3 297.6 287.1 0-غم.كغم معادن الكاربونات

 5.1 4.6 4.7 5.6 0-غم.كغم الجبس

 1.52 1.48 1.45 1.43 3-ميكاغرام. م الكثافة الظاهرية

 267.1 40.9 91.8 72.8 0-غم.كغم الرمل

 452.2 381.3 433.7 421.0 0-غم.كغم الغرين

 280.7 577.8 474.5 506.2 0-غم.كغم الطين

 SiC SiC C CL  النسجة

س- 12)يآاتي س)Irshad ت  حصيأسير ست      است  ش تست ي  سر 0.1ت غص سل ق تت  ءست سأض راسج ءس

س

 

س
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LF =س

س=ستميح  ياست ة تل ئياس   ءست تيس.سECw-ت  حيثس

ECt.ستميح  ياست ة تل ئياس  صتال ست  جيناست  شل است ت سيجأستا يست يستقلي سرق ت ست ح ح سجتتءس ليحاست تتلا= 

-س2س-0ت ستا سحشتي س ة س  ست  ححي ي ستمي يس
 تتس  ست ص  سري سصا ست تتلاسس0.25تتوسيسس0112

سيس س ل ا ت حشا سست لا نيا سر  ت  س2009 -10-18ت  
س سرة ن  ست ليض ء س ل ت  .تا  س2009-12-9ل  نصلا

س  س ست  تتعا سع ليا ستجتتء س ل  ست حق  س   عين  ستتلا
ستع   ) سيلأتل ا ستجتيليا سيح   س س0.25-0ة  )

س)0.25-0.50) س  س)0.50-0.75( س  (س0.75-1.0(
س ل ح حي س  ست لا نيا سيت حشا ستمي ي ست حشا  ن 

س ت ست تجتلا سر  ست   تيعا س   سة  .سSARيEC ق يت

س سر ستجتي  ست يتت   ست ات  سير  سيت  ي   ست تتلا تح  ي 
Ryanت ستق يتستم لتست   ت اس  سيسس(.20يآاتي س)س

ت ست سس(4)سArinushkina ل ست  ح حي سير س  تيت  س
س ست س5تا  س  ست      ست نل تياسغ  س ة س  ستمج تء ج را
سيتض راساحشس ة  سح   ست   ءسس250سعلي س     
ستصتال سليتصااست  ق سلا  سي   ست  حلي  ستحتيو اتي

ت ستق يتستم لتست  تئلاس.سي  س Vacuumج   ستفتيغ
س.ر ست تتش س(TDS)ت ةلياس

 النتائج والمناقشة

سينصلاس ست تتلا س ليحا سعلي ست حييي ستمصتحلت تملايت
ست حي يي  ست شة ) ت ت ت  ست  تتعاس1ييض  ستملايت )

ست ة ستميح  يا سعلي سيت لان ئيا س الق  ستمح  يا  تل ئيا
س تيصا  ست تتلا. سر  ستناف   ست نت ئج ت  ت 

س س ة را ست  تتعا سل   ست ة تل ئيا ست تتأستميح  يا تع   
تمست ستمناف  سر ست    سست ت سنف  سل  ست     ل 

سيس ستمع    سلقيا س   س ق تنا ستمعلي سة   سة ن تمي 
س ل ست ة تل ئيا ستميح  يا  يسS2يسS1تتأ تيصا  

S3  س1- ن س يص سصي س8.5يس9.0يسس9.0سل   ستمي
س ست تيت   سعلي ست  تتعا ست حشاس ل  سعن  ستنافض  لا 

يعن سس1- . ن سيص سصي س4.8يس4.8يس5.5ت يستمي ي
س ست لا نيا سصي س2.8يس3.4يس3.8ت حشا سيص  س1- . ن 

س ل  س ستناف ض و ستيض  ست شة  سلي  سة   ل  تتتيأ.
ست لا ن س س ل    ست ة تل ئيا ستميح  يا  تيصا  

ست  تيصا   ل    ل سية ن  ست لالث سس   ل سس ل ليحا
س سليت   سصي س7.1يس8.1يس6.3ت  تتعا - س. ن يص 

ست حشاس1 سعن  س ي    ستحلح  سحي  سري ست تيت   علي
س سصي س4.5يس5.0يس6.4تمي ي سيص  س1- . ن 

س س ست لا نيا ست حشا سعن  س3.0يس4.7يس3.7يت  تيصا  
ل  تتتيأ.سة  وستيض ست شة س ي   سس1- س. ن يص سصي 

ست  ت سS1يصا  س ل   ست لا  ثسيت تتل سرة ن ست     لا

س ست  تتعا س ل  ست   قي  سصي س5.0 ةل س1- س. ن يص 
س ةلست   قي س ست ة تل ئيا يتتتف  س تيصا  ستميح  يا
سعن س ست  تيصا   سية ن  سيت لا نيا ستمي ي ي لحشتي 

ل  تت ل سس1- س. ن يص سصي س6.3يس7.4ت حشاستمي يس
- س. ن يص سصي س4.6يس4.1يللغ سعن ت حشاست لا نياس

ة  ستمناف ض وسسS2ل  تتتيأ.سعليسعة ست     لاسس1
سة ن ست  تيصا  س ةلس ست  س ل   ست لا  ثسيت تتل  افيف و

يتحلح سس1- س. ن يص سصي س5.9ت   قي س ل ست  تتعاس
ستمي ىلل   ست لا  ثس ست حشا س1-ص سص ن س ي س5.5عن 

ستميح  ياس س ي ا سري سي ةت ستغييت س ن  و سية  ي  
سلين  س ستمي ي. ست حشا سعن  ست تتل  ست     سر  ت ة تل ئيا
ستناف ض وس س ن  و سأ  ست لا نيا ست حشا سنت ئج تيضح 
س ةلس ست ة تل ئيا ستميح  يا س تيصا   سري  لحي  و

س سيت ل  غا سصي س5.1يس4.9ت   قي  سيص  س1- . ن 
 ياست ة تل ئياس ل    لاسل  تتتيأ.سيلي ست شة ست ستميح 

S3ص سي س6.1عن ست    ست لا  ثسيت ل  غاس ل ست  تتعاسس
  ستنافض س ةلست حشتي ست سللغ سعن سس1- . ن سيص

ستمي  سصي  5.0 ت حشا سيص  ست حشاسسس1- . ن  يعن 
ريسحي س  ستة س ن  وسس1- . ن سيص سصي س3.7ت لا نياس

ست حشاس سعن  ست تتل  ست     سري س لحي ا تغيتت 
يتنافض سعن ست حشاسس1- . ن سيص سصي سس1.1 يتميس

 .1- . ن يص سصي س4.1ت لا نياس تحل س
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س

س

 تأثير الزراعة الاحادية والثنائية للمحاصيل المتحملة للاملاح على الايصالية الكهربائية في طبقات التربة. .1شكل

س ست ي  ستيح  س   ست نت ئجس   يآاتي سQadir تتف س   
ست فت 12) س تتصاا ست ةي ي ئياسس(عنا  ست  حلحا   لي 

يتيح سيتصتا ت س يت س تتعياس نل ت  س تح لاس ل ليحاس
تميح  ياست يست ستصت    ستمصتحلتست حيييساف س

س   سصي س7ت يس 32ت ة تل ئيا     سس1- س. ن يص 
س1.3 ستمصتال سس  سع  لي  س   ستمناف   ي  ت

سيت غص  ستميح  ياست حييي سإناف   سصلأ سإ  .
سر سصتعاست ة تل ئيا ست ي سي  ى س   ست  لي  ستمع    ي

ت غص سنتيجاست لن ءست جي س لتتأست  لحياسرضلوسعليست س
غص ستم لتسريسل تياست غص سيةي ستصتاس  ستمي   س
سل    س سةليت ستاتل  سيلح  س   س   و ت لحقا
سي ة س ستمي ي ست حشا سعن  ست     ل  سلي  ت  تيصا  

ست لا ني ست حشا سعن  سيتضح و سة   سحيثستماتل  ا
س ست     لت  سS3ت     لا س   ست   سS2يس S1 ة ن 

رضلوسعليست  ا سيص  سع لياست غص سلحيت ستةلت  س
س(.10)ست  ت ت ليض ء

س) ست شة  س0ييض   ل   سس SAR(تناف  س    م 
 ق تناس  ستمي سي ة راست     ل سعن ست حشاستمي يس
س ست     لا س تيصا   سللغ  ست  ست لا نيا  يS1 ت حشا

S2يS3س لس ست  تتعا عليسس8.0يس11.5ي10.0 
س ستمي ي ست حشا سعن  سيتنافض  س4.0ي3.5 ت تيت  

سس3.0ي ست لا نيا ست حشا سعن   يس3.5 يتحلح 
ل  تتتيأ ة  ستلي ستتتف اس  تيصا  ست    سس3.0ي4.8

ر ن  سصلة سصلية وس   ةص وس ل   سS1ت لا ن سي ل    لاس
س ل س ست  تيصا   سيللغ  ستمي ي ست حشا سعن  تمي 

ست  تتع سس4.7ا ستمي ي ست حشا سعن  لا س6.3يتحلح 
ست لا نياس ست حشا سعن  ستمي  س ل    س   لالو صلة سصلية و

س6.6 ست     لا ست    S2يS3ستنافضتيللغ سس رق 
س ست  تتعا س ل  ست تيت يلتحل سس5.8ي9 ت  تيصا   علي

ستمي ي ست حشا سصلة س غ يتتسس5.0يس5.5عن  ستن   م يت 
ست  س ةل سافي  سل تتف ا ست لا نيا     لت  سعن ت حشا

ل  تت ل  سة  وستتض س  ست شة سس5.9ي5.5 يتحلح س
ستمي يس ست حشا سعن  ست لا  ث س ل    ست  تيصا   تتتف ا
 ق تناس  ست حشاست لا نياسي ج ي ست     ل ست سحصل س

  ل ست  تتعاسسS3يS2 يS1  تيصا  ست     ل س
ست تس5.1يس5.5ي4.2 سستتيأعلي  ي6.7 يتحلح 
سيسس6.0ي6.8 ستمي ي ست حشا سعن  ست لا نيا ست حشا  عن 
ست  تيصا  سس9.0ي7.0 ي6.6 ستتتف   ل  تتتيأ ة  و
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س ةلس س تف يت  سيلحيت  ست     ل  س ة را ست تتل   ل   
سS3يS2يS1ت حشتي ست سللغ س تيصا  ست     ل س

س ست  تتعا ست حشاسس4.5ي5.1 ي4.0  ل  يتتتف  سعن 

 يللغ سعن ست حشاست لا نياسس6.3ي6.0 ي6.9 تمي يس
  .ل  تتتيأ.س9.9ي6.5 ي8.3

 الحيوية الكتلة حاصل

سر ستصتلان ئياسل   ياست حييياست ةتلاسح ح سي ت  
سphyto-remediationست حيييستمصتحلتسع ليا
سل مج تءست تتلاس  ستم لتستصتال سال س  

س2)سل  حح  سيت ت ت  ست نل تيا ست ح ح س ي   سإ (.
ستيض ست ن سل سرحصأستةلاتست تح  ي وسس ت ي توسسمت ن 
ست تتلاس  س ل لتستةلتست ت ا (س0)ست ج ي سيلي .

س     ل ست حليأسيح ح ست ج راست     سح ح 
سحقق .سيت  ا ست ليض ءس ل ت سيت لان ئياستمح  ياست  تتعا
ستمي يست حشاسعن س لصيق  سح ح ستعليS3سست     لا
ست     لاسع س  نيياسيل ي   (س1- ا.سةغ س1120)ل ق تت

S2ست  ت سصيق  ست سع سن تجسي  تس%44.0سلنصلا
سر  .ت  ا سصيق  س  سيت اي ست قاتسر ستةلتست ليض ء

 S3سي(س1- ا.سةغ س1866) S1ست     لاستفي  سحي 
س1- ا.سةغ س1822) سع ستميتت سي  سر س  نيي وس(

سعلي%س124.0يس011.2س ي   سلنصلاسS2ر ست     لا
ست تيت   س  نييسرت سيجي ست ج ي س  ستتض سة  .
ست حشاسعن ست اضتياس لج تءست ج راست     س ح ح 
سل ي   سS3ست     لاسلتفي ست     ل سلي ست لا نيا
س تيصا  سللغ ست سS1ست     لاس  س ق تناس  نييا
سيس0214سيس0010سيت حليأسيتميتت س لصيق  ست قي 

س01.1ست  ي   سنصلاسيللغ سل  تتتيأس1- ا.سةغ س7040
سس40.2سيس17.1ي س لايلت  سع ست تيت  سعلي%

سS1س ل    لا س  نيي (S3)سنفص  ست     لاسيتفي  .
سيتميتت ست صيق  سح ح سر سS2ست     لاسعلي

سة  س %س1042.1سيس000سيس22.1سيلنصلاسيت حليأ
ست     لاس  س ق تناس  نيياسل ي   سS1ست     لاستفي  

S2سيت حليأسيتميتت س لصيق  ست  تيصا  س ي سية ن س

س
س

سس

 
س

 التربة طبقات في الصوديوم امتزاز نسبة على للاملاح المتحملة للمحاصيل الاحاديةوالثنائية الزراعة تأثير.  2شكل
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سس1141يس0401يس0041 س ي   سس1- ا.ةغ  يلنصلا
سية1123.8يس226.3يس66.0 س   ستن   س ن وس%عل  

رت س  نييسلي س   م س ي ست  تيصا  س لصيق  سعن س
ت حشاستمي يسي  سي ي ست صلأسمن  ت ست فت ست   نييس

عن ست حشاستمي يس يسسS2يسS1لي سصيق  ست     لاس
س ن يس سة ن سة ريا ست ن يسل  سا صاسيتتل ي سيي  و  فتت 
ت  ا سيغيتسة رياس ن يست  ت ست ليض ءسيمح ستن سلتق  س

ح ست قا ست  ت  ست نصلاست  ئيياس ل    ست ج راسيعل س تت
ت صلأسمناف  سنصلاستميتت ست يست صيق  سلتق  سع تس
ست صلأس سي نف  ست اشليا ستمج تء س ي    ستي ت نل  

س  نيس سرت  سسيت   ةيتمييج  س ل    لا ستميتت  سS1ر 
ست حشاسسS3ي سعن  ست   ست نل تيا  ست ةلا را سعلي رضلو

س سة ريا سرة ن  س يت ست لا نيا سيتة    ست ليض ء ست  ت   ن ي
س.حي ت 

 حاصل الكتلة الحيوية لمعاملات الزراعة الاحادية والثنائية للذرة البيضاء والدخن للحشتين الاولى والثانية. .3جدول 

 المعاملة

 1-هـ.الحاصل كغم 

 الحشة الثانية الحشة الاولى

 الحبوب الاوراق السيقان الاوراق السيقان

S1 1390 1866 2340 2480 5140 

S2 1108 618 1409 760 420 

S3 1598 1822 2812 2914 7346 

LSD0.05 442.6 391.2 293.1 192.5 352.2 

الاملاح الكلية المزالة من قبل المحاصيل المتحملة 
للملوح

سر س سيت لا نيا ستمي ي ست حشتي  سلي  س   ست  ق تنا تجتتء
ست   ت ا ست  تئلا س ليين   ست ةليا (س4)ست ج ي ست ة يا

سرت س سيجي  ستمحح ئ  ست تحلي  سنت ئج سلين  حيث
س  س ست حش   سيلي  سج ا س   ست     ل  سلي    نيي
ستفي س ستمحح ئ  ست تحلي  سنتيجا ستلي  ست  سآاتى ج ا

س سس185.06)سS1ت     لا س ق تناس1-ا .ةغ  س  نيي  )
ر سة ياستم لتسعن ست حشاسسS3يسS2  ست     لاس

%سة  وستفي  س8.0يس110.8تمي يسيلنصلاس ي   سس
س سس171.32)سS3ت     لا س  س1- ا.ةغ  س  نيي  )
س س ي   سسS2ت     لا سيلنصلا سنفص   ست حشا عن 

ستمحح ئ س94.5 ست تحلي  ست نت ئج ست  ت  سة  و  %
(س  نيي سع س1-ا .ةغ سس335.77)سS3تفي ست     لاس

س س ي   سسS2يسS1ت     لا سيلنصلا ست لا نيا ست حشا عن 
سل  تتتي280.1يس38.9 ست     لاس% ستفي   سة   أ 

S1سس241.41)س ست   ةيت س1-ا .ةغ  س لحشا س  نيي  )
س ست     لا س   سسS2 ق تنا س ي    %.س117.1يلنصلا

ست     لاس ستفي   ست ةل  ست  ج يا سة   ة  و
S3(506.67سس س1-ا .ةغ  ست     لا س   س ق تنا )S1س
سسS2ي س ي    ست تيت  س187.1يس19.3يلنصا سعلي %

س ست     لا س تفي  سس424.4)سS1ل مض را (س1-ا .ةغ 
س ست     لا س   س ق تنا س ي   سسS2  نيي  يلنصلا

ست  تتعاست لان ئياسر س941. ستق  سةف ء  %.سيتض س   
ت ت استم لت سة  ست ست ت اس   ست ة ي  سال س يص س
 تتع سيتح سي  س شج  وسمصت تتتست  تتعاست لان ئياستيس

 نل تياستصتا ت ست  يتت ست  تتعياسية  وس ي   ست ةلا راست
ت ت س  سش ن  س ي   ستمنت اسيت تال س  ستةلتسة ياس

س.  ستم لت

 بواسطة محاصيل مختلفة متحملة للملوحة للفترات الزمنية.1-كمية الاملاح الكلية المزالة كغم هـ 4.جدول 

 مجموع الحشتين الحشة الثانية الحشة الاولى المعاملة

1S 122.32 322.23 232.23 

3S 22.32 88.34 122.23 

2S 121.23 222.22 232.22 

LSD 0.05 12.22 23.22 22.23 

 
سس
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سلغ ت  س سج   ا سيت تاليقيا  ستمص ست ن تيا تمتتض  
س تتست حة اس لال عاسيت نشت.

س  يتي.س-0 سير ض  ست تح   سعل  .س1220غيلا 
ست ج يت. س القا ست  لح  سحي سست تيت   ست     يتشا

ست  ليحاس س تيصاا ست  ي   س  ي سا  سل صت     تع ت 
ستين  ست  تليا. سر ست  تتعا ت  تة ست  تل سس-يت    حا

ست ق حلاس سيتمتتض  ست ج را ست  ن ا    تتص  
(ACSAD). 
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