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 للأسماك في نوعية الحبيبات العمفيةبعض ظروف التصنيع تأثير 
 
 باسم عبود الشمري             مظفر كريم عبدالله الجبوري      

 أستاذ مساعد                                    مدرس مساعد
 لىكمية الزراعة/جامعة بغداد          كمية الزراعة / جامعة دياالمكننة الزراعية/قسم 

 المستخمص
كم فقي ان نوعية الحبيبات العمفية يمكن ان تتحسن عن طريق  السقيطرع عمقى ظقروف عمميقة التصقنيع وعميقا تحقمن البحقد دراسقة عقدد مقن العوامق  التقي تقتح

 094ققة وبمسقتويين )ممم( ونعومة جقرش العمي 9و 0.0ظروف عممية تصنيع الاعلاف المحغوطة بشك  حبيبات عمفية وهي قطر فتحات التشكي  وبمستويين )
نفذت  لتجربةذف  ذل ة اذف لتة ل ذف ع  بغدذف ةلاذ ل   ذ    %(.09.3%و ;.:3%و 30.8مايكرون( وبثلاثة مسقتويات لرطوبقة العميققة المج قزع لمتصقنيع ) 94;و 

ع الحبيبققات. بينقت النتققان  بقأن زيققادع تقم دراسقة متانققة الحبيبقات العمفيققة ونسقبة تمققدد الحبيبقات وسققرعة اسقتقرار الحبيبققات فقي المققا  وحقرار  . :944شذرب موذذ   
ممم ادت الى زيادع معنوية فقي سقرعة الاسقتقرار فقي حقين ادت القى انخفقاض معنقوي فقي متانقة وحقرارع الحبيبقات فيمقا لقم يتبقين  9الى  0.0فتحات التشكي  من 

ممقم. امقا ادنقى ارتفقاع فقي  0.0سقم / ثقا عنقد الفتحقات  .7.;%  وادنى سقرعة اسقتقرار 9.83;وجود تأثير معنوي في نسبة تمدد الحبيبات وكانت اعمى متانة 
مقايكرون زادت معنويقام متانقة الحبيبقات وسقرعة اسقتقرارها فيمقا  094القى  94;ممم. مع زيادع نعومة الجقرش مقن  9م فكانت عند الفتحات    0.;3حرارع الحبيبات

م عنقد    04.4% وادنقى ارتفقاع بحقرارع الحبيبقات -;9.8% وادنى نسقبة تمققدد 3;.9;ات انخفحت معنويام نسبة تمدد الحبيبات وحرارت ا فكانت اعمى متانة حبيب
% ثقم ;.:3%القى 30.8مقايكرون . ادت زيقادع رطوبقة العميققة مقن  94;سقم / ثقا عنقد النعومقة  93.;مايكرون. اما ادنى سرعة استقرار فكانقت  094النعومة 

% وادنقى 9:.9;بة تمقددها وانخفقاض معنقوي فقي سقرعة اسقتقرار وحقرارع الحبيبقات فكانقت اعمقى متانقة % الى زيادع معنوية في متانقة الحبيبقات ونسق09.3الى 
% .  30.8% فكانقت عنقد الرطوبقة -:9.3%. امقا ادنقى نسقبة تمقدد 09.3م عنقد الرطوبقة    8.;3سم/ ثقا وادنقى ارتفقاع بحقرارع الحبيبقات  ;9.;سرعة استقرار 

 ارتباط عالية المعنوية بين ا وبين مؤشرات الدراسة. اظ رت زيادع رطوبة العميقة وجود علاقة
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ABSTRACT 

The pellet quality can be improved by adjustment the processing conditions. The research was conducted to 

evaluate some factors effect pellet manufacturing conditions. The factors included: production holes diameter with 

two levels (7 and 4.4 mm), grinding fineness with two levels (970 and 570 micron), and meal moisture with three 

levels (35.6, 38.9 and 42.3%). Pellets durability, pellet expansion ratio, pellet settle velocity and pellet temperature 

were studied in this experiment. A completely randomized design with three replications was used. The Results 

showed that the changing in production holes from 4.4 to 7 mm gave a significant increase in settling velocity, while 

both durability and temperature of pellet were significantly decreased, where as there no significant effect in pellet 

expansion ratio. The hole 4.4 mm recorded both higher durability (92.63%) and lower settling velocity (9.71cm/s). 

lower pellet temperature (39.4C) recorded with hole 7 mm. The increase of grinding fineness from 970 to 570 

micron led to significant increase in pellet durability and settle velocity where as expansion ratio, and temperature 

recorded lower significant. The fineness 570 micron recorded higher  durability (92.93%) lower expansion ratio (-

1.69%) and lower temperature(40C) while the fineness 970 micron gave lower settling velocity (9.73cm/s) .The 

increases of meal moisture from 35.6 to 38.9 and to 42.3% caused significant increase  in pellet durability, and 

expansion ratio, while settle velocity and pellet temperature  were significant  lowered. the moisture 42.3% gave  

higher durability (92.87%) lower settling velocity (9.79 cm/s) and lower pellet temperature (39.6C) while The 

moisture (35.6%) gave lower expansion ration (-1.38%) The meal moisture showed high correlation with studied 

parameters. 
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 المقدمة
ان الهدددمن تدددن الدددبات العلالدددو  اليل ادددا  ددد  اع اددد  ت  بدددو  
خلطا اليلاقا التجر شدا  التطع بدا الادد تدم اادلث ال نادر تدن 
التشدددو   انبدددول ادددما لهو  ولبلدددور  لدددي لا اع الهدددو تدددن ت ددددون 
لاخدددر  جيلهدددو ا ندددر اقدددللح تدددن جوبدددث العا ابدددو  التخال دددا   ن 

العلالددددو  اليل اددددا تطددددر تاعددددو  الاشدددد ا  للتيددددم  اعددددمم تطددددر 
التباجددددا  الاددددد  وللددددو تددددو ايخددددت الشدددد   ا بلدددد لد  بددددم الددددبات 
ا  ددددلن الجوتددددا    ن جدددددرش ت  بددددو  اليلاقدددددا  ددددد الخطددددد   

, 78,  2ا  دلن الجوتدا   تا  لى تد  تلاا اعضار  البا
  ان ايناربي تا الجدرش   رط لدا اليلاقدا ايدم تدن الي اتد  10)

(  Behnke   5لدو  التلدبيا الرئاادا تدد اعمادم ب  ادا العلا
ان تاوبدا العلالددو  اليل ادا اقلد  تددن  Winowiski  (21)لدان

الضوئيو   الاتااز لان الت  بو   اب لدولهو  دن ليضدهو عادى 
الددلب لولات ددون ابددو    تاددا ا لددر تددن التددوم  اليل اددا تددد  تدد  

 ت ددر اتدد    دد  تلدد  اادده  تددد رتددت   ددول  ابتاددا العا ابددو   

Payne (18) بدددا العلالدددو   دددد الاجدددرال الا ندددر ا تادددا ان تاو
  اخدر ن Gilpin لل شدن  دن ب  ادا  دتح العلالدو   ا ضدب 

ان ب  اا العلالو  اليل اا اقوس  ن طراق اعمادم تاوباهدو  (9)
ان تطر تاعو  الاش ا   وت  تا  ادينار Behnke  (5)ت ر 

( ان 1ته  تدد ب  ادا العلالدو  التباجدا   لدان اعتدم  ادلتون  
زام  بي تدا ت  بواهدو  وعلالو  اليل اا ا  ن ا لر  لتلللا ال

 تدددو ات دددن الدددبات علالدددو  جادددم  اللدددللا تدددن ت  بدددو    ندددر 
  Herrmanخشدد با لشددرط ادد تر رط لددا ا لددى لليلاقددا  انلدد 

 Loughin  11 ان زاددددددوم  بي تددددددا الجددددددرش ا طدددددد  تاوبددددددا )
اتضدددد  للعلالددددو  لددددولر   تددددن ابخ ددددوض رط لددددا اليلاقددددا   جددددم 

Beyer   ان زادوم  رط لدا اليلاقدا ادامى الدى زادوم   (8ن   اخدر
تاوبددا العلالددو   انلدد  ان  بددو   لتددا ارالددوط  ولاددا التيب اددا 

Rلابهتدو للبد   
2
ان (15)  اخدر نMisra (  ت در0.97 = 

باددددلا اتددددمم العلالددددو  اددددا  ااجوم ددددو  ددددن طراددددق تاددددوس تطدددددر 
  اخدر ن Rolfeالعلالو  لولبالا لقطر تاعدو  اشد الهو  لدان 

ن تدددن لدددان الي اتددد  التدددانر  تدددد اتدددمم العلالدددو  رط لدددا ا(19)
   Routت  بواهددددددو  بي تددددددا جددددددرش  ددددددتح الت  بددددددو   ا ضددددددب 

Bandyopadhyay (20)   ان ادددددددددددر ا ااددددددددددداقرار العلالدددددددددددو
اليل اددا اعاددث  ددن طراددق ااددقوط العلالددو  تددن ارا ددوع تعددمم 
الددى ادددطب الارض خدددل  عادددز تتلددد ل لولتدددول   جدددم ان ادددر ا 

ت زاددوم   نوتددا العلالددو   ا ددم تعتددم  لددد الاادداقرار ازمام  تدد
( ان ايدددراض خلددداط التددد ام التجر شدددا الرطدددث الدددى 3 متادددون  

ضدددددبط ترا دددددت ادددددامى الدددددى ارا دددددوع عدددددرار   دددددتا الخلددددداط  ت دددددر 
Maier   (14) Briggs  ان بي تا الجرش لهدو ادينار تلعد ظ

تددددد ارا ددددوع عددددرار  العلالددددو   اضددددون ان زاددددوم  عجدددد  الددددمتوئق 
ا ددوع ال لاددر لمرجددا عددرار  اليلاقددا التلددبيا   اليل اددا ا اددر الار 

الدددى ان زادددوم  رط لدددا Greer (8)و  Fairchild اشدددور  بادددوئ 
اليلاقددا ام  الددى ابخ ددوض تددد عددرار  العلالددو  البواجددا  اهددمن 
اللعث الى لاون اينار  مم تن تابارا  ظر ن  تلادا الدبات 
العلالدددو  اليل ادددا   دددد تطدددر تاعدددو  الاشددد ا  للتيدددم   بي تدددا 

لجددددرش  باددددلا الرط لددددا لليلاقددددا تددددد تاوبددددا العلالددددو   باددددلا ا
 اتمم و  ار ا اااقرار و تد التول  عرار  العلالو  التباجا  

 المواد وطران  العم 
اجرادددد  اجرلددددا لمرااددددا اددددينار تطددددر تاعددددو  الاشدددد ا   بي تددددا 
الجددرش  رط لددا اليلاقددا تددد ب  اددا العلالددو  اليل اددا التلددبيا 

را  تاددتد النددر   العا اباددا  الت ببددا لابتاددا ا اددتو  تددد تخالدد
الزرا اددددا تددددد  لاددددا الزرا ا جوتيددددا لبددددمام خددددل  شددددهر اتدددد ز 

اادداخمت  تاهددو تيددم  تا  بدد ع لراتددد يباددو  العلالددو   2006
اليل اا تدن  لاقدا خولدا لابتادا الاادتو  ت  بدا تدن  دمم تدن 

%   ادر  رز 00%  عبطدا 00الت ام اليل اا   د تر  ل رال 
% , ادددددد  تاددددددوس رط لددددددا اليلاقددددددا 70عادددددد ابد %  لددددددر اان 70

لوادداخما  طراقددا ال ددرن ال هرلددوئد   لددى ااددوس الدد زن الرطددث 
% تلددد  ان اضدددون التدددول الدددى اليلاقدددا  لتادددا او  8.2  وبددد  

  ,  اد     86تخال ا   وب  مرجا عرار  التدول التضدون لليلاقدا 
اعمادددددم مرجددددددا بي تددددددا الجددددددرش عادددددث الطراقددددددا التاليددددددا تددددددن 

 ب دددت  الاجرلدددا لواددداخما  نلندددا   اتددد   Istvan   (12)تلددد 
 راتق   تلاا البات اليلاقا ا اتو    د :

 0.0تطر تاعدو  الاشد ا  لتيدم  الابادو   لتادا اان  -7
 تل 8 

 580  080بي تددددددددددا جددددددددددرش اليلاقددددددددددا لتادددددددددددا اان  -2
 توا ر ن

 86.0  85.8رط لدددددددا اليلاقدددددددا  لدددددددنلث تادددددددا او   -8
 02.8 % 
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ث اليوتلادا  تدق الالدتا  ا  ا زادت التيدوتل  لواداخما  الاجدور 
او  الايشاا ,  اخالر  ال ر ق لان التيوتل   تق اخالور اتد  

%  لنلث ت ررا  لا  ن 5ترق تيب ى ,  بم تاا ى اعاتو  
 عدددم  اجرالادددا  تدددو  اددد  ااددداخما   88 دددمم ال عدددما  الاجرالادددا 

تيوملدددددا ابعدددددمار خطادددددا تدددددن المرجدددددا ا  لدددددى ياجدددددوم تيوتددددد  
تاشدددددرا  المراادددددا  اادددددايت  اللربدددددوت  الارالدددددوط لدددددان   اتددددد    

SAS  27 )إتدددددددو التاشدددددددرا   ,يجدددددددرال الاعلاددددددد  ايعلدددددددوئد
 التمر اا تا  عاولهو  ولااد : 

 ( %PDمتانة الحبيبات العمفية )
لوااخما  جهوز اخالور تاوبا  ا  عاوث تاوبا العلالو  اليل اا 

( (Tumbling can Testerاياددددقوط ت  للددددا العلالددددو  
(  لوادددددددداخما  ASAE  0 عاددددددددث طراقددددددددا  تلددددددددبت تعلاددددددددوال

 التيوملا الاااا :
            mafter 

PD =  دددددد  x 100 

           mbefor 

mafter  =الا اليابا ليم اياقوط  

mbefor  =الا اليابا تل  اياقوط  

 (%ERنسبة تمدد الحبيبات العمفية )
ادددددددددد  عاددددددددددوث باددددددددددلا الاتددددددددددمم للعلالددددددددددو  لوادددددددددداخما  جهددددددددددوز 

Micrometer    لقاددوس تطددر  تلدد ( 25لبواددا  0.07اقددر  تددن

 (15) آخددر ن Misra  عاددث الطراقددا التاليددا تددن العلالدو  
 لوااخما  التيوملا الاااا :

           (Dpellet)
2
 

ER = 1- دددددددد  x  100 

                       (Ddie)
2
 

Dpellet ) تطر العلالا اليل اا  تل = 
Ddie      الاش ا   تل (= تطر تاعا 

 
 ( سم / ثا   SVسرعة استقرار الحبيبات )

اددددد  عادددددوث ادددددر ا الااددددداقرار لواددددداخما  عددددد ض زجدددددوجد اددددد  
ادددد   20.5ادددد  للطدددد      700الددددبايذ لهددددتا البددددرض ليليددددوم 

ادد  للددمل عاددوث زتددن  68لليددرض  تلدداح لولتددول  اياددان بقطددا 

اادداقرار العلالددو  لابددا   بددذ عاددوث اددر ا الاادداقرار  عاددث 
 Rout    Bandyopadhyayا التاليددددا تددددن تلدددد  الطراقدددد

 (  لوااخما  التيوملا الآااا :20 

              87                                                                         

SV = دددددددد 
               S 

 = بقطا اللمل لعاوث زتن الاااقرار  ا ( 68
S ا تن بقطا اللمل الى ارضاا الع ض  نو(= زتن اااقرار العلال 

م   PTحرارع الحبيبات العمفية )   ) 
اددد  عادددوث عدددرار  العلالدددو  ليدددم خر جهدددو تلوشدددر  تدددن تاعدددو  

       200اش ا  التيم   لوااخما  تعرار اقر  لبواا 
 النتان  والمناقشة     

 متانة الحبيبات العمفية )%(  

 0.0الاشدد ا  تددن  ااضددب ان زاددوم  تطددر تاعددو  7تددن جددم   
تلدددد  امى الددددى ابخ ددددوض تيبدددد ى تددددد تاوبددددا العلالددددو   8الددددى 

%  8.8%  لباددددلا ابخ ددددوض60.27الددددى  02.88اليل اددددا تددددن 
   تدم ايدزى ادلث Behnk (5)  اا ق  تح الباوئ  تت تو ت درح 

تلدد  الددى ابخ ددوض الضددبط التاددلط  لددى ت  بددو  اليلاقددا تددت 
امى الددددى زاددددوم  تطددددر تاعددددو  اشدددد ا   ددددتح الت  بددددو  تتددددو ادددد
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ابخ وض تاوباهو   تدو االدان تدن الجدم   ب ادذ ان زادوم  بي تدا 
تددددوا ر ن  م  الددددى زاددددوم  تاوبددددا  580الددددى  080الجدددرش تددددن 

 0.8%  لبادلا زادوم  02.08الدى  66.07العلالو  تيب اوح تن 
 (19)  آخدددر ن Rolfe%   دددتح البااجدددا اا دددق تدددت تدددو  جدددمح 

اا لدددمتوئق الدددى زادددوم  التادددوعا الادددطع الدددتى  لددد  ادددلث تلددد 
اليلاقدددا التيرضدددا لب ددد ت الرط لدددا  العدددرار  خدددل   تددد  تلدددار 
لاددزمام لددتل  تدد   الاتواددد  لددان اجددزال  دددتح الددمتوئق  اقدد  بادددلا 
اتمم العلالو  الخورجدا تدن تاعدو  الاشد ا  لادزمام تيهدو تاوبدا 

ان لزادوم  رط لدا اليلاقدا  7العلالو     تل  اظهدر تدن جدم   
% ادديناراح تيب اددوح اتندد  تددد 02.8ندد  الددى  86.0الددى  85.8تددن 

نددددددد  الدددددددى  07.20الدددددددى  66.85زادددددددوم  تاوبدددددددا العلالدددددددو  تدددددددن 
%  لددددددددى 7.8   2.6%  ى لبادددددددلاد زاددددددددوم  تقددددددددمار و 02.68

الادد الد  اددلث تلدد  تددم ايددزى الددى الاددرالط ال لاددر الددتى اعلدد  
لان المتوئق اليل اا تت زاوم  رط لاهو انبول  تلاا ضدبطهو تدن 

تاعو  الاشد ا  لادزمام لدتل  تاوباهدو   تل  اللراتا  خر جهو تن
 اخددر ن  Moritz   ددتح الباددوئ  اا ددق تددت الباددوئ  الاددد  جددم و

(    تدددددو لدددددان الاعلاددددد  الاعلدددددوئد  جددددد م ادددددينار تيبددددد ى 78 

لاددددماخ  تاعددددو  الاشدددد ا   بي تددددا الجددددرش الاددددد عققدددد  ا لددددى 
 580 البي تددددا  0.0% تددددت ال اعددددو  00.08تاوبددددا للعلالددددو  

 8%  بدددم ال اعدددو  68.88تاوبدددا ت وبددد  تدددوا ر ن , اتدددو اتددد  
تدددوا ر ن ان الادددماخ  لدددان بي تدددا الجدددرش  080تلددد   البي تدددا 

% ا طددد  ا لدددى تاوبدددا 02.8تدددوا ر ن  رط لدددا اليلاقدددا  580
% تا  تا  لى لوتد التيوتل  , اتو ات  تاوبا ت وب  05.00
% عقدق 85.8تدوا ر ن  الرط لدا  080% تت البي تا 68.00

% 02.8تل   رط لا اليلاقدا  0.0الاش ا  الاماخ  لان تاعو  
 68.00% اتدو اتد  تاوبدا ت وبدد  00.58ا لدى تاوبدا للعلالدو  

% اتو الادماخ  النلندد لدان 85.8تل   الرط لا  8تت ال اعو  
%  بددددددم 08.70الي اتدددددد  تقددددددم ا طددددددى ا لددددددى تاوبددددددا علالددددددو  

% 02.8تددوا ر ن  الرط لددا  580تلدد   البي تددا  0.0ال اعددو  
تلدد   البي تددا  8%  بددم ال اعددو  60.60ا ت وبدد  اتددو اتدد  تاوبدد

 % 85.8توا ر ن  الرط لا  080
 

 . معدلات متانة الحبيبات العمفية)%( بتأثير فتحات التشكي  ونعومة الجرش ورطوبة العميقة9جدو  
تاعو  الاش ا  

  تل (
بي تددددددددا الجددددددددرش 

  توا ر ن(
اماخ       تاعو   رط لا اليلاقا  %(

 الاش ا 
 جرش بي تا ال

85.8 
 

86.0 02.8 

0.0 080 60.07 07.88 02.02 07.76 
580 07.85 00.82 08.70 00.08 

8 080 60.60 68.80 66.88 68.88 
580 60.08 02.28 00.05 07.60 

  02.68 07.20 66.85 تا اط الرط لا
 اماخ  بي تا الجرش   رط لا اليلاقا

تا اددددددددددددددددط  00.80 60.76 68.00 080 
 البي تا

66.07 
 580 00.02 08.20 05.00 02.08 

 اماخ  تاعو  الاش ا    رط لا اليلاقا
تا اددددددددددددددددط  00.58 02.08 00.86  0.0

 ال اعو 
02.88 

8  68.00 60.50 07.27 60.27 
 0.05ات  ترق تيب ى  لى تاا ى 

 7.02رط لا  × بي تا × تاعو   7.07بي تا : × تاعو   0.58ال اعو  : 
 2.00رط لا : × بي تا  0.58البي تا : 
 2.68رط لا : × تاعو   0.87الرط لا : 
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تيددوملا  الابعددمار الابلااددا لاددينار  دد  تددن  7اظهددر تددن شدد   
تلد  ادينار  8تاعو  الاش ا   رط لا اليلاقا , ات  ون لل اعو  

 لاددر تددد خ ددض تاوبددا العلالددو  تددت ابخ ددوض رط لددا اليلاقددا 
R)ادا  لتيوتد  ارالدوط ت جدث  دولد التيب  

2
 دتل   (0.984 = 

تلددددد  ادددددينار اتددددد  تدددددد خ دددددض التاوبدددددا تدددددت  0.0 ددددون لل اعدددددو  
Rابخ وض رط لا اليلاقا  لتيوت  ارالوط  ولد التيب اا  

2
 = 

اددينار بي تددا الجددرش  رط لددا  2(    ددتل  اظهددر شدد   0.977

 080اليلاقدددددا تدددددد تاوبدددددا العلالدددددو  ات  دددددون لبي تدددددا الجددددددرش 
Rيوتدددد  ارالددددوط تدددوا ر ن اددددينار  ددددولد التيب ادددا  لت

2
 = 

ات ادددج  ابخ وضدددوح  لاددددراح تدددد التاوبددددا تدددت ابخ ددددوض  ((0.982
تدددوا ر ن تدددد  580رط لدددا اليلاقدددا   تدددو اندددر  بي تدددا الجدددرش 
R)اعقادق ارالدوط ت جدث  دولد التيب ادا  لقاتدا 

2
 = 0.980) 

 توا ر ن  080 ل ن لاينار ات  تن بي تا الجرش 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حات التشكي  و رطوبة العميقة في متانة الحبيبات العمفية)%(. العلاقة بين تأثير فت9شك 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجرش ورطوبة العميقة في متانة الحبيبات العمفية )%( ة. العلاقة بين تأثير نعوم9شك 
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 نسبة تمدد الحبيبات العمفية )%(
 ددم   جدد م اددينار تيبدد ى لزاددوم  تاعددو   2العددظ تددن جددم    

تل  تد بالا اتدمم العلالدو  اليل ادا    8الى  0.0الاش ا  تن 
 580الددددى  080ان زادددوم  بي تددددا الجدددرش تددددن  2الدددان جددددم   

تددوا ر ن ام  الددى ابخ ددوض تيبدد ى تددد باددلا اتددمم العلالددو  
%  اددلث 00.8 ى لباددلا ابخ ددوض  -7.80الددى  -8.08تددن 

تلددد  تدددم ايدددزى الدددى ارا دددوع  نوتدددا العلالدددو  تدددت زادددوم  بي تدددا 
ل  بالا اتمم العلالو  ليم خر جهو تن الجرش لليلاقا لاق  لت

 اخددر ن  Rolfeتاعددو  الاشدد ا    ددتح الباددوئ  اا ددق تددت باددوئ  
(    تددو ااضددب تددن الجددم   ب اددذ ان زاددوم  رط لددا اليلاقددا 70 

% ام  الدددى زادددوم  اتدددمم 02.8نددد  الدددى  86.0الدددى  85.8تدددن 
%  ى -8.57ندددددد  الددددددى  -2.28الددددددى  -7.86العلالددددددو  تددددددن 
%  اددلث تلدد  تددم ايددزى الددى 88.0   86.7لباددلاد ابخ ددوض 

ان العلالدددو  التلددددبيا لتيدددم  اباددددو  العلالدددو  اللراتاددددا ااددددر  
لاادددقط تدددن تاعدددو  الاشددد ا   اا ار شددد ائاوح م ن  جددد م  ادددالا 
لقطدددت  دددتح العلالدددو  تتدددو اجيلهدددو ااتدددمم ا ندددر تدددت زادددوم  بادددلا 

(  امى 2رط لاهدددو   دددتح البادددوئ  اا دددق تدددت تدددو ت دددرح الاددديامى  
ن تاعو  الاشد ا   بي تدا الجدرش الدى ادينار تيبد ى الاماخ  لا

تدوا ر ن اتد  بادلا  580تلد   البي تدا  0.0اج  تت ال اعو  
ت وبدددد   بددددم  -8.20% اتددددو ا لددددى باددددلا اتددددمم -7.00اتددددمم 

تدددوا ر ن  ان الادددماخ  لدددان  080تلددد   البي تدددا  0.0ال اعدددو  
% -7.08بي تا الجرش  رط لدا اليلاقدا عقدق اتد  بادلا اتدمم 

%  ل ددرق تيبدد ى 85.8تددوا ر ن  الرط لددا  580بي تددا  بددم ال
 080%  بددم البي تددا -0.28 ددن ا لددى باددلا اتددمم للعلالددو  

%   اتددددددو الاددددددماخ  لددددددان ال اعددددددو  02.8تددددددوا ر ن  الرط لددددددا 
%  بددددم تاعددددو  -7.85 الرط لددددا تقددددم عقددددق اتدددد  باددددلا اتددددمم 

% اتدددو ا لدددى بادددلا اتدددمم 85.8 رط لدددا اليلاقدددا  0.0الاشددد ا  
%   تدددد 02.8تلدد   الرط لدددا  8 بدددم ال اعدددو   -8.58ت وبدد  

 580 البي تدا  0.0عان ا طى الادماخ  النلندد لدان ال اعدو  
% اتددددو -0.85% اتدددد  باددددلا اتددددمم 85.8تددددوا ر ن  الرط لددددا 

تلد   البي تدا  0.0ت وب  تدت ال اعدو   -0.00ا لى بالا اتمم
 %  02.8توا ر ن  الرط لا  080

تيدوملا   8تيوت  الارالوط   تدو اظهدر تدن الشد     م اعلا  
الابعمار الابلااا لاينار بي تا الجرش  رط لا اليلاقا تد بالا 

تدوا ر ن  080اتمم العلالو  اليل اا , ات  دون لبي تدا الجدرش 
Rادينار  دولد التيب ادا  لتيوتد  ارالدوط ادولث  

2
 = -0.991 )

را وع رط لا اليلاقا ات اج  ارا و وح  لاراح تد بالا الاتمم تت ا
تددوا ر ن تددد ااددجا  ارالددوط  580   تددو انددر  بي تددا الجددرش 

Rتيبد ى ادولث  لقاتددا  
2
(  ل دن لاددينار اتد  تددن 0.862- = 

 توا ر ن   080بي تا الجرش 
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 . معدلات نسبة تمدد الحبيبات العمفية)%( بتأثير فتحات التشكي  ونعومة الجرش ورطوبة العميقة9جدو  
تاعو  

 الاش ا   تل (
بي تا الجرش 
  توا ر ن(

اماخ       تاعو   رط لا اليلاقا  %(
 الاش ا  

  بي تا الجرش
85.8 86.0 02.8 

0.0 
  

080 7.05- 8.00- 0.00- 8.20- 
580 0.85- 7.05- 2.00- 7.00- 

8 080 7.57- 2.02- 0.05- 2.62- 
580 7.82- 7.57- 8.70- 7.08- 

  -8.57 -2.28 -7.86  لاتا اط الرط
 اماخ  بي تا الجرش   رط لا اليلاقا

تا اط  -0.28 -8.76 -7.88 080 
 البي تا

8.08- 
 580 7.08- 7.26- 2.85- 7.80- 

 اماخ  تاعو  الاش ا    رط لا اليلاقا
تا اط  -8.00 -2.20 -7.85  0.0

 ال اعو 
2.80- 

8  7.07- 2.27- 8.58- 2.00- 
 0.05ى  لى تاا ى ات  ترق تيب  
 7.77رط لا  × بي تا × تاعو   7.08بي تا : × تاعو   n.sال اعو  : 
 0.88رط لا : × بي تا  0.05البي تا : 
 7.22رط لا : × تاعو   0.55الرط لا : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (الجرش و رطوبة العميقة في نسبة تمدد الحبيبات العمفية )% ة. العلاقة بين تأثير نعوم3شك 
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 سرعة استقرار الحبيبات )سم / ثا(
 8الددى  0.0إن زاددوم  تاعددو  الاشد ا  تددن  8اظهدر تددن جدم   

تلدد  انددر لشدد   تيبدد ى تددد زاددوم  اددر ا اادداقرار العلالددو  تددن 
%  اددلث تلدد  5.5ادد    نددو  لباددلا زاددوم   70.26الددى  0.87

تم ايزى الى  لر عج  العلالو  تت زاوم  تاعو  اشد الهو تتدو 
قر تددد التددول للدد ر  ااددرع    ددتل  االددان ان زاددوم  اجيلهددو ااددا

تدددوا ر ن اقددد م الدددى زادددوم   580الدددى  080بي تدددا الجدددرش تدددن 
ا    نو  70.28الى  0.88ار ا اااقرار العلالو  تيب اوح تن 

%  تددم ايددزى اددلث تلدد  إلددى زاددوم   نوتددا 5.7 ى لباددلا زاددوم  
ش  تح العلالو   ابخ وض اتمم و تدت زادوم  مرجدا بي تدا الجدر 

لادددزمام لدددتل  ادددر ا ااددداقرار و     دددتح البادددوئ  اا دددق  تدددت بادددوئ  
Rout   Bandyopadhyay (20)   8  ااضددددددب تددددددن جددددددم 

% 02.8ند  الدى  86.0الدى  85.8ان زاوم  رط لدا اليلاقدا تدن 
الى  70.27ام  الى ابخ وض تيب ى تد ار ا الاااقرار تن 

 0 7   2.2ا    نو  ى لبالاد ابخ وض  0.80ن  الى  0.06
% لدددى الاددد الد   الادددلث تدددم ايدددزى الدددى ابخ دددوض  نوتدددا  دددتح 
العلالدددو  تدددت زادددوم  رط لدددا اليلاقدددا   دددتح البادددوئ  اا دددق تدددت تدددو 

     Rout(  تددددددو اا ددددددق تددددددت باددددددوئ   Dozier  8ت ددددددرح 

Bandyopadhyay (20)  اللدددددتان لابدددددو ان ادددددر ا الااددددداقرار
 ابخ ض تت ابخ دوض  نوتدا العلالدو    اتدو الادماخل  النبوئادا

 080تلدددد   بي تددددا الجددددرش  0.0تقددددم عققدددد  تاعددددو  الاشدددد ا  
ادد    نددو اتددو ا لددى اددر ا  0.57تددوا ر ن اتدد  اددر ا اادداقرار 

تلددد   بي تدددا  8اددد    ندددو ت وبددد  تدددت ال اعدددو   70.50ااددداقرار 
تدددددوا ر ن    تدددددو ا طدددددى الادددددماخ  لدددددان بي تدددددا  580الجدددددرش 
% اتدددد  اددددر ا 02.8تددددوا ر ن  رط لددددا اليلاقددددا  080الجددددرش 
ادد    نددو تددد عددان  وبدد  ا لددى اددر ا اادداقرار  0.56اادداقرار 
% 85.8تدوا ر ن  الرط لدا  580ا    نو تت البي تا  70.50

تلدد   رط لددا اليلاقددا  0.0  عقددق الاددماخ  لددان تاعددو  الاشدد ا  
ادد    نددو اتددو ا لددى اددر ا  0.06% اتدد  اددر ا اادداقرار 02.8

% 85.8تلد   الرط لدا  8 بم ال اعدو   70.00اااقرار ت وب  
 0.0د عددان ا طددى الاددماخ  النلنددد لددان تاعددو  الاشدد ا    تدد

% 02.8تدددوا ر ن  رط لدددا اليلاقدددا  080تلددد   بي تدددا الجدددرش 
ادد    ندو اتددو ادماخ  تاعددو  الاشدد ا   0.80اتد  اددر ا ااداقرار 

 85.8تدددوا ر ن  رط لدددا اليلاقدددا  580تلددد   بي تدددا الجدددرش  8
 ا   نو  70.88% تقم ا طى ا لى ار ا اااقرار

 عدلات سرعة استقرارالحبيبات)سم/ ثا( بتأثير فتحات التشكي  ونعومة الجرش ورطوبة العميقة. م3جدو  
تاعو  الاش ا  

  تل (
بي تا الجرش 
  توا ر ن(

اماخ  تاعو  الاش ا    رط لا اليلاقا  %(
 02.8 86.0 85.8  بي تا الجرش

0.0 
 

080 0.86 0.57 0.80 0.57 
580 70.80 0.62 0.88 0.02 

8 080 70.77 0.05 0.68 0.08 
580 70.88 70.88 70.80 70.50 

  0.80 0.06 70.27 تا اط الرط لا
 اماخ  بي تا الجرش   رط لا اليلاقا

تا اط  0.56 0.88 0.60 080 
 البي تا

0.88 
 580 70.50 70.22 70.07 70.28 

 اماخ  تاعو  الاش ا    رط لا اليلاقا
ط تا ا 0.06 0.88 0.00  0.0

 ال اعو 
0.87 

8  70.00 70.20 70.77 70.26 
 0.05ات  ترق تيب ى  لى تاا ى 

 0.88رط لا  × بي تا × تاعو   0.00بي تا : × تاعو   0.80ال اعو  : 
 0.50رط لا : × بي تا  0.05البي تا : 
 0.56رط لا : × تاعو   0.55الرط لا : 
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ا لاددينار  دد  تددن تيددوملا  الابعدمار الابلاادد 0العدظ تددن شدد   
 8رط لددا اليلاقددا  تاعددو  الاشدد ا  , ات  ددون ل اعددو  الاشدد ا  

تلددددد  اددددديناراح  لادددددراح تدددددد زادددددوم  ادددددر ا الااددددداقرار للعلالدددددو  تدددددت 
ابخ وض رط لدا اليلاقدا  لتيوتد  ارالدوط ادولث  دولد التيب ادا           

(R
2
تل  ت ون لهو اينار ات  تد  0.0اتو ال اعو   (0.998- = 
الااددداقرار تدددت ابخ دددوض رط لدددا اليلاقدددا  لتيوتددد   زادددوم  ادددر ا

R)ارالددوط اددولث  ددولد التيب اددا 
2
  تددو العددظ  (0.969- = 

ادددينار بي تدددا الجدددرش  رط لدددا اليلاقدددا تدددد ادددر ا  5تدددن شددد   
تددوا ر ن اددينار  080ااداقرار العلالددو  ات  دون لبي تددا الجدرش 
R) دولد التيب اددا  لتيوتد  ارالددوط ادولث    

2
إت  (0.999- =

ابخ ددددوض لادددر ا الاادددداقرار  لددددى الدددر   تددددن ابخ ددددوض ادددج  
تددوا ر ن تددد  580رط لددا اليلاقددا ,  تددو انددر  بي تددا الجددرش 

R)اعقادق تيوتد  ارالددوط ادولث  ددولد التيب ادا  لقاتدا 
2
 = -

 توا ر ن   080 ل ن لاينار ات  تن بي تا الجرش  (0.983
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اليلاقا تد ار ا اااقرارالعلالو   ا   نو( اليلتا لان اينار تاعو  الاش ا    رط لا 0ش  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجرش و رطوبة العميقة في سرعة استقرارالحبيبات )سم/ ثا( ة. العلاقة بين تأثير نعوم0شك 
م(  حرارع الحبيبات العمفية )  

ان  0اشدار بادوئ  الاعلادد  الاعلدوئد   تدو ت ضددب تدد جددم   
لعلالددو  اليل اددا  ان تاعددو  الاشدد ا  انددر  تيب اددوح تددد عددرار  ا

     02.7تلدد  ا طدد  عددرار  للعلالددو   0.0ال اعددو  الاتدد  تطددراح 
تلددد   الادددد ا طددد   8ا لدددى تدددن تاعدددو  اشددد ا  الا لدددر تطدددراح 

%    تم ايزى الالث الى 8.0   لبالا ابخ وض    80.0عرار  
ايخر خر   العلالو  تت لبر تطدر تاعدو  اشد الهو  لولادولد 

اليلاقددا تتددو ابددا   بددذ ارا و ددوح تددد زاددوم  الضددبط التاددلط  لددى 
عرار  العلالو  التش لا    تح الباوئ   اا ق تت تدو ت درح تعتدم 

(    تن الجم   ب ادذ العدظ ان زادوم  بي تدا 8 لد  متاون  
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تددددوا ر ن ابخ ضدددد  تيددددذ عددددرار   580الددددى  080الجدددرش تددددن 
% 8.8   لبادددددلا ابخ دددددوض    00.0الدددددى  07.5العلالدددددو  تدددددن 

ابخ وض تد   الاعا دو  لدان ت  بدو  اليلاقدا   تل  تم اي م الى
التلتددس لليلاقددا  لتددو لددبر عجدد  جزائددو  الدد     عاددز التيددم

اليلاقدددا الادددد اعادددو  الدددى تددد   ضدددبط اتددد  ات بهدددو تدددن الخدددر   
لوبادداولاا تددن تاعددو  الاشدد ا    ددتح الباددوئ  اا ددق تددت تددو ت ددرح 

Maier   Briggs (14)   الددتى تاددر ارا ددوع عددرار  العلالددو
ا بي تدددا الجدددرش للادددلث التدددت  ر ا دددلح   العدددظ تدددن تدددت تلددد

ند   86.0الدى  85.8الجم   ب اذ ان زاوم  رط لدا اليلاقدا تدن 
% راتقهددو ابخ ددوض تيبدد ى تددد عددرار  العلالددو  تددن 02.8الددى 

   8.5   لباددددلاد ابخ ددددوض    80.8ندددد  الددددى 00.8الددددى  02.7
%  لددى الادد الد  تلدد  تددم ايددزى الددى  جدد م  لتددا   ادداا 2.0

ط لددددا اليلاقددددا  عراراهددددو ت لتددددو زام  الا لددددى ابخ ضدددد  لددددان ر 
  Lawton (13)النوبادا  لدولي س   دتح البادوئ  اا دق تدت بادوئ 

الدددتى لدددان  جددد م  دددتح اليلتدددا الي اددداا  ا طدددى الادددماخ  لدددان 
تددددوا ر ن اتدددد   580تلدددد   بي تددددا الجددددرش  8تاعددددو  الاشدددد ا  

  اتددددددو ا لددددددى عددددددرار  للعلالددددددو     80ارا ددددددوع لعددددددرار  العلالددددددو  
تدددوا ر ن    080 البي تدددا  0.0  ت وبددد  تدددت ال اعدددو     08.2

تدوا ر ن  رط لدا اليلاقدا  580اتو الاماخ  لدان بي تدا الجدرش 
  اتدو ا لدى عدرار     680.%  ون لهو ات  عرار  للعلالدو  02.8

تدددوا ر ن  الرط لددددا  080  تددددت البي تدددا    600.تادددجلا ت وبددد 
 رط لددددا  تلدددد  8%  ان الاددددماخ  لددددان تاعددددو  الاشدددد ا   85.8
  اتدو ا لدى    86.5% ا ط  ات  عرار  للعلالو  02.8اليلاقا 
% 85.8تل   الرط لا  0.0  ت وب   بم ال اعو     08.8عرار  

تل   بي تا  0.0  ا طى الاماخ  النلند لان تاعو  الاش ا  
% ا لدددى 85.8تدددوا ر ن  رط لدددا اليلاقدددا  080الجدددرش الاتددد  

 8ْ   ت وبدد  تددت ال اعددو   86.8  اتددو اتدد  عددرار     008عددرار  
 % 02.8توا ر ن  الرط لا  580تل   البي تا الا نر 

م( بتأثير فتحات التشكي  ونعومة الجرش ورطوبة العميقة0جدو    . معدلات حرارع الحبيبات العمفية)  
تاعو  الاش ا  

  تل (
بي تا الجرش 
  توا ر ن(

اماخ      تاعو   رط لا اليلاقا  %(
 الاش ا  

 لجرش بي تا ا
85.8 86.0 02.8 

0.0 080 00.8 08.7 07.6 08.2 
580 02.6 00.8 80.8 07.0 

8 080 07.8 80.5 86.6 80.6 
580 80.8 80.7 86.8 80.0 

  80.8 00.8 02.7 تا اط الرط لا
 اماخ  بي تا الجرش   رط لا اليلاقا

تا اط  00.8 07.8 08.0 080 
 البي تا

07.5 
 580 07.2 80.0 80 . 00.0 

 اماخ  تاعو  الاش ا    رط لا اليلاقا
تا اط  00.8 07.0 08.8  0.0

 ال اعو 
02.7 

8  00.5 80.8 86.5 80.0 
 0.05ات  ترق تيب ى  لى تاا ى 

 7.07رط لا  × بي تا × تاعو   7.08بي تا : × تاعو   0.88ال اعو  : 
 2.78رط لا : × بي تا  0.88البي تا : 
 7.82رط لا : × تاعو   .9 0الرط لا : 
تيددوملا  الابعددمار الابلااددا لاددينار تاعددو   8ااضددب تددن شدد   

تلد   8   0.0الاش ا   رط لا اليلاقا ات  ون ل اعو  الاشد ا  
اددديناراح  لادددراح تدددد ارا دددوع عدددرار  العلالدددو  تدددت ابخ دددوض رط لدددا 

R) اليلاقا  لتيوت  ارالوط اولث  ولد التيب اا 
2
= -0.984) 
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اددينار بي تددا الجددرش  رط لددا اليلاقددا تددد  8ظهددر شدد    ددتل  ا
تددوا ر ن ادديناراح  580عددرار  العلالددو  , ات  ددون لبي تددا الجددرش 

 لاددراح تددد ارا ددوع عددرار  العلالددو  تددت ابخ ددوض رط لددا اليلاقددا 
R لتيوت  ارالوط اولث  ولد التيب اا  

2
( ,  تل  0.986- =

ارا دوع عدرار   توا ر ن اديناراح اتد  تدد 080 ون لبي تا الجرش 
العلالددو  تددت ابخ ددوض رط لددا اليلاقددا  لتيوتدد  ارالددوط اددولث 

R ولد التيب اا 
2
 = -0.975))   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مالتشكي  و رطوبة العميقة في حرارع الحبيبات العمفية    ت. العلاقة بين تأثير فتحا8شك    () 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م(لعميقة في حرارع الحبيبات العمفية   )   . العلاقة بين تأثير نعومة الجرش و رطوبة ا9شك 
 المصادر

  7062اعتددم , ال ددون  بددوم  بددومر  لددم اددلتون    -7
 ددددددتال  ابتاددددددا الااددددددتو    جوتيددددددا     الللددددددر  ,  زار  

   820الايلا  اليولد  اللعث اليلتد , ص 

  ا ب ل جادددددددددو 7068 لاددددددددديامى , تعتدددددددددم  لدددددددددم   -2
لد  اللعدث العل ث , جوتيا الت لد  ,  زار  الايلدا  اليدو

  825اليلتد , ص 

تعتدددددددم  لدددددددد , لط دددددددد عادددددددان  ا تادددددددق تهتدددددددد  -8
 تيددددما  ت ببددددا ايباددددو  العادددد ابد  جوتيددددا 7066متادددون 
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-255لبدددددمام, زار  الايلدددددا  اليدددددولد  اللعدددددث اليلتدددددد,ص
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