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في بعض الصفات الفيزياوية والكيمياوية للترب الرملية  تناوب الري بمياه مختلفة المصادر تأثير
 والمزيجية الطينية نمو الذرة الصفراء

 خليل شاكر خليل
 المعهد التقني المسيب/  مدرس

 المستخلص:
 9000 – 9002رافظيأ ةاةيل ه   فيل اهةبا يي  في  جربةيأ يمت يي في  ةتيي في ا  فيي  اري  اه يةابي انط تيأ في   لمسيأ  يييب ي اه فيت  في     

.  جضي لي اهجربةيأ ا التيأ  ييب   عا  يأ  ةياب   يف اهج افي   8005 يل       ays LmZea اهعيب   اهربتيتيأ   يح  ر ي ل اهيلب  اه ييبا 
أ  يف جبةيأ  ةترتيي متلتيأ جبةجتف  رج يج  اهلفرأ : ب  تأ  ف اجي  لريب في  اه لمسيأ  انريبة جبةيأ رسيل اهجربةيأ  ا لي ةتف  ا  تف ان ل ط  

 ايال ف  0 تاه بي  ف  ةةل ر عي رلال يييرب اهييجا  ) ايال ف  -9 تاه بي  ف اهلرب.  -0)  -جفعأ  فج تاي  ف  تاه اهبي:  اهاال  ط .
 يف  تياه ج تريا بتيي  9بتي  ف  تياه ةيةل  -4 تاه بي  ف ليس اه ةةل ر عي رلال ييرب اه ت  )رةتباف  ج  ة  آ ( .  -3اال   يةام( . 

بتييي  ييف  تيياه  -7ج ترييا بتجيياف  ييف  تيياه اهلرييب .  9بتجيياف  ييف  تيياه اهةييةل  -6ج ترييا بتييي  ييف  تيياه اهلرييب .  9بتجيياف  ييف  تيياه اهةييةل  -8اهلرييب . 
ف  تيياه ج ترييا بتجيياف  يي 3بتجيياف  ييف  تيياه اهةييةل  -2ج ترييا بتييي  ييف  تيياه اهلرييب .  3بتجيياف  ييف  تيياه اهةييةل  -5ج ترييا بتييي  ييف  تيياه اهلرييب.  3اهةييةل
ةيالا   ايبباي  ايل  سابليأ اه ج فيماي رفي  ارجةياب اميل فيب   RCBDربة جر تل اهجةاتف رفي  ج ي تل اهسما ياي اهاا  يأ اه عييا   اهلرب.

ةتليي اهلجيا : :  ف  عيا لاي اهجبةيأ اه ةترتيأ اهمتلتيأ مي  جي ميي  عل تيا   يح اهجبةيأ اهب  تيأ في  اه يياي  . 0.05 عل ي    ح  فج ة ارج يال 
%   يح اهجي اه  فت يا االيي  86.60   97.07   2.23تا تأ ه جبةأ   ) اهااافأ اهظاطبتأ  لفةأ اه فا تأ  لفةأ اه يا  اهرياطة(  ةاهلفي  اهيتة 

ع اه عييا لاي اه ب تييأ ة تيياه اهلرييب انفضييل  عل تييا فيي  طييله اه ييياي ج جرييا اه عييا لاي اه ب تييأ ة تيياه اهةييةل اه ر   ييأ رييلال اهيييجا  ةاهجلييا    يي
لرييب  ةاافييأ اه فيج تاي. ابجيعييي  برييأ اه   رييأ  الريضيي  برييأ اهر  ضييأ  اهفيعأ اهجةا هتييأ اهااجت لتييأ فيي  اهجبةيأ اه ةترتييأ ةيييال ي  ييح  تياه اه

% .  االي اه عا لاي اه ب تأ ة تاه اهةةل اه ر   أ ريلال اهييجا  هيل جرج ي   38.30   0.87   2.96  ا   تي ف  اهجبةأ اهب  تأ ةاهلف  
 عا لاي اه ب تأ ة افيمأ  تياه اهلريب في  ر تيع اه يياي اهات ا تيأ ه جبةيأ اه  ب فيأ  لي  جليا   اهيبي فتريا  يع  تياه اهلريب  ةاافيأ  عل تا  ف اه

اه فييج تاي . االييي اه عييا لاي اه ةب  ييأ فيي  اهجبةييأ اه ةترتييأ ميي  جي مييي   ييح اه عييا لاي اه ةب  ييأ فيي  اهجبةييأ اهب  تييأ فيي  اه ييياي اهرضييبتأ 
%   يح اهجي اه  .  االيي اه عيا لاي اه ب تيأ 09.35   4.2   2.06ه فارأ اه بمتيأ   اهي ةف اهرضيبي اهريا  ( ةاهلفي  )لفةأ الإلةاي   ا

 . 0:0ة تاه اهلرب انفضل ف  طله اه ياي ج جرا اه عا لاي اه ب تأ ة تاه اهةةل اه ر   أ رلال اهيجا  ةاهجلا    ع  ا  اهلرب ةررل 
The Iraqi Journal of Agricultural Sciences 42 (Special Issue): 75-85.2011                        Khalel 

EFFECT OF ALTERNATION IN DIFFERENT SOURCE OF IRRIGATION 

WATER ON SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF 

LOAMY AND SANDY SOILS AND GROWTH OF CORN 
Khalel Sh. Khalel 

titutensAl Mussaib Tech.I. 
ABSTRECT: 

The Experiment was carried out in wire house at private farms near Mussayab Technical Institute during 

the autumn growing season 2009-2010 for corn crop Zea  mays L . The study included eighteen treatments 

are consisting of the compatibility between two factors. First, was two kinds of soils: sandy and loamy clay 

soil . second was nine levels of irrigation water(1- river water, 2- drainage water collected in winter season, 

3- drainage water collected in summer season, 4-one irrigated from drainage2 followed with one river 

irrigated, 5- two irrigated from draing2 followed one river irrigated, 6- two irrigated from draing2 followed 

two river irrigated,7- one irrigated from drainage3 followed with one river irrigated, 8- two irrigated from 

drainge3 followed one river irrigated, 9- two irrigated from draing3 followed tow river irrigated . The 

RCBD with three replicate was used and the means was compared by L.S.D 0.05.   The treatments of 

loamy soil was best than sandy soil in physical properties (bulk density, porosity and WHC) by 9.93,  75.75 , 

and 5 ...6 % respectively. The treatments irrigated by river water has the best quality in this properties 

followed by the treatments irrigated by river water with draing2 water. The treatments of loamy soil shows 

an affect on chemical properties ( Ec , Ph  and CEC) compared of  sandy soil by 6.7. , 6.75,  57.56 % 

respectively . Also the treatments irrigated by river water and by river water with draing2 water lead to 

increased the Ec and CEC and decreased the pH . The treatments planted in loamy soil showed superior 

qualities of the vegetative mass (germination ratio, area of leafs and dry vegetative weight) by 6.7.,  9.6 , 

67.51 % respectively. The treatments irrigated by river water has the best quality in this properties followed 

 by the treatments irrigated by river water with draing2 water by1:1.
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 المقدمة :
 يف اه را يتل   .Zea mays Lاهيلب  اه ييبا    

اه ييتيتأ  جييةبي ا ر يي ل   ييي  فيي  اهعييبا  هج لتييأ 
 ر  ميييأ  ي  اه اييييتأ ة ييي ب   يييا   رضيييبا  ة يب طيييا

ضيييييافأ اهيييييح افيييييجر ال آريييييب  ةع ييييي  ارضيييييب ةسييييي ه  
  ةل بطا اع ي  ه رت الياي  را يأ في  ج لتيأ اهي  ارف

 طييييي  لاي مت يييييأ  هلإلفيييييافا يييييلا   يتضيييييا جفيييييجع ل 
غلا تأ  اهتأ .  ط   ف اه را تل  افيعأ انلجيياب 
ا لريييا ججاتييي  هةت ييياي  رج ييييأ  جيييةبي فييي  ااتيييب  يييف 

فيي  اه بجةييأ اهااهاييأ ةعيي   جيييج   ل اهعيياهل   ييا رع رييا 
 طييي   يييف  الإلجيييا رتييي   فيييارأ  اهرلميييأ  اهيييبة  يييف

جل يييي    لاه را ييييتل اه ج فييييمأ اهرفافييييتأ ه    رييييأ 
 3ة ييييييي ب  رتييييييي    لييييييي   بريييييييأ    ريييييييأ جسيييييييل  يييييييف 

 00ل  ج يي ي  ليي   برييأ    رييأ امييل  ييف \ تفييت تلة
 .(0) ل\ تفت تلة

ة يي ب  ه لةيياي جررتيية اه تيياه  اهييبي طيي     تييأ  ف   
  ييييح اهع يييي ل  اافتييييأ  ةل  تييييأ  يييياهرأ هلافييييجع ال .

  يييييال ةل  تيييييأ اه تييييياه  ر يييييلا ةفييييية  جييييي فبنطجا اييييياف
 اهر يي ل   ترييا اييافل  تيياي رتيي    ييف اه تيياه  اهجيي  

طيييله اهراهيييأ مييي  ج تيييبي فييي  يف   نةفييير هأ .  تريييبي
    لرا اهعبا  اه مي اهراضب ف  اهع ت   ف اه لام 

Malash (06 ) . ت اييييييل اهريييييييا   اه   رييييييأ يااييييييب
اهجر تيييييي اي رميييييي ب    ييييييح افييييييج بابتأ اهةبا ييييييأ فيييييي  
اه لييام  اه ب تييأ  ييف اه لييام  اهرافييأ  يييةي اهرافييأ 
فيييي  اهعيييياهل  لهيييي  ةفيييية  اهييييلس  اه جةاتيييي  ه  ييييا ب 
اه تييياه لاي اهل  تييياي اهرتييي   هيييلا فييياف اهة ييي اف اهجييي  
جعييال   ييف ليي ب  اه تيياه ايياف تريي    ترييا يف جفييجع ل 
جررتيييةاي اه تييياه اهعلةيييأ اه جييي فب  ةييييال ياايييب اييييا   

  ح  تياه  يف   يا ب   طلا ت فع  هح ةتا   ان ج ا 
غتييب جس ت تييأ هجريتيي  لسيي  اه تيياه  هيي  ةيييال رة يي  

  يييح ل  تييياي ا ميييا   يييف   يييا ب    لريييا ان ج يييا 
غتيييييب  بغ ةيييييأ .  هجييييييا ي اه يييييياال  لييييي  افيييييجر ال 
 يفجررتيييةاي اهل  تييياي اهب ت يييأ  يييف اه تييياه فاليييي نةييي  

جررتيييةاي  تاييي ف طليييا  رميييم  يييرترأ هضييي اف  ف
 يفضيلجفيجر ل   يح  يف ف اه تاه تر   انل ايج   

ل  تأ  جياتبفرل   ف ( . Beltran (7    ب    الأ
  ييييح اهجبةييييأ  اهرا ييييل   اه فييييا    فيييي   اهييييبي  تيييياه

اهجييياتباي اه رج  ييأ ارجتيياب اهةيي ا ل اه لا  ييأ ه عاهرييأ 
 اه جع سيأ ةاه يياال اهجي   ه  تاه لاي اهل  تأ اه ج لتيأ

ب طيله الإلجا  فالي ةاهجيات  جا ف في   بافيأ جيياتجس ل 
اه تيييييييياه   ييييييييح اهر ييييييييا   اهات تا تييييييييأ  اهيتةتا تييييييييأ 

 .(  (DNRQ 10ه جبةأ
    

   رأ  ا  اهجبةأ ت اف  ف جؤاب   يح ري ا  اهجبةيأ 
اهيتةتا تييأ ةفيية  جياتبطييا   ييح اهييب اةم ةييتف اهرةتةيياي 
اهلا  ييأ اه يييا أ ه جر عيياي اهرةتةتيييأ فيي  اهجبةييأ ة يييا 

   ييف تعييب  ةاليي  ا  اهب افيي   اهجيي  جايي ف لاي فا يي 
لارتيييأ جر تيييأ اهجبةيييأ  فييير هأ ارجيييبا  اهريييل ب  ل ييي  
اهرل ب . فةاهبغل  يف  ف ةتيا      ريأ  ر ي ل اهجبةيأ 
تاييي ف هيييي جيييياتب اترييياة  فييي  اهجر يييع اهرةتةييي  ه جبةيييأ 
 اةاجتجرييا  هاييف  ليي  اه فييج تاي اهعاهتييأ  ييف اه   رييأ 
ت اييف يف تايي ف طييلا اهجييياتب  عا فييا   ييف اه رج يييل 

 (9 ي   يييييح اهلةيييياي يف تايييي ف هيييييي جييييياتب   تييييي
Doneen ) . ج يييةل اه   ريييأ  ييييا أ  لييي  ا ججيييباال

ا تاي اافتيأ  يف ان يلاي في   لمسيأ اهريل ب  جيؤاب 
ف ةتا   ح ل   اهلةاي فان لاي اه جباا أ ف   لمسأ 
اهرل ب جعت  متال اهلةاي ةيرل اه ا   ف  رتميي في  

اهجبةييأ  طييلا تريييم  ييف ا تييأ اه تيياه اهريياطة  ه لةيياي 
 يييف ا تيييأ اه تييياه اه  رييي    فع تيييا فييي   ة يييم اهلظيييب

ابجياي اهض م انة  ةي  اريل  اهرل ب لجترأ لمسأ 
اهلةاي  ع ةتا   جباتة ان لاي في  اه لمسيأ اهرلبتيأ 
 طلا فتؤ ي  هح ريب   اه يا   يف اهلةياي  هيح اهجبةيأ 

. فةيييياهبغل  ييييف  ف   يييف اييييل  يييي ي اهلةيييياي ةعييي  لهيييي  
أ فياف ج اري  اه ا  نتسل ةيال اةتب ف  اهةت أ اه  رت

ان لاي ف  اه تاه م  تي فع اهلةاجياي هةيلل ماميأ ااةيب 
نفجرلا  اه تاه  يف اهجبةيأ  طيلا ت ايف  ف ترييم 
   ييف راطةتييأ اه تيياه ه لةيياي  تفيية  الإررييا  ه لةاجيياي

(11) Francois . ف     ح  جياتبا ا يف ه    رأ
  لاهلةاجاي  را أ  ع ات لياي  اه ي  ت ل  اها  بتي  

ت ايييف يف  ان با ه ييي  ت ل  اها  بتييي  فييي  يف جيييباال ا
تييؤ ي  هييح ربمرييا ي  جةسعرييا ي  ج  لرييا ة يي ف ةب لييةي 
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 ي  لربطيييا   يييف ايييل جفييياممرا  جيييب  اهلةاجييياي  ريييب  
 هيييييح ج تتيييييب جيا يييييل اه  يييييلتاي  ايييييل جس تيييييل   ضيييييافأ

 .Qadir(18)  راطةتييييييأ ةعييييييم اهعلا ييييييب اه  لتييييييأ
اه تاه اه فجع  أ ف  اهيبي ججييا ي في  اهل  تيأ ةييال 

اهلا ةييييأ .  ان ييييلاياةتييييب ا ج ييييا ا   ييييح ليييي ي  ا تييييأ 
اه  ري    في   تياه اهيبي  جاي ف لفيةتا م ت يأ  فان لاي

 ي جليييا  ييف ل ةيياف   لرييا هاييف ةا تيياي  عل تييأ رتيي  
جر تييييأ اه يييير ب  اهجبةييييأ  اه جضيييي لأ ل ةيييياف اها ييييس 

رت   انربةاهجبةأ اهةمت أ اهل ةاف  اهرةس   عا ف 
 ي ييييييااف تيييييياه اهييييييح ة افييييييمأ اه ان ييييييلايجلسييييييل طييييييله 

 ييع  جضيا  ان ييلايانفيجر ال  فيي  راهيأ اهييبي فياف 
جفييجع ل  ي اه تياه  جةسيح  ييع اهجبةيأ  لي  جةرييب اه تياه 

 لا  ييأ اه تيياه ه ييبي ججريي     ف ييف مةييل اه را ييتل . 
 يتضييييااه  ريييي     هايييف  ان يييلايهيييتس فسيييم ةا تيييياي 

 رج يييييي  اه ييييييياال ه جبةييييييأ يف   ل. ان ييييييلايةل  تييييييأ 
اها ي  في   ان يلايةتيا    رجي ة   اهلةاي ججم ب  ل 

را ييأ    ابتييأاهجبةييأ  ليي طا تجم يي   ريي     ابفيياي 
ل  تييأ ه  رافظييأ   ييح ا تييأ را ييل  سة هييأ ا ييا يف 

اه تياه اه لافيةأ هلافيجع ال  را  يأ ةاهيي   اه رج  ييأ 
ججميييييييي ب رييييييييلال   فه  يييييييياال اهجيييييييي   ييييييييف اه ج مييييييييع 

 ميي  .Slinger (20)   هيجييباي م ت ييأ اافييجر ا ر
اه رجي ة اهيح يف  (J.W. van Hoorn (13 ييياب

اه ييييييلريم  ييييييف  ي اهعيييييياه  لفييييييةتا  ييييييف اه يييييي  ت ل 
اه تييياه تيييؤ ي اهيييح جرييييتم  ي اهااهفيييت ل فييي  اهجبةيييأ 

لفيييةأ اهبييييل ة ييي ب  لفيييةتأ فييي  اه يييا  اهييي ارل اهيييح 
اهجبةيأ اهييح اهري  اهييلي نتاي ف طلييا  ا تيأ اافتييأ  ييف 
اه تيييياه ميييي  جرجييييب  اهجبةييييأ هجررتيييية اه ر يييي ل ةا تييييأ 

ةعيم   ف. ا يا  يريبةاهيح  بتيياه تاه  يف  اافتأ  ف
انت ليييياي  اييييل اه يييي  ت ل  اها  باتيييي   اهةيييي ب ف فيييي  

اه تييييييياه ججباييييييية فييييييي  ةعيييييييم اه را يييييييتل  ي اهجبةيييييييأ 
اهرفافيييأ اهيييح  فيييج تاي  اهتيييأ جاييي ف اافتيييأ هجيييؤ ي 

اةتيب  في  اه را يتل  جيؤ ي اهيح  يضيباب  هريا اهح 
اهجليييي ي اه يييييبم   فاهييييح   ضييييافأريييييم اهرا ييييل . 

اهييح جس تييل اهرا ييل  الآرييبي ميي  تييؤ ي طيي  ةاه  ييلتا
جبفيي  ةعييم اه  ييلتاي اهب ت ييأ   فل  تجييي رتيي   ي 

 .م  تسل  ف ماة تأ جف تسرا  ان با  ي ف  اها اب 
 لظييبا هايي ف اهييلب  اه يييبا  جرجييل فيي  اهعييبا   بجةييأ 

 انط تييييأ جس  ييييأ ةييييتف ةستييييأ اه را ييييتل اهرس تييييأ فيييي  
 طيييييي  جييييييةبي ة فيييييياراي غتييييييب م ت ييييييأ  را ييييييأ فيييييي  

افظج   افيييييم  ةاةيييييل   ةفييييية  ابجيييييياي  برييييياي  رييييي
اهرييييييييباب   الرييييييييييام بم ةيييييييييأ اهجبةييييييييأ ريييييييييلال فجيييييييييب  
اهجةطتب را يييأ فييي  اهفيييل اي اهس ت يييأ اه اضيييتأ لجتريييأ 

اهح الريام لفةأ  ي ةالريام  اب اي اه تاه    ا 
اهج سييتل  اهييلي لييج:  لييي الريييام اةتييب فيي  اهرا ييل 

  لإترييا را ييأ فيي  اهعييب   اهبةتعتييأ رييا  ةرالييا طييلا 
 يييييف اه تييييياه  لا  يييييأ  يريييييبةةييييي ا ل هجييييي فتب   يييييا ب 

 سة هيييأ هريييلا اهرا يييل  فييي    لجارتيييأ  يييح  ه  رافظيييأ
 .  Katerji (14) ا ا يياب  طله اهظب  

 المواد والطرائق :
ف  جربةأ يمت ي ف  ةتي ف ا  ف  ار  اه ةابي 
انط تأ ف   لمسأ  يب ي اه فت  ف   رافظأ ةاةل 

اهعب   اهربتيتأ  9000 – 9002ه   فل اهةبا   
  Zea  Mays L  ح  ر  ل اهلب  اه يبا   

ف  جبةجتف  رج يج  اهلفرأ ان هح    8005 ل  
ب  تأ  ف اج  لرب ف  اه لمسأ  اهاالتأ  جبةأ 

تةتف ةعم اه ياي  0 ةترتي متلتأ   اهر  ل بمل 
اهيتةتا تأ  اهات تا تأ هرا   رف  اهمب  اه اب   ف   

(07. ) 
 تاه  -0 فج تاي  ف  تاه اهبي )  افجر  ي جفعأ

 تاه بي  -9بي  ف اهلرب ف   يب ي اه فت  . 
 ف اه ةةل اهب تف  ف  ليس اه لمسأ  ر عي رلال 

 اال ف اال   يةام ( .  0ييرب اهيجا  )اال ف 
 تاه بي  ف ليس اه ةةل ر عي رلال ييرب  -3

بتي  ف  تاه  -4اه ت  )رةتباف  ج  ة  آ  (. 
بتجاف  -8 ترا بتي  ف  تاه اهلرب . اهةةل اهيج ي ج

 ف  تاه اهةةل اهيج ي ج ترا بتي  ف  تاه اهلرب . 
بتجاف  ف  تاه اهةةل اهيج ي ج ترا بتجاف  ف  -6

بتي  ف  تاه اهةةل اه تي  ج ترا  -7 تاه اهلرب . 
بتجاف  ف  تاه اهةةل  -5بتي  ف  تاه اهلرب. 

 ف  بتجاف -2اه تي  ج ترا بتي  ف  تاه اهلرب . 
  تاه اهةةل اه تي  ج ترا بتجاف  ف  تاه اهلرب. 
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تةتف ةعم اه ياي اهات تا تأ ه  تاه  9 اهر  ل 
اه فجر  أ ف  اهجربةأ  رف  اهمبا   اه    فأ 

 ( :Plaster(  07ف  

ا ل  ضعي فترا  00افجر  ي فلا تف  فعأ 
اهجب  اه فجر  أ ف  اهجربةأ ال افجر  ي اه بيأ 

 اهت  تأ ا فت أ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بعض الصفات الفيزياوية والكيماوية للتربتين الرملية والمزيجية الطينية قبل الري .1جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 بعض الصفات الكيمياوية لمياه الري المستخدمة في التجربة . 2جدول 

ي نريييي ا  ج ةتييييع  لييييجظل ه بم ةييييأ فيييي  اهجبةييييأ  جبايييي
فيييييا أ مةيييييل اهةبا يييييأ  يييييف اريييييل جريييييالس  94ه ييييي   

اهبم ةييأ ا ييا يضييت   هترييا فيي ا  اةبتجيياي ان  لتيي ل 
  لييل    ييح  رةجييتف ان هييح مةييل  \ا ييل  080ةا تييأ 

  لييييييييل  ييييييييف \ا ييييييييل  33اهةبا ييييييييأ  ييييييييع  ييييييييا تعييييييييا ل 
لاي لفييةأ  . ةب ييي  يييب  ةييل ببف فييياي اهف ةف ا 

% ف  ال فل الأ ال غمتي ةمةسأ  يف  000 يلةاي
ت  . ال  ضيعي أ ةع  اهةبا أ  ع اهض م اهرياهجبة

 يبةعييييأ ةعييي   9002فييي  لتفييياف  فييي  اهةتيييي اهفييي ا 
اهل ييييي  اهاييييال   يييييف  يضييييت  ييييف اهةبا يييييأ  يفيييياةتع

 االييي  برييأ اهرييباب  اهعظ ييح اهفيي ا  اهلجب رتليي  . 
95 º 04ل  اه  بة º  انل ا  رمأ  ب  ل رف 

 التربة الرملية الخاصية
التربة المزيجية 

 الطينية

 مفصولات التربة

 ( 6-) غم . كغم 

 77 17.9 الرمل

 .9 66.7 الغرين

 57 1.9 الطين

 Sandy SiCL نسجه التربة

 66.6 6.1 نسبة الماء الجاهز %

 6.76 .6.5 (5-الكثافة الظاهرية ) ميكاغرام . م

 76.99 95.75 النسبة الكلية للمسامات %

EC 5.6 5.7 6-ديسيمينز . م 

PH 5.67 5.77 

CEC 75.7 67.6 (6-) مليمول . لتر 

Na+   67.16 .7.7 (6-)مليمول.لتر 

Ca+ 67.77 .7.1 (6-)مليمول.لتر 

Mg+67.61 7.59 (6-)مليمول.لتر 

K+7.65 7.79 (6-)مليمول.لتر 

SAR 3.15 3.59 

 7.756 7.777 معامل الانتفاخ

 مياه البزل الصيفية مياه البزل الشتوية مياه النهر الخاصية

Ecw 6.7 ..7 6..7 6-ديسيمينز.م 

pH 5.1 5.9 5.6 

Ca++ ml\L 7.. 1.9 71.. 

Mg++ ml\L 7.7 5.6 77.7 

Na+ ml\L 6.9 67.6 51.5 

Cl- ml\L 6.7 5.5 75.7 

So4-2 ml\L 6.. 5.5 79.5 

CO3-2 7.5 5.5 61.6 

HCo3-1 ml\L 7.. 1.7 7..5 

No3- 6.1 7.9 ..6 

SAR 7.6 5.7 5.9 
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 اه ؤ تيأاهر تأ ف   رافظأ ةاةل . جل رفا  اهلفيةأ 
تييي ل  يييف اهةبا يييأ  يييف مفييي أ  ييي    09ةعييي   لةيييايهلإ

 ضيب  اهلياج:  اهةل ب اها ي اهةل ب اهلاةجأ   ح     
 .000ف  

لةجياي  يف ر تيع اه ايبباي هستياس  4 ي ا تا  يرلي
اهيييي ةف اهريييييا  ه  ر ييييي ي اهرضييييبي ة افيييييمأ  ضيييييع 
اهلةاجييياي فييي  اييييتس  بمييي  فييي  فييييبف اربةيييا   جرييييي 

ي .  رفييييةل رجييييح اةيييياي اهيييي ةف º 68 برييييأ رييييباب  
 يريلياه فارأ اه بمتأ ةافيجر ال ررياة اهةلال تجيب . 

  اهر ييييا   ر  ييييي رفيييي   تليييياي  ييييف اهجييييبةجتف ةعيييي 
8)Blak)  ه عبفيييييييييييأ ةعيييييييييييم اه يييييييييييياي اهيتةتا تيييييييييييأ
ه جييييبةجتف ةعيييي  اهييييبي ةرييييله اهل  تيييياي  ييييف   اهات ا تييييأ
ا ييييا رييييبة جر تييييل اهجةيييياتف رفيييي  ج يييي تل اه تيييياه . 

 ةييالا   اييبباي RCBDاهسما يياي اهاا  ييأ اه عيييا  
رفيييي  ارجةيييياب امييييل فييييب    سابلييييأ اه ج فييييماي اييييل 

 ( 9)اهفاط ا   0.05 عل ي    ح  فج ة ارج ال 
 النتائج والمناقشة:

يظريبي جيي    3 ف اهلجا : اه عب ضأ ف  ري  ل   
اهجبةأ اه ةترتأ ف  بفع اهااافأ اهظاطبتأ   يح اهجبةيأ 

 عل تييا  هييل جرج يي % . فت ييا 2.23اهب  تييأ   ةلفييةأ  
 ر   ييأ فيي  ييييرب اهيييجا   اه فييجر  أ  تيياه اهةييةل اه

في  اهييبي  ييع  تيياه اهلرييب ي  اه جلا ةييأ  ييع  تيياه اهلرييب 
في  بفيع اهااافيأ اهظاطبتييأ  في ا  اياف اهيبي ةاهجلييا   

ي   6   4   8 ع اهبي ة تاه اهلريب في  اه عيا لاي 
   0.80 ةييييياهستل  ) 9اهيييييبي ة يب طيييييا فييييي  اه عا  يييييأ 

 (   ييييييييييييح 3- تايييييييييييياغبال . ل0.88 0.83   0.83
 اهج اه  

 االي لفيةأ اه فيا تأ في   عيا لاي اهجبةيأ اه ةترتيأ 
مييييي  جي ميييييي  عل تيييييا   يييييح  عيييييا لاي اهجبةيييييأ اهب  تيييييأ 

 فت ييييا االييييي اه عييييا لاي اه ب تييييأ% 97.07 ةلفييييةأ 
 عل تيييا فييي  طيييله اه ييييأ متافيييا  انفضيييلة يييا  اهلريييب 

 %  اهج  هيل جرج ي 87.39هةام  اه عا لاي  ةست أ 
  أ رلال اه اهةةل اه ر ة ت اهبي  عل تا  ف  عا  أ
  ييييع  تيييياه اهلرييييب ةلفييييةأ  اه جلا ةييييأ 4ف ييييل اهيييييجا  

0:0.                                                                                                                
  ييييف ليييييس اهريييي  ل جي مييييي اهجبةييييأ اه ةترتييييأ   ييييح  

 لفييةأ اه ييا  اهريياطة  تييأ  عل تييا فيي  ةتييا   اهجبةييأ اهب 

هيل جرج ي   عل تيا % .  اهجي  86.60ه لةاي  ةلفيةأ 
ة تيييياه اهةيييةل اه ر   ييييأ رييييلال   يييف  عييييا لاي اهيييبي

   8   4 ييع  تيياه اهلرييب ر تعريييا     اه جلا ةييأاهيييجا
% (  09.88   09.58   03.48 ةييييييييييييييياهستل )  6

   ح اهج اه  . 
ابجيييياي   4جةيييتف  يييف اهلجيييا : اه عب ضيييأ فييي  رييي  ل 

 بريييأ اه   ريييأ فييي  اهجبةيييأ اه ةترتيييأ اهمتلتيييأ  عل تيييا 
فسيييي    يتضييييا% . 2.96 ييييف اهجبةييييأ اهب  تييييأ  ةلفييييةأ 

ل ف يييل اه يييت  بفعيييي  تييياه اهةيييةل اه ر   يييأ ريييلا
 ع  تاه اهلريب ر تعريا طيله اه بريأ  عل تيا    اه جلا ةأ

 عل تييا  ييف  8   9   4فت ييا هييل جرج يي  اه عييا لاي 
   8.00   4.80ةاهستل ) ة ا  اهلرب     عا  أ اهبي

 ل (   ح اهج اه  . \ تفت تلة 8.40
يف  ف ليس اهر  ل  اه عب ضأ اهلجا : يظربي م   

ف  اهجبةأ اهب  تيأ مي  الريضيي  عل تيا   برأ اهجيا ل
%  ييييف  عييييا لاي اهجبةييييأ اه ةترتييييأ .  0.87 ةلفييييةأ 

لال ة تياه اهةيةل اه ر   يأ ري ي ا اه عيا لاي اه ب تيأ
 برييأ اهجيا ييل ةيييال   ريي ظ اه ييت   فسيي  ريضييي 

 عليي ي  اهجييياتبة ييا  اهلرييب فت ييا هييل تاييف  متافييا ه ييبي
 اهجييياتب يع اه تياه اه ر   يأ ريلال ف يل اهييجا  في  
 9   4فييييي  طيييييله اه ييييييأ  را يييييأ فييييي  اه عيييييا  جتف 

 (   ح اهج اه  .  7.03   7.04 ةاهستل )
اهفييييعأ اهجةا هتييييأ اهااجت لتييييأ فيييي    ف يتضييييا ظرييييب   

اهمتلتأ م  جي مي  عل تيا   يح اهجبةيأ اهجبةأ اه ةترتأ 
هييييل  يرييييبة% .   ييييف ررييييأ 38.30اهب  تييييأ  ةلفييييةأ 

ة تياه    ارجلا   عل ي ةيتف  عيا لاي اهيبيتاف طلا
 ةييياهستل  8   4اهلريييب   تييياه اهةيييةل اه ر   يييأ ييييجا ا 

هجييب   ييح اهجيي اه  فيي   \  ت يي ل  90.38   99.88
طله اه يأ فت يا الريضيي طيله اه ييأ  عل تيا هةيام  

 عيييييييا لاي  را يييييييأ  لييييييي  افيييييييجر ال  تييييييياه اهةيييييييةل اه
 اه ر   أ  تيا . 

فييي   4   3 يييف اهلجيييا : اهجييي  ظريييبي  يييف اهرييي  هتف 
جييياب اه ييياي اهيتةتا تييأ  اهات ا تييأ   ييح اهجبةييأ  ييع 

افاي اه جلا ةأ  يف  تياه اهةيةل اه ر   يأ ريلال الإض
  تيياه اهلرييب ييييابي  ف ييل اهيييجا  ي  ف ييل اه ييت 

 تيياه اهلرييب  ييع  تيياه اهةييةل  هييح اهجسيياب  اهاةتييب ةييتف 
في   يتضيا  ا يا ظريب اه ر   أ رلال ف يل اهييجا 
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ا اهجسيييياب   ييييع جةاتيييي  اهييييبي  ميييي  اة ا  طييييل  9ريييي  ل 
 عل تييا   ييع  تيياه اهلرييب رجييح الييي هييل ترج يي  ةاهجلييا  

فييي  اافيييأ اه يييياي اه  ب فيييأ   ) اهااافيييأ اهظاطبتيييأ 
اه   ريأ   لفةأ اه فا تأ  لفةأ اه ا  اهرياطة   بريأ

 اهفعأ اهجةا هتيأ اهااجت لتيأ (  را يأ  اهجيا ل   برأ
 لييييي  جةيييييا ل اهيييييبي ةيييييتف  تييييياه اهلريييييب    تييييياه اهةيييييةل 

.فت ييييا جيييييابي  0:0اه ر   ييييأ رييييلال اهيييييجا  ةلفييييةأ 
اهجبةأ اه ةترتأ يااب ةريله اه تياه متافيا ه جبةيأ اهب  تيأ 
 هاافييأ اه ييياي اهيتةتا تييأ  اهات ا تييأ اه  ب فييأ  ييع 

اه ضييافأ متافييا ه ييا  اهلرييب ابجييياي لفييةأ  تيياه اهةييةل 
ف ا  االي  ر   أ رلال اهيجا  ي  اه يت .  طيلا 
تجميياة   ييع ااتييب  ييف اهةريي   فيي  طييلا اه رييال فسيي  

 Tenison    J.W. van ( 21) ييياب ايل  يف
Hoorn (13اهيييح )  ف    ريييأ  يييا  اهجبةيييأ ت ايييف  ف 

جؤاب   ح ر ا  اهجبةيأ اهيتةتا تيأ  اهات ا تيأ ةفية  
اةم ةييتف اهرةتةيياي اهلا  ييأ اه يييا أ جياتبطييا   ييح اهييب  

ه جر عيييياي اهرةتةتييييأ فيييي  اهجبةييييأ ة ييييا تعييييب  ةاليييي  ا  
اهب افييي   اهجييي  جاييي ف لاي فا ييي    يييف لارتيييأ جر تيييأ 
اهجبةأ  فير هأ ارجيبا  اهريل ب  ل  طيا . فةياهبغل  يف 
 ف ةتا      رأ  ر  ل اهجبةأ تا ف هيي جيياتب اترياة  

ايييييف  لييييي  فييييي  اهجر يييييع اهرةتةييييي  ه جبةيييييأ  اةاجتجريييييا  ه
اه فييج تاي اهعاهتييأ  ييف اه   رييأ ت اييف يف تايي ف طييلا 
اهجيييياتب  عا فييييا   يييف اه رج ييييل يف تاييي ف هييييي جييييياتب 

   تي   ح اهلةاي .
 هيح يف اهع  تياي اهيتةتا تيأ  Grattan (12)  ييياب

 اهات ا تييييأ اهب تفييييتأ اه بجةمييييأ  ييييع اهجبااتيييية اهعاهتييييأ 
ه  ييي  ت ل جاييي ف فييي  جييييب  رةتةييياي اهجبةيييأ   ييييا ل 

.  2تف  انلجييياا اهرةتةيي   ا ييا  ةييتف فيي  ريي  ل اهميي
فيياهس   اهجيي  جييبةم رةتةييياي اهجبةييأ  ييع ةعضييرا فييي   
جج ميييييي   ليييييي  ا جيييييييج  ا تيييييياي اةتييييييب   ييييييف ات ليييييياي 
اه ييييي  ت ل اهاةتيييييب  ةتلريييييا  جرييييييم اهفيييييعأ اهجةا هتيييييأ 
اهااجت لتيييييأ ةفييييية  طت ليييييأ  ل يييييب اه ييييي  ت ل   يييييح 
فمل رةت اي اهمتف.  اله  فالي  ل  ا تر   طيلا 

هجيبتيييي  فيييياف رةت يييياي اهمييييتف فيييي   جج يييي    فييييةةأ ا
انلجياا  جيب  اهجبةأ, طلا  اهجييب  في   تيؤ ي  هيح 
يف رةتةيياي اهمييتف فيي   جيييال فيي ا اي ه  فييا اي 
 فييةةأ ابجيا ييا فيي  اهااافييأ اهظاطبتييأ   الرياضييا فيي  

ليالتيييأ اهجبةيييأ  ضيييافأ  هيييح يف جييييب  اهرةتةييياي جيييؤ ي 
جييياي اهربتيياف  هييح الريييام راطةتييأ اه ييا  ه لةيياي  اب 

 اهفمر   جعبتأ اهجبةأ . 
 يييابي اهلجيا : يتضيا  هيح ابجيياي  بريأ اه   ريأ  ييع 
ةتا   اهبي ةاه تاه اه اهرأ  طلا م  تا ف ةفة  جيباال 
ان ييلاي اهلا ةييأ  ييف  تيياه اهييبي اه ضييافأ فيي   ر يي ل 

 (19 اهجبةيييييأ فجةتييييي   يييييف  بريييييأ    ريييييأ اه فيييييم
Seanclark)  مييييي   هايييييف اهجليييييا    يييييع  تييييياه اهلريييييب

ريييم طيييلا انبجيييياي رتييي  هييل جيجيييب   عل تيييا جليييا   
اه ر   يييأ ريييلال اهيييبي ة تييياه اهلريييب  يييع  تييياه اهةيييةل 

اهيبي  اه   رأ ةيال     س  ل  اهيجا  فت ا ابجيعي
جليا   اهيبي  ي ة تاه اهبي اه ر   يأ ريلال اه يت  

ةتف  تاه اهلرب   تاه اهةةل اه ر   أ ريلال اه يت  
 ييع   بريأ اهجيا ييلررييأ يريبة فسيي  الريضييي .   يف 

ةتيييا      ريييأ  تييياه اهيييبي اه ضيييافأ  اهيييلي مييي  تاييي ف 
ةفية  ةتييا      رييأ اه فييم  اهج يي   اهييلي تييؤ ي  هييح 
ةتييييا   جر ييييل اه ييييا   اهعضيييي تأ اه  ريييي    فيييي  اهجبةييييأ 
اهريييييي ا    اهلاطيييييي ا    جرييييييبب غيييييياة اييييييال  ا افييييييت  
ريييا اهابةييي ف  ير يييام  ضييي تأ  ةاهتيييأ  طيييله جاييي ف ه

 (5اهجبةأ  اهجيا ل ف  جياتب  ةايب ف  ريم  برأ
Ayers )   هاييف جلييا   الإضييافأ  ييع  تيياه اهلرييب ميي 

م يييييل  يييييف طيييييلا انلرييييييام  هايييييل  يييييف  تييييياه اهةيييييةل 
اه ر   ييييييأ رييييييلال اه ييييييت   اهيييييييجا  .  هاييييييف طييييييله 
اهج تباي ااف جياتبطا   ح اهجبةأ اهب  تأ امل   ا ط  
  تييي فيي  اهجبةييأ اه ةترتيييأ ةفيية  ايي ف اه فييل ة تييياه 

فييي  اهجبةييأ اهب  تيييأ ةفييية  فيييب أ اهلرييب تاييي ف يفيييرل 
ليالتييييييأ اه تيييييياه رييييييلال اهجبةييييييأ اهب  تييييييأ لجترييييييأ ررييييييل 
اهرةتةيياي اهاةتييب متافييا هرةتةيياي اهمييتف  اه ييبتف   ييا 
تجييييتل  ريييي   فباغيييياي ةتلتييييأ ااةييييب  طييييلا تفييييرل  فييييع  

 ان لاي ةعت ا  ف  لمسأ اهرل ب . 
  فظرييييب  5 ييييف اهلجييييا : اه عب ضييييأ فيييي  ريييي  ل    

ي ف  اهجبةأ اه ةترتأ  لريا في  م  جي م الإلةايلفةأ 
اهلجيا :  يظريبي% . ا يا 2.06اهجبةأ اهب  تيأ ةلفيةأ 

جي ميي  عل تيا في  اه عا  ييأ طيله اه ييأ مي    ف يتضيا
ت يييأ ة تييياه اهلريييب   يييح ةيييام  اه عيييا لاي ةاهس اه ب تيييأ
ة تياه ةييةل  ر   ييأ  % ج جريا اه عا  ييأ اه ب تييأ29.8

 0:0 رييلال اهيييجا  ةاهجلييا    ييع  تيياه اهلرييب  ةلفييةأ
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 عل تيييا  انريييبة%  اهجييي  جي ميييي طييي  50.8 ةست يييأ 
   ح ةام  اه عا لاي ف  طله اه يأ . 

اه فيييييارأ اه بمتيييييأ جي ميييييا  عل تيييييا فييييي   يظريييييبيا يييييا 
اه عيييييا لاي اه ةب  يييييأ فييييي  اهجبةيييييأ اه ةترتيييييأ متافيييييا 
ه لةاجيييييياي اه ةب  ييييييأ فيييييي  اهجبةييييييأ اهب  تييييييأ  ةاهلفييييييةأ 

  يتضييييا فسييييي  االييييي اه عيييييا لاي اه ب تيييييأ% . 4.20
تيياه اهلرييب ميي  جي مييي  عل تييا   ييح ةييام  اه عييا لاي ة 

فت ييا االييي  9فييل 685.00فيي  طييله اه يييأ ةاهست ييأ 
ة تيييييياه اهةييييييةل اه ر   ييييييأ رييييييلال  اه عا  ييييييأ اه ب تييييييأ

 .  9فل 850.76اه ت  فسم ةاهست أ 
 االيييي اه عا  يييأ اه ةب  يييأ فييي  اهجبةيييأ اه ةترتيييأ مييي  

مت أ ااةيب في  اهي ةف اهرضيبي اهريا  متافيا  ي مي
  يييييييأ اه ةب  يييييييأ فييييييي  اهجبةيييييييأ اهب  تيييييييأ  ةلفيييييييةأ ه  عا

% . فت يييييا االييييييي اه عا  ييييييأ اه ب تييييييأ ة تيييييياه 09.35
 عل تييييأ فيييي  طييييله اه يييييأ  ييييف ةييييام   ان  ييييحاهلرييييب 

غيييييل ج جريييييا اه عيييييا لاي  060.9اه عيييييا لاي ةاهست يييييأ 
اه ب تأ ةاه تاه اه ر   أ ريلال اهييجا  ةاهجليا    يع 

   046.2 ةييييياهستل )  9   8   6   4 تييييياه اهلريييييب 
 غل (   ح اهج اه  .  037.0   049.0   048.9
ةيياف  8  ييف اهلجييا : اه عب ضييأ فيي  اهريي  ل هسيي  جةييتف

  ح اه ياي اهرضبتأ ه لب   يتضا يابياه   رأ م  
رت  الريضي اافأ اه ياي اهرضبتأ  ع اه يبا  
 اه اهرأ متافا ه  عا لاي اه ب تأ اه تاه  ضافأجاباب 

ي مي  جرفيلي  يع ياة تياه اهلريب فسيم  هايف طيله اه ي
 تياه  يع  تياه اهلريب  را يأ ةرله اه اهجلا   ف  اهبي

 رتي  .ة ا  اهجليا   في  اهيبي  يع  تياه اهلريب ل  ا ت
 مييي  ج يييةل اه   ريييأ  ف  هيييح ( Begum (6ييييياب

 يييا أ  ليي  ا ججييباال ا تيياي اافتييأ  ييف ان ييلاي فيي  
 ةيية     لمسيأ اهرييل ب  جييؤاب فيي ةتا   ييح ل يي  اهلةيياي

اه جباا أ ف   لمسأ اهرل ب جعتي  فان لاي  اهةا باي
 طييلا متييال اهلةيياي ةيرييل اه ييا   ييف  رتمييي فيي  اهجبةييأ 
ه لةييياي ترييييم  يييف ا تيييأ اه تييياه اه يييير ل   يييف مةيييل 

ة يييم اهلظيييب  يييف ا تيييأ اه تييياه اه  رييي    فع تيييا فييي  
  جس ييل  ييف  فيية  الإرريا  ه لةاجيياي ج لمسيأ اهرييل ب 
  ف ( Warwick (22ا يييا لايييب . ا تيييأ اهرا يييل

اه ييلريم  ي اهعيياه  لفييةتا  ييف اه يي  ت ل اه رجيي ة 

جرييتم   هحاه تاه تؤ ي  ي  ف اهااهفت ل ف  اهجبةأ 
  هيييحة ييي ب  لفيييةتأ فييي  اه يييا  اهييي ارل  لفيييةأ اهبييييل 

اهري  اهييلي نتاي ف طلييا  ا تيأ اافتييأ  ييف   هييحاهجبةيأ 
اه تيييياه ميييي  جرجييييب  اهجبةييييأ هجررتيييية اه ر يييي ل ةا تييييأ 

تليييأ فييي   اه ة يريييبة  هيييح بتيييياافتيييأ  يييف اه تييياه  يييف 
  ف  هيييح ( Al-Rawahy (4  ييييياب.. 9رييي  ل 

فيي   لمسييأ  ان ييلاي ييف جباتيية  جليييا  ييياال اهييج  ل
فسيي    هييح فييج ة  ييف اهجباتيية ميي  تييؤ ي   هييحاهرييل ب 

اهرا ل. تر   انلريام في  اهرا يل  لي  جباية 
اهرييي  اهيييلي تاييي ف   هيييحفييي   لمسيييأ اهريييل ب  ان يييلاي

اه ر يييي ل غتييييب مييييا ب   ييييح اهر يييي ل   ييييح اه ييييا  
  هيييحاييياف   يييف  ر ييي ل اهجبةيييأ اه ييياهل  اهيييلي تيييؤ ي اه

اه يا   ريلال فجيب  طا يأ  يف اه ميي  الإرريا ر  ل 
اييياف جررتييية اه يييا  اه لا يييل ه لةييياي مييي  الرييييم  فييي لا

 يف  عي ني ل ي  اهلةياي  فتةميةيال اةتب فاف طلا 
اهجييي  جظرييب   يييح اهلةييياي  يييياةرأ  ان يييبام جايي ف 

 ي هج ييييي  اهجييييي  جرييييي    لييييي  اهرييييييا   ايييييل اهيييييلة ل 
 ان لاي جياتبااف   لا الريام اه ةف اهرا  ه لةاي

  ييييييح اهلةيييييياي رييييييلال اه بارييييييل اه ةاييييييب   ييييييف اهل يييييي  
سييييي  ف  يتضيييييا . را ييييأ  لييييي  ة اتيييييأ ظريييي ب اهةيييييا باي

في     يح  جيياتبه    ريأ  اهح  ف Maas (15)لاب
 تجيييييياب يفاهلةييييياي اهليييييا   ت ايييييف   فاهلةاجييييياي رتييييي  

ف ةييييييييال  ةاييييييييب ة افيييييييمأ اه فيييييييج تاي اهعاهتيييييييأ  ييييييي
انت لييياي اهفيييا أ  ايييل اه ييي  ت ل  اها  بتييي  . ايييله  

  هيح Agricultural Drainage Criteria (3)ةتف 
اهييج  ل  يف مبتيي   جيياتباياهج ي   تةتي   ييف جييامل   ف

 ييي ل مييي بجرا   هيييحغ يييب اهريييل ب اهلةاجتيييأ اهيييلي تيييؤ ي 
  ييح  لييع اه يي  ت ل  اها  بتيي  ةفيية  جةاتيي   عيي ني 

اهلةاجتيييييأ  انفيييييبي اتييييية فييييي انت لييييياي  اهجب  لسيييييل طيييييله
 يتضييااهجر تيأ اهب ت يأ   ف  هييح  ضيافأاه جةاتي   . طيلا 

اهرت تيأ ه جبةيأ هجر تيل اه  يلتاي  اه فيؤ هتأجؤاب ف  
رييياطة  هلافيييجر ال  يييف مةيييل اهلةاجييياي    ييييياال  هيييح

 ةاهجيياه  جييؤاب   ييح  جفيية  لسيي  فيي  طييله اه  ييلتاي
 طييلا  ةيييتف فييي   اهل يي  اهرضيييبي  اها ييبي ه  ر ييي ل

 .  9ر  ل 
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