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 تأثير فترة ومستوى الري وتصريف المنقط على معدل الغيض  في الترب الطينية
 جمال ناصر عبد الرحمن *                                         عبد الله حسين الشيخلي

 المائية/ قسم علوم التربة والموارد  كلية الزراعة/ قسم علوم التربة والموارد المائية               كلية الزراعة
 جامعة بغداد                                                            واسطجامعة 

 المستخلص 
في تربة طينية مزروعة بمحصول الباميا باستخدام نظام الري  معدل الغيضالري ومستوى ماء الري وتصريف المنقط على  ت تجربة حقلية لدراسة تأثير فترةنفذ

 فترة) Aوضع العامل  ( وبثلاث مكررات  إذ RCBDت تجربة عاملية داخل قطع منشقة وباستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ) بالتنقيط. استخدم
. أظهرت النتائج حصول )تصريف المنقط( في القطع الثانوية  C)مستوى ماء الري( والعامل  Bالري( في القطع الرئيسية ووضعت التوافيق بين العامل  

لتربة موقع والغيض التجميعي   لمعاملات الدراسة بعد نهاية موسـم نمو  المحصول مقارنة بمعدل الغيض والغيض التجميعي  فاض في معدل الغيضانخ
حت ، وتراو  أيام على التوالي 7أيام و .% لمعامـلات فترتي الري 76-%76% و من 5..7-% 5..7ت نسب الانخفاض من ـالدراسة قبل الزراعة ، وتراوح

اظهرت النتائج ان معدل  . أيام على التوالي  7أيام و  .سم لمعاملات فترتي الري  57.5 – 56.1سم ومن  ..55 – 57.7يض التجميعي من غقيم ال
سم  76-6لمقد التربة  اوضحت النتائج زيادة قيم الكثافة الظاهرية( للمعاملات التى تروى كل خمسة ايام اقل من مثيلاتها التي تروى كل ثلاثة ايام .iالغيض )

ملات التي تروى كل بعد نهاية موسم نمو المحصول ولكافة المعاملات مقارنة بقيمها قبل زراعة المحصول ، وكانت نسب الزيادة في قيم الكثافة الظاهرية للمعا
 قيمحصل انخفاض في  % .56.7 -% 55.5% في حين تراوحت للمعاملات التي تروى كل خمسة ايام من 51.6 - %56.1ثلاثة ايام تراوحت من  

قبل الزراعة ، وتراوحت  أيام مقارنة بقيمة الايصالية المائية لمقد التربة  7أيام و  .) كمعدل لعمق المقد ( لمعاملات فترة الري  Ksالايصالية المائية المشبعة 
انخفضت قيم معدل القطر الموزون  على التوالي . نفترتيل% لمعاملات ا71.1 -% 77.7%   ومن 1..7 -% 76.5من   Ksنسب الانخفاض في قيم 

MWD سم مقارنة بقيمة 6.-6لمعاملات الدراسة للعمق MWD لمعاملات51.7 -%6.6لتربة موقع الدراسة قبل الزراعة ، وتراوحت نسب الانخفاض من % 
الى 0.243 ( تراوحت منSمتصاصية المعبر عنها بالثابت ) الأ ان قيمبأوضحت النتائج  . أيام 7% لمعاملات فترة ري 7.5. -% .  أيام، ومن .فترة ري 
0.194  cmmin-1/2  الثابت .أوضحت النتائج بأن قيم  ايام 7لمعاملات فترة ري  0.177الى   0.233ايام ، في حين تراوحت من   .فترة ري  لمعاملات

A   عند مقارنتها بقيم اقلKs اظهرت النتائج ان قيم معدل الها ،  المناظرة( لغيضi لمعاملات الدراسة تقترب من قيم الايصالية المائية المشبعة )Ks . للتربة 
The Iraqi Journal of Agricultural Sciences 42 (Special Issue):108-125.2011               Faraj&Jumily 

EFFECT OF IRRIGATION INTERVAL , LEVEL OF IRRIGATION WATER AND 

EMITTER DISCHARGE ON INFILTRATION RATE IN CLAYEY SOILS 
J.N. Abdul-Rahman                            A.H. Al-sheikhly 

College  of Agriculture                     College  of Agriculture 

University of Baghdad                                                                 University of  Wasit               
ABSTRACT 
A field experiment was performed to study the effect of irrigation interval, irrigation level and emitter discharge on 

infiltration rate in clayey soil, which was planted with okra by using drip irrigation system. The study was designed as 

a factorial experiment within split-plot design using RCBD in three replicates, A(irrigation interval) was put in main 

plots and combination between B(irrigation level) and C ( emitter discharge) was put in sub-main plots. The results 

showed a decrease in infiltration rate and accumulative infiltration at  the end of growing season in all treatments in 

comparison with infiltration rate and accumulative infiltration  before planting. Decreasing ratios were 58.7% - 63.7 

and 60% - 64% for 3 days and 5 days irrigation interval treatments, respectively. The values of cumulative infiltration 

were15.5 – 17.3 cm and 14.9 – 16.7 cm for 3 days and 5 days irrigation interval treatments , respectively . the results 

showed a decrease in the infiltration rate (i) of 5 days irrigation interval in comparison with 3 days irrigation interval . 

Bulk density of soil profile (0 – 50 cm deep) increased at the end of growing season for all treatments in comparison 

with their values before planting. Increasing ratios of bulk density for treatments irrigated every three days (3 days 

irrigation interval) were 10.2% - 12.4% . On the other hand, the increasing ratios of bulk density of soils of the 

treatments irrigated in 5 days interval, were 11.7% – 14.6%. Saturated hydraulic conductivity (Ks) (as soil profile 

depth average) decreased in treatments of 3 and 5 days irrigation intervals in comparison with hydraulic conductivity 

of soil profile befor planting. The decreasing ratios of Ks were 64.7% - 68.9% and 66.6% - 69.9 for both irrigation 

intervals, respectively. Mean weight diameter decreased at (0 – 30 cm deep) of soils treatments in comparison with 

MWD values befor planting. The decreasing ratios ranged from 4.4% - 19.6% and 8% - 36.1% in irrigation intervals 

of 3 days and 5 days, respectively  . The values of sorptivity (S) were 0.194 – 0.243 cm min 
-
½ and 0.177 – 0.233 cm 

min 
-½

 for 3 days and 5 days irrigation interval treatments . The results showed a decrease in (A) values in comparison 

with Ks .  

 * بحث مستل من أطروحة دكتوراة للباحث الاول 
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 المقدمة
دراسة غيض الماء في التربة من الخطـوات الاساسـية  دتع

والمهمــة فــي عمـــلية الــري ، ويطلــق علــى حركــة المــاء مــن 
ـــــــالغيض  ـــــــى الاســـــــفل فـــــــي التربـــــــة ب الســـــــطي وعموديـــــــا ال

infiltration))  وتســمى الكميــة الكليــة للمــاء التــي تــدخل ،
ــــــي ــــــة ف ــــــالغيض التراكمــــــي او الكلــــــي  للترب زمــــــن معــــــين ب

(Cummulative infiltration or accumulated 
infiltration)   ويمثل بوحدات طول ، وأما معدل الغيض

(infiltaration rate)  فيمثـــل حجـــم المــاء المـــار خـــلال
زمـن ووحداتـه هـي التربة لوحدة المساحة وفي وحدة سطي 

(  .)  ســرعة وحـدات حجـم م مســاحة م زمـن  أي وحـدات
غيض الماء في التربة بأنه ذلك الجزء  (17) . وقد عرّف

مــن المــاء الــذي يــدخل الــى جســم التربــة بعــد اضــافته اليهــا 
 عن طريق الري او الامطار . 

دخول ســـرعة الغـــيض بأنهـــا أقصـــى ســـرعة لـــ (5.)عـــرّف 
لتربــة عــن طريــق الــري او الامطــار ا الــى المــاء المضــاف

زمنية معينة ، وقد ميّز بـين  خلال السطي خلال فترة من 
 ( 57)الغــيض التجميعــي ومعــدل ســرعة الغــيض . وأشــار 

ــــان هنا ــــءثر علــــى غــــيض المــــاء ل ك عــــدد مــــن العوامــــل ت
وســــرعة حركتــــه فـــــي التربــــة وكــــذلك علـــــى شــــكل منحنـــــى 
الغـــيض منهـــا نفاذيـــة التربـــة ، الكثافـــة الظاهريـــة ، طبقـــات 

ربـــــــة التربـــــــة ، المحتـــــــوى الرطـــــــوبي الابتـــــــدائي ، بنـــــــاء الت
ومساميتها ، نسجة الطبقة السطحية ، ووجود الشقوق مـن 

 عدمها . 
فــي دراســتهما لغــيض المــاء فــي مقــد تربــة  (  .1)أوضــي 
مـــن طبقتـــين وتـــأثير رطوبـــة التربـــة الابتدائيـــة علـــى  ةمكوّنـــ

ذلك انه بزيادة نعومة نسجة الطبقة السطحية للمقـد وزيـادة 

يض رطوبتهــــــا الابتدائيــــــة يــــــنخفض معــــــدل الغــــــيض والغــــــ
التجميعــــي ، ولكــــن عنــــد عكــــل الطبقــــات وجعــــل الطبقــــة 
الخشنة النسجة أعلى الطبقـة الناعمـة النسـجة فيـءدي ذلـك 
الـــى زيـــادة كـــل مـــن معـــدل الغـــيض والغـــيض التجميعـــي . 

الــــى ان غــــيض المــــاء فــــي التربــــة يــــرتبط  (  5) وأشــــار 
بنسجة التربة المكونـة للمقـد ، اذ ان موقـع الطبقـة الناعمـة 

وتخفــض غـــيض المــاء فـــي التربــة وبالتـــالي النســجة تحـــدد 
 تخفض الغيض التجميعي فيها . 

هناك عدة معـادلات لوصـف معـدل غـيض المـاء والغـيض 
التجميعي في التربـة ، منهـا مـا تكـون ذات اسـال وضـعي 

(Empirical based  أو ذات أســــال فيزيــــ )ائيـ 
Physically-based) ) (5.  ) ومــــن اهــــم معــــادلات ،

 (51)معادلــة   ، (57)ة ـــــــــهــي معادلالغــيض المســتخدمة 
. ان  (55)ومعادلــة  ،(  .1)، معادلــة (.5)، معادلــة 

همــــــــا معادلتــــــــان ذات اســــــــال  (17)و  (57معــــــــادلتي  )
فيزيائي اذ ان كل منهما ناتج عـن حـل رياضـي لمعـادلات 
ــــي الاوســــاط المســــامية ، أمــــا المعــــادلات  ــــان المــــاء ف جري

ت عــن تطبيــق بيانــات الباقيــة فهــي معــادلات تجريبيــة نتجــ
 ( . ..)غيض الماء الحقلية مع تلك المعادلات 

من أهم المعادلات التي تصف غـيض (  17 (تعد معادلة
المـــاء وحركـــة جبهـــة الأبـــتلال الافقيـــة والعموديـــة فـــي مقـــد 
التربـــة ، وقــــد أشـــتقت هــــذ  المعادلــــة علـــى أســــال جريــــان 
المـــــاء فـــــي اوســـــاط مســـــامية متجانســـــة . ان اســـــال حـــــل 

    غـــيض المـــاء فـــي التربـــة يـــتم باســـتخدام معادلـــة معـــادلات
 والتي تصف حركة الماء في التربة بصورة غير (  6.) 
مشبعة وهي :   

 
         ∂           ∂                ∂           ∂k 
     --------- = -------- (  D -------) + --------- ……….. (1) 
         ∂t            ∂z               ∂z          ∂z 

 اذ ان :
θ ( المحتوى الرطوبي الحجمي :L3L-3 ، )D ( انتشارية ماء التربة :L2T-1 ) 
 k( الايصالية المائية غير المشبعة :LT-1 ، )t ( الزمنT ، )z ( الاتجا  العمودي :L ). 
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حدوديـة ، ومـن الظـروف الحدوديـة المفترضـة فـي ( لها اعداد لا متناهية من الحلول اعتمـادا علـى الظـروف ال5ة )ـان المعادل
 ( هي الاتي : 5حل المعادلة )

θ = θn for t = 0 , Z > 0 
θ = θo for t > 0 , Z > 0 

 اذ ان : 
θn  ، الرطوبة الحجمية الاولية :θo  الرطوبـة الحجميـة :

 عند الاشباع .
ــــــة ) ( 17)قــــــام   ( والخاضــــــعة للظــــــروف 5بحــــــل المعادل

وصـــل بموجبـــه الـــى المعادلـــة تحليليـــاا ت ( حـــلاا 1الحدوديـــة )
  الاتية:

Z = λ t1/2 + χt + ψt3/2 + ωt2 + ……… + 
fm(θ)m/2 …….. (3)  

 :اذ ان 
Z  عمق جبهة الأبتلال في مقد التربة ، أما :λ  ،χ  ،ψ 
 ،ω ( فهـــي معـــاملات تعتمـــد علـــى الرطوبـــة الاوليـــةθn )

ئيـة للتربـة ( وعلى الانتشـارية والأيصـاليه الماθoوالنهائية )
ولصعوبة تطبيق هـذ  المعادلـة عمليـا فـي وصـف حركـة . 

جبهـة الأبـتلال العموديــة الـى الأعلـى والاســفل وذلـك لكثــرة 
انـــه مـــن الممكـــن (  17 ( الـــدوال المســـتخدمة ، فقـــد بـــين 

اختزالهـــا لتشـــمل الحـــدين الاولـــين فقـــط دون التـــأثير علـــى 
 يــر وذلــك فــي وصــف حركــة المــاءكفــاءة تطبيقهــا بشــكل كب

 الأسفل .   الى
Z = λt1/2 + χt ……. (4) 

 بالمعادلة الأتية : ( 17)ه اما الغيض التجميعي للماء عموديا فقد مثل
       θo 
I = ∫θn Zdθ + Knt  …….. (5)  

 اذ ان :
I  ، العمق التجميعي للماء الغائض :Kn  الايصالية المائية عند :θn . 

 يتم الحصول على :θ(نسبة الى 6لتكامل للمعادلة )واجراء اdθ( في 6وبضرب طرفي المعادلة )
 θo                                θo                       θo        
∫θn Zd θ = t1/2 ∫θn λdθ +  t ∫θn  Χd θ ……………….. (6)  

                             
 ما يلي: ( تصبي المعادلة ك7في المعادلة ) θn Zdθ∫وبالتعويض عن قيمة 

                  θo                                        θo               
I = t1/2

∫θn λdθ + t [ Kn + ∫θn  χ dθ ] …………… (7) 
 -وكما يلي :  ( 15)وبذلك يمكن التعبير عن معادلة الغيض التجميعي العمودي للماء في مقد التربة بمعادلة 

I= St1/2 + At …………………………….. (8)  
( حســــب θوالــــذي يعتمــــد علــــى الجهــــد الهيكلــــي للتربــــة ورطوبتهــــا الحجميــــة ) (Sorptivity: عامــــل الامتصاصــــية ) Sاذ ان 

 -المعادلة الأتية :
           θo 
S = ∫θn λ dθ …………………………. (9)  

 ادلة الأتية :( ورطوبتها الحجمية حسب المعKثابت يعتمد على الايصالية المائية للتربة ) فهو : Aأما 

 …………….. (2) 

θo 
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                      θo 
A = Kn + ∫θn χ dθ …………………… (10)  

وكمـا  ( Infiltration rate ) ( يتم الحصـول علـى معادلـة تمثـل سـرعة غـيض المـاء فـي التربـة.وعند أخذ تفاضل المعادلة )
 -يلي :

dI/dt=i = ½ St-1/2 + A …………………… (11)  
 
هـــــــا ســـــــعة التربـــــــة ( انSالامتصاصـــــــية ) (  .1) عـــــــرّف 

المتجانسـة علــى امتصــاا أو اطـلاق المــاء ولهــذا ســميت 
مهمة جـدا  S( ، وتكون LT-1/2بالامتصاصية ووحداتها )

ذا  Aفي حركة الماء في بداية الغيض بينما يكون العامل 
 Sأهميــة قليلــة ، ومــع اســتمرار عمليــة الغــيض يقــل تــأثير 

حالـة  في حركة الماء لحين الوصـول الـى Aوتزداد أهمية 

من الثبات عند اقتراب قيمة الغيض من الايصالية المائية 
 .( 15و  17و  ..) بعة للــــتربة ـالمش

انــه يمكــن وصـف حركــة جبهــة  (  .1) أوضـي  
الأبــتلال الافقيــة فــي مقــد التربــة باســتخدام الحــد الاول مــن 

( 6معادلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة )

 -وكما يلي :
X= λ (θ) t1/2 …….. (12)  

 :اذ ان 
X تمثل م :( سافة جبهة الأبتلال الافقيةL( و ، )θ )λ 

يمثل ميل علاقة الخط المستقيم بين تقدم جبهة الترطيب 
X  وجذر الزمنt  النفوذية) ب (  16) الذي عبر عنه

Penetrability. ) 

تهدف هذ  الدراسة إلى معرفة تأثير  الفترة بين         
ماء الري وتصريف المنقط على معدل الريات ومستوى 

لغيض والغيض التراكمي للتربة الطينية المزروعة ا
بمحصول الباميا تحت نظام الري بالتنقيط ومقارنتها مع 

 قيم الغيض والغيض التراكمي قبل الزراعة .
 :الطرائق المواد و 

نفذت التجربة في أراضي المعهد التقني م الكوت الذي 
عن مركز محافظة واسط  على طريق كوت  كم 57يبعد
و  45o  //00 /35ة والواقعة بين خطي طول ناصري –

37/ 00//  45o   32وخطي عرض   شرقااº 25/ 00// 
 1666ربيعي شمالا خلال الموسم ال  32o //30 /22و 

، وكانت التربة التي نفذت عليها التجربة واقعة ضمن 
والمصنفة الى مجموعة الترب ( Nassiriyaسلسلة تربة)

في نظام  Aridisolبة العائدة لرت Salorthidsالعظمى 
التصنيف الحديث . تربة موقع التجربة ذات نسجة طينية 

( . حرثت الارض حراثة  5سم )جدول  6. – 6للعمق 
متعامدة بالمحراث القلاب وتم اجراء عملية التعديل 

 ..6والتسوية لسطي التربة بالة المعدلان بانحدار مقدار  
املات تم تنظيم المع% باتجا  جريان ماء الري . 

وتوزيعها على الوحدات التجريبية حسب التصميم 
 Factorialالتجريبي كتجربة عاملية داخل قطع منشقة )

Experiment Within Split-Plots Design )
وباستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

(R,C,B,D وبثلاثة مكررات اذ وضع العامل )A (فترة 
)  a1ل مستويين هما الري( في القطع الرئيسة وهو يشم

والتوافيق  يوم ( ،  7ري  فترة)  a2يوم ( و  .ري  فترة
ماء الري( ) ويشمل ثلاث  مستوى) Bبين العامل 

 (   EP  ،75%EP  ،100%EP%50 *مستويات
)تصريف المنقط( ويشمل ثلاث مستويات  Cوالعامل 

C1  لتر مساعة ،  73.7منقط توربو تصريفهC2  منقط
 G.Rمنقط  C3لتر م ساعة ،  631حلزوني تصريفه 

-Splitفي القطع الثانوية  لتر مساعة  357.تصريفه 
Plots  . 

تم نصب منظومة الري بالتنقيط والتي أشتملت على 
سم والانبوب 7.5بقطر  (Main pipeالانبوب الرئيل) 
سم  2.5( بقطر  (lateral pipeالثانوي )الفرعي( 
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ملم  16بقطر والانابيب الحقلية )حاملة المنقطات ( 
م وكانت المسافة بين  1والتي تبعد عن بعضها بمسافة 

م بين القطع  2سم وتركت مسافة 40 منقط وآخر 
 الثانوية وقطاعات التجربة .

(على تسع أنابيب  split-plotتحتوي كل قطعة ثانوية) 
 م 22حقلية ) تسع معاملات ( طول كل انبوب حقلي 

نهاية الانبوب م في كل من بداية و  1وتركت مسافة 
 الحقلي بدون منقطات . 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 EP  التبخر :Evaporation  المقال من
  Panحوض التبخر 

تم تثبيت كل نوع من انواع المنقطات على خط فرعي 
نبات لكل خط  76منقط لكل خط )  50واحد بمقدار 

لخطوط الحـقلية عن حقلي ( ، تم التحكم بـتصريف ا
طريق صمامات تحكم في بداية الخطوط الحقلية بحيث 

 Ep%100يمثل كل خط حقلي مستوى كمية مــــاء ري )

 ،75%Ep ، 50%Ep. )  والتي تم تحديدها عن طريق
قيال عمق الماء المتبخر من حوض التبخر صنف 

( حيث تم حساب كمية ماء الري  class-Aأ)
ب المعادلة الاتية الواردة في المستخدمة في التجربة حس

(1: ) 
 عمق الماء المتبخر من حوض التبخر )ملم(

 (m2( .... )31المساحة المزروعة)( × Pwنسبة المساحة المبتلة)× ـ ــــــــــــــــــــ= (   m3كمية مياه الري)
                                               3111                                                      

ومن المعادلة أعلا   تم حساب كمية الري للمستويين 
75%EP  ،50%EP  . 

 ماء تمت عملية الري على أسال حساب معدل عمق
ايام  7ايام و  .( لفترتي EPالتبخر من حوض التبخر )

قبل موعد الري ، ومن ثم تم أعادته للتربة ككمية ميا  
كل ثلاثة أيام و خمسة ايام على للمعاملات التي تروى 

الري ثلاثة ايام وخمسة ايام  فترتيالتوالي . تم تحديد 
اعتمادا على صفات التربة والمحصول المزروع . تم 
حساب الزمن اللازم لتشغيل كل خط فرعي وحسب 

تصريف المنقطات المثبتة عليه من خلال المعادلة الاتية 
 ( : 1الواردة في )

                                                                       
V 

T = -------------           ……….. 
(14) 

               Q x N                                
                                                      

     
= كمية الماء  V،  = زمن الري )ساعة( Tاذ ان :
= تصريف المنقط  Qفة للوحدة التجريبية )لتر( ، المضا

= عدد المنقطات في الخط الحقلي  N،   )لتر م ساعة(
 . 

قبـــل  قـــدر معـــدل الغـــيض والغـــيض التجميعـــي مـــع الـــزمن
ـــــــال جهـــــــاز  واســـــــطةب الزراعـــــــة ـــــــة الاســـــــطوانة قي ) بطريق

ــــين )المزدوجــــة   Double-ring( الغــــيض ذي الحلقت
infiltrometer(  1.واردة في  ) ( حسب الطريقة ال 

(.5)شكل  
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 ( . 52باستخدام معادلة)  العلاقة بين الغيض التجميعي للماء مع الزمن لتربة التجربة قبل الزراعة . 3شكل  

 
 

  . الزراعةيزيائية لتربة موقع الدراسة قبل الصفات الف . 3جدول 

 
 

تم قيال قطر منطقة الابتلال قبل تنفيذ التجربة لغرض 
قيال المنطقة المبتلة اسفل كل منقط لمواقع مختارة تمثل 
موقع التجربة ولكل نوع من انواع المنقطات المدروسة 

ب ( حسPWلغرض حساب نسبة المساحة المبتلة )
 ( : 1المعادلة الاتية الواردة في )

Pw =  ( sw / sr ) * 100 ………… (15) 

: اقصى  sw: نسبة المساحة المبتلة )%( ،  Pwاذ أن 
: المسافة بين خطوط  srقطر لدائرة الابتلال )م( ، 

 النباتات )م( . 
( في حساب  Pwتم اعتماد نسبة المساحة المبتلة )

ماء الري المضافة  ري ، وفي حساب كميات ترةاقصى ف

عمق التربة 

 )سم(

 زيع الحجمي للمفصولاتالتو

 النسجة

الكثافة 

 الظاهرية

(Mgm-3) 

الكثافة 

 الحقيقية

(Mgm-3) 

المسامية 

)%( 

معدل القطر 

 الموزون

(mm) 

المحتوى 

الرطوبي 

الحجمي عند 

 الاشباع

θv)) 

الايصالية 

المائية 

 المشبعة

(cm.min-1) 

x 10-2 

 معدل الغيض

(cm.min-

1) x 10-2 

 الرمل

(gkg
-1

) 

 الغرين

(gkg
-

1
) 

 الطين

(gkg
-1

) 

0-80 81121 11123 31821 C 8281 1231 3323 02301 3121 123 

123 

80-10 10122 13323 33120 C 8213 122 3121 02118 3221 121 

10-10 10222 33123 13820 CL 8233 1221 3321 02113 3121 122 

10-30 81323 31122 12128 SiL 8231 1231 3123 02112 3122 
123 

30-30 18123 33021 13221 SiL 8238 1228 3128 02121 3821 

I = 0.98553t
½

 + 0.05242t 

R
2
 = 0.99915 

RMSI = 0.19944 cm
2
 

*
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 ، Ep  ،75%Ep%100)وبمستوياتها الثلاثة 
50%Ep . ) 

في جور بواقع  1666-.-57زرعت بذور الباميا بتأريخ 
بذور في الجورة الواحدة بجوار المنقطات وبعد  6-.

الإنبات وظهور البادرات ، أجريت عملية الخف والترقيع 
للحصول على نبات واحد في كل جورة . تم البدأ 

حساب كميات ميا  الري المستخدمة في التجربة ب

(100%Ep  ،75%Ep ، 50%Ep أعتبارا من )
على اسال قيال التبخر من حوض  1666م6م5

المثبت داخل موقع التجربة حسب  class-Aالتبخر 
تم قيال معدل الغيض والغيض ( . 13المعادلة )

التجميعي بطريقة الأسطوانة المزدوجة ولجميع المعاملات 
نهاية موسم النمو  بعد

 النتائج والمناقشة
العلاقــة بــين قــيم   1جــدولو  6و  .و  1توضــي الاشــكال 
لمعــاملات الدراســة بعــد نهايــة  والــزمن  الغــيض التجميعــي

التجربــة . ويلاحــظ بــأن هــذ  القــيم كانــت منخفضــة مقارنــة 
بقيمة الغيض التجميعي لتربة التجربـة قبـل الزراعـة )شـكل 

ســم  ..55يمــة للغــيض التجميعــي ( ، اذ كانــت اعلــى ق5
أيــام  .دقيقــة مــن بــدء القيــال لمعاملــة فتــرة ري  6.6بعــد 

لتـر  7..7وتصـريف مـنقط  EP%100ومستوى ماء ري 
ســم لمعاملــة  56.1م ســاعة . فــي حــين كانــت اقــل قيمــة 

 EP%50أيـام ومسـتوى مـاء ري  7 ه واخـرىريـ بين فترةال
لتـــــــر م ســـــــاعة . وتعـــــــزى هـــــــذ   57..وتصـــــــريف مـــــــنقط 

ختلافــات بــين معــاملات الدراســة الــى اخــتلاف الصــفات الا
الفيزيائيــــة لطبقــــات مقــــد التربــــة الواقعــــة تحــــت تــــأثير هــــذ  
المعاملات ، كالكثافة الظاهرية والايصالية المائيـة وثباتيـة 

الفتـرة تميـزت معاملـة  تجمعات التربة ، فعلـى سـبيل المثـال
ــــه واخــــرى ــــين ري ــــام ومســــتوى مــــاء ري  . ب  EP%100أي

لتر م ساعة بصفات فيزيائية جيدة  7..7منقط  وتصريف
مقارنة بباقي المعاملات ولاسيما لطبقاتهـا السـطحية ، كمـا 

نتيجـــة لزيـــادة انتشـــار  7و  6و   .موضـــي فـــي الجـــداول 
مجموعهـا الجــذري مقارنــة ببـاقي المعــاملات ، الــذي يــءدي 
الى زيادة المادة العضوية ونشاط الاحيـاء الدقيقـة وبالتـالي 

 لصفات الفيزيائية للتربة .تحسين ا
ــــم اعتمــــاد معادلــــة  )  ــــة بــــين  15ت ــــي وصــــف العلاق (  ف

الغـــــيض التجميعـــــي ومعـــــدل الغـــــيض مـــــع الـــــزمن ، ومـــــن 
ـــــة لهـــــا  ملاحظـــــة هـــــذ  المعـــــادلات وقـــــيم الثوابـــــت التجريبي

ــــي جــــدول ) ــــان قــــيم 1والموضــــحة ف ــــائج ب ( أوضــــحت النت
( تراوحــــت مــــن     Sالأمتصاصــــية المعبــــر عنهــــا بالثابــــت ) 

عــاملات فتــرة ري  لم cmmin-1/2  6.516الــى .6.16
 6.555الـــى   ..6.1ايـــام ، فـــي حـــين تراوحـــت مـــن   .

ايــام . وقـــد يعــزى ذلــك الــى ارتفـــاع  7لمعــاملات فتــرة ري 
ايـــام مقارنـــة  7قــيم الكثافـــة الظاهريــة لمعـــاملات فتــرة ري  

(، حيـــــــث ان  .ايـــــــام ) جــــــدول  .بمعــــــاملات فتــــــرة ري  
انخفــــاض امتصاصــــية تجمعــــات التربةعنــــد زيــــادة الكثافــــة 

ظاهريـــة يعـــود الـــى انخفـــاض نســـبة المســـامات وبخاصـــة ال
 الكبيــــرة منهــــا ممــــا يســــبب اختــــزالاا ا فــــي مســــاحة المقطــــع

( . كمــا ان 7الجـاهز للجريــان ، وهــذا يتفـق مــع ماوجــد  ) 
ازديـــاد عـــدد نقـــاط التمـــال بـــين الـــدقائق ينـــتج عنـــه ازديـــاد 

( لمســـارات الجريـــان فـــي الوســـط Tortuousityالألتوائيــة )
فهـي  A(. اما قـيم  56( و )  .ي اكدها  ) المسامي والت

المنــاظرة لهــا ، حيــث تراوحــت  KSاقــل عنــد مقارنتهــا بقــيم 
إلــى  6..6( لمعــاملات الدراســة مــن KS / Aنســب )
لمعاملـة  A، فعلى سبيل المثال كانت قيمة الثابـت  ...6

وتصـــريف  EP%566أيـــام ومســـتوى مـــاء ري  .فتـــرة ري 
(، وكانـــت 1شـــكل )  6.617لتـــر م ســاعة   7..7مــنقط 

لهــــــذ  المعاملــــــة  Ksقيمــــــة الايصــــــالية المائيــــــة المشــــــبعة 
 A = 0.81( ، اي ان )1سـم م دقيقـة )جـدول  65..6

Ks لهـــذ  المعاملـــة . حيـــث يتضـــي مـــن النتـــائج بـــأن قـــيم )
. KSتقتـــــــرب مـــــــن قـــــــيم  15( فـــــــي معادلـــــــة Aالثابـــــــت )
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 .  لات الدراسة بعد نهاية التجربةلمعام (Mg. m-3.  قيم الكثافة الظاهرية )2جدول 

 بين فترةال
ه ري

 واخرى
 )يوم(

مستوى 
كمية ماء 

ري ــال
(Ep)% 

تصريف 
نقط ـالم
(Lh-1) 

* 
الغيض 
 التجميعي

(Cm) 

 الامتصاصية
(S) 

في معادلة 
(15) 

للغيض 
التجميعي 

Cm.min-1/2 

 الثابت
(A) 

في معادلة 
(15) 

للغيض 
التجميعي 
Cm.min-1 

** 
معدل 

 (iيض )ـالغ
Cm/min 
x10-2 

معدل 
الايصالية 
المائية 
المشبعة 

(Ks لمقد )
التربة 

Cm.min-1 
x10-2 

 نسبة
A 
Ks 

الفرق بين 
i  وKs 

. 

566 
7..7 55.. 6.16. 6.617 ..5 ..65 6..5 6.6. 
6.1 57.7 6.116 6.616 1.1. 1.11 6... 6.65 
..57 57.1 6.155 6.616 1... 1..5 6... 6.65 

57 
7..7 55.6 6.1.1 6.617 ..65 ..6 6... 6.65 
6.1 57.. 6.151 6.61. 1..5 1.. 6... 6.65 
..57 57.1 6.111 6.61. 1..6 1... 6..1 6.65 

76 
7..7 57.5 6.155 6.616 1..7 1..6 6... 6.65 
6.1 57.5 6.516 6.617 1.15 1.51 6... 6.51 
..57 57.7 6.117 6.611 1.51 1.55 6..5 6.65 

7 

566 
7..7 57.5 6.156 6.617 ..6 1.15 6..7 6.61 
6.1 57.. 6.1.5 6.61. 1..7 1..7 6..1 6.65 
..57 57.6 6.167 6.616 1..7 1..6 6..6 6.65 

57 
7..7 57.5 6.115 6.61. 1..6 1.5. 6..6 6.67 
6.1 57.7 6.1.. 6.611 1.71 1.7. 6.. 6.65 
..57 57.7 6.167 6.61. 1.55 1.7. 6..7 6.61 

76 
7..7 57.. 6.156 6.61. 1..5 1.71 6..5 6.51 
6.1 57.. 6.51. 6.61. 1.57 1.75 6..5 6.6. 
..57 56.1 6.555 6.61. 1.5 1.71 6... 6.6. 

 دقيقة 081زمن الغيض التجميعي =  *
 (8ادلة ( )معI( باجراء تفاضل لمعادلة الغيض التجميعي )iتم حساب قيم معدل الغيض ) **
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 . ( لمعاملات الدراسة بعد نهاية التجربةMg. m-3قيم الكثافة الظاهرية ) . 1جدول 

 فترة الري 

 )يوم(

مستوى 

كمية ماء 

ري ــال

(Ep)% 

تصريف 

 المنقط

(Lh
-1

) 

 (cmعمق التربة )

 المتوسط

النسبة المئوية 

للزيادة )%( 

مقارنة بقيمة 

الكثافة 

الظاهرية قبل 

 الزراعة

لكثافة متوسط ا

الظاهرية لمقد 

 30-0التربة 

سم قبل 

 الزراعة

83-0 10-83 30-30 

1 

800 

3213 8231 8238 8231 8238 8021 

8211 

321 8233 8231 8231 8238 8021 

1283 8233 8231 8231 8231 8021 

13 

3213 8233 8231 8231 8238 8021 

321 8231 8233 8231 8231 8821 

1283 8231 8233 8232 8231 8821 

30 

3213 8232 8233 8233 8231 8021 

321 8231 8233 8232 8231 8821 

1283 8231 8233 8232 8233 8123 

3 

800 

3213 8232 8231 8228 8231 8821 

321 8231 8231 8228 8233 8123 

1283 823 8231 8221 8233 8128 

13 

3213 8231 8233 8231 8231 8821 

321 8231 8233 8231 8233 8128 

1283 8233 8233 8231 8232 8121 

30 

3213 8233 8233 8232 8233 8128 

321 8233 8232 8231 8232 8121 

1283 8232 8231 8231 8231 8322 

 
 

(  5( و )  6( و )  15وهذا يتفق مع نتائج كل من) 
(   15( في معادلة  ) Aالثابت ) الذين اوضحوا ان قيمة

للغيض التجميعي العمودي للماء في مقد التربة تساوي 
من قيمة الايصالية المائية المشبعة للتربة  .م1او  .م5

وتصل في بعض الاحيان الى قيمة مقاربة او مساوية لها 
 بعد مضي فترة زمنية طويلة من بداية

عملية غيض الماء في  

( لمعاملات iج أن قيم معدل الغيض )التربة.أظهرت النتائ
 KSالدراسة تقترب من قيم الايصالية المائية المشبعة 

للتربة ، مع ملاحظة وجود اختلافات بين قيم معدل 
لمعاملات  Ksالغيض والايصالية المائية المشبعة 

( . وتراوحت هذ  الاختلافات من 1الدراسة )جدول 
الى عدم ، وتعزى هذ  الاختلافات  6.51الى  6.65

 تجانل نسجة التربة وبنائها مع عمق المقد ، مما يءدي

الى حصول اختلافات في التوزيع الرطوبي في طبقات 
( .  5المقد خلال وبعد دخول الماء وحركته فيها ) 

فضلاا عن ذلك فأن تربة موقع الدراسة تتميز بوجود 
تشققات في الطبقة السطحية من المقد ذي النسجة 

جفاف ، مما يءدي الى حصول امتصاا الطينية عند ال
عالي للماء في مرحلة الغيض الاولي في الحقل ، والذي 
يتبعه انخفاض واضي في امتصاا الماء نتيجة وجود 
نسبة عالية من الطين القابل للانتفاخ الذي يقلل من 

( ،  6.التوصيل المائي للتربة . وهذا ما اوضحه ) 
شهر تشرين  كذلك فأن موعد اخذ القياسات كان في
 الدراسة الثاني ، حيث كانت التربة تحت معاملات
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 . لمعاملات الدراسة بعد نهاية التجربة Cm.min-1( *Ksقيم الايصالية المائية المشبعة ) . 0جدول 

 

الفترة بين 
ريه واخرى 

 )يوم(

مستوى 
كمية ماء 

ري ــال
(Ep)% 

تصريف 
 المنقط

(Lh-1) 

 (cmعمق التربة )

 المتوسط

المئوية النسبة 
 للانخفاض

)%( مقارنة 
( Ksبقيمة )

 قبل الزراعة

متوسط 
الايصالية 

المائية المشبعة  
-6لمقد التربة 

سم قبل  76
 الزراعة

57-6 .6-57 76-66 

. 

566 
7..7 7.6 1.. 5.15 ..65 76.5 

..5 

6.1 6.5 1.1 5..5 1.11 77.6 
..57 6.7 1.1 5.. 1..5 75.6 

57 
7..7 6.. 1.1 1.6 ..6 77.7 
6.1 6.7 1.57 5.57 1.. 75.. 
..57 6.. 1.57 1.6. 1... 75.7 

76 
7..7 6.6 1.51 1.6 1..6 75.6 
6.1 6.. 1.51 5.17 1.51 75.1 
..57 6.5 1.66 1.6 1.55 7..1 

7 

566 
7..7 6.7 1.1 5.16 1.15 77.7 
6.1 6.7 1.1 5.57 1..7 75.1 
..57 6.6 1.5. 5.17 1..6 75.6 

57 
7..7 6.. 1.65 5.17 1.5. 7..6 
6.1 6.1 1.67 5.. 1.7. 71.1 
..57 6.6 1.67 1.6 1.7. 71.1 

76 
7..7 6.5 1.6 5.1. 1.71 71.5 
6.1 6.5 1.6 5.11 1.75 71.. 
..57 ... 1.67 1.6 1.71 71.1 

 (2-10× )جميع القيم مضروبة  *
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 ( سم لمعاملات الدراسة 11-1( للعمق )MWDقيم متوسط القطر الموزون ) . 2ول جد

 .  بعد نهاية التجربة
 

 فترة الري 
 )يوم(

مستوى كمية 
ري ــماء ال

(Ep)% 

 تصريف المنقط
(Lh-1) 

متوسط القطر 
 MWDالموزون 

(mm ) 

النسبة المئوية للانخفاض 
)%( مقارنة مع قيمة 

MWD قبل الزراعة 

طر الموزون متوسط الق
MWD  سم  6.-6للعمق

 قبل الزراعة 

. 

566 
7..7 6..55 6.6 

6.... 

6.1 6..77 7.1 
..57 6..75 ..6 

57 
7..7 6..76 ... 
6.1 6..6. 56.. 
..57 6..61 55.1 

76 
7..7 6..61 55.1 
6.1 6..67 15.6 
..57 6..51 51.7 

7 

566 
7..7 6..75 ..6 
6.1 6..76 ... 
..57 6..6. 56.. 

57 
7..7 6..6. 56.. 
6.1 6...5 5..5 
..57 6..57 5..7 

76 
7..7 6..65 11.6 
6.1 6.155 1..7 
..57 6.16. .7.5 

 

ـــة فـــي محتواهـــا الرطـــوبي الاولـــيمت الـــذي يـــءثر علـــى  باين
ة تـأثيراا معدل الغـيض لهـذ  المعـاملات . تـءثر نسـجة التربـ

كبيــــــراا فــــــي كميــــــة الميــــــا  الداخلــــــة للتربــــــة اعتمــــــاداا علــــــى 
ولكــــون تربــــة  .Ks  (56  )الايصــــالية المائيــــة المشــــبعة 

موقع الدراسة ذات نسجة طينية قابلـة للتمـدد والانكمـا  ، 
لــــــذلك كانــــــت قــــــيم الغــــــيض التجميعــــــي ومعــــــدل الغــــــيض 

ـــــــ( وال6و  . و 1الموضــــــحة فــــــي الاشــــــكال ) ( 1جدول )ـ

جــدول و (  5قارنــة بقيمهــا قبــل الزراعــة )شــكل م منخفضــة
، نتيجــــة اخــــتلاف الصــــفات الفيزيائيــــة لطبقــــات مقــــد  (5)

 ســـة بعـــد نهايـــة التجربـــة .التربـــة فيمـــا بـــين معـــاملات الدرا
( بــــين المعــــاملات ، فعلــــى iتباينــــت قــــيم معــــدل الغــــيض )

( لمعاملــة فتــرة iســبيل المثــال كانــت قيمــة معــدل الغــيض )
وتصـريف مـنقط  EP%100ء ري أيام ومسـتوى مـا .ري 

 6.35دقائق من بدأ القيـال  56لتر م ساعة بعد  7..7
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x 10-2 6.15وانخفـض الـى  5- سـم  دقيقـة x 10-2  ،
5.78 x 10-2  للمعــاملات التــي تــروى  5- ســم  دقيقــة
علـــــى التـــــوالي  EP%50و  EP%75بمســـــتوى مـــــاء ري 

ولـــــــنفل فتـــــــرة الـــــــري وتصـــــــريف المـــــــنقط . وتعـــــــزى هـــــــذ  
الصــــفات  فـــي قــــيم معـــدل الغـــيض الــــى كـــون لافـــاتالاخت

أفضــل مــن معــاملات  EP%100الفيزيائيــة لتربــة معاملــة 
50%EP,75%EP  وزيـــــادة انتشـــــار مجموعهـــــا الجـــــذري

، كمــــــا  EP%50و  EP%75مقارنــــــة بتربــــــة معــــــاملات 
(. كـــذلك اخـــذت بـــاقي 7و  6و  .موضـــي فـــي الجـــداول )

قـيم  المعاملات نفل الاتجا  السابق تقريباا مـن حيـث زيـادة
( للمعـــــاملات ذات الصـــــفات الفيزيائيـــــة iمعـــــدل الغـــــيض )

الجيدة مقارنة بالمعـاملات ذات الصـفات الفيزيائيـة الرديئـة 
ــــــة التــــــدريجي وزيــــــادة كثافتهــــــا  ، اذ ان تــــــدهور بنــــــاء الترب

الظاهريــة وانخفــاض ايصــاليتها المائيــة كلهــا عوامــل تــءدي 
الى انخفاض معدل الغيض . وهذا يتفق مع مـا وجـد  كـل 

 .(7و )( 51) من 
( للمعــــاملات التــــي i)أظهــــرت النتــــائج أن معــــدل الغــــيض 

تــروى كـــل خمســة أيـــام أقــل مـــن مثيلاتهــا التـــي تــروى كـــل 
ويعزى ذلك الى ان تقـارب فتـرات الـري يجعـل  ثلاثة أيام ،

التربة محتفظة بمحتـوى رطـوبي يعمـل علـى تقليـل تصـلبها 
 ، ومــن ثــم الحــد مــن تكــون قشــرة ســطحية صــلبة تــءثر فــي
ــة  غــيض المــاء فــي التربــة ، فــي حــين تــءدي الريــات الثقيل
للتــــرب الجافــــة ذات المحتــــوى الرطــــوبي القليــــل الــــى تمــــدد 
وانكمــــا  عــــالي ، ممــــا يــــءدي الــــى صــــلابة اكبــــر للتربــــة 

اء فـــي وتطـــور قشـــرة ســـطحية صـــلبة تقلـــل مـــن غـــيض المـــ
 .  6.و   55و  15و 16 هالتربة . وهذا ما اشار الي

 
بعد  X    10-2ومستوى كمية ماء الري وتصريف المنقط على معدل الغيض )سم/دقيقة(  الري ةتأثير فتر .  6جدول 

 . نهاية التجربة
Factor 

b1 b2 b3 
L.S.D (0.05) 

C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 

A 
a1 128 1211 1211 3.01 2.81 2.84 2.85 2.91 2.72 

0.33 
a2 3.0 2.86 2.85 2.84 2.69 2.77 2.81 2.75 2.7 

B x C 3.05 2.9 2.87 2.93 2.75 2.81 2.83 2.83 2.71 0.21 

A 

x 

B 

a1 2.97 2.89 2.83 

0.18 
a2 2.9 2.77 2.75 

A 

x 

C 

a1 2.99 2.88 2.81 

 0.18 
a2 2.88 2.77 2.77 

A 
a1 2.89 

 0.11 
a2 2.81 

B 

b1 2.94 

 0.13 b2 2.83 

b3 2.79 

C 

C1 2.94 

 0.13 
C2 2.83 

C3 2.79 
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 . لمعاملات الدراسة بعد نهاية التجربة Cm.min-1( *iقيم معدل الغيض ) .   7  جدول 
 

 فترة الري

 )يوم(

مستوى 

كمية ماء 

الـــري 

(Ep)% 

 تصريف المنقط

(Lh
-1

) 

 معدل الغيض

(i) 

Cm/min 

النسبة المئوية للانخفاض 

( i)%( مقارنة مع قيمة )

 قبل الزراعة

غيض معدل ال

 قبل الزراعة

(Cm/min) 

1 

800 

3213 128 3121 

123 

321 1211 2021 

1283 1211 2822 

13 

3213 1208 3121 

321 1218 2123 

1283 1213 2128 

30 

3213 1213 2120 

321 1218 2821 

1283 1211 2121 

3 

800 

3213 120 2020 

321 1212 2821 

1283 1213 2120 

13 

3213 1213 2128 

321 1221 2328 

1283 1211 2128 

30 

3213 1218 2123 

321 1213 2121 

1283 121 2320 

( مقارنة بين معدل غيض تربة موقع 5يوضي جدول )
الدراسة قبل الزراعة وبعد انتهاء التجربة لكافة المعاملات 

بنسب تراوحت  ، اذ يلاحظ ان معدل الغيض قد انخفض
% 76% الى 76% ومن 5..7% الى 5..7من 

أيام على التوالي .  7أيام و  .لمعاملات فترتي ري 
ويعزى هذا الانخفاض في معدل الغيض الى تأثير الري 
المتكرر خلال فترة التجربة وما يصاحبه من تدهور 
تدريجي لبناء التربة نتيجة لحصر الهواء وانتفاخ اطيان 

، ءدي الى انخفاض في معدل الغيض التربة ، مما ي

نتيجة انخفاض قابلية التربة على توصيل الميا  بسبب 
تحطم التجمعات وتشتت دقائق التربة. وهذا يتفق مع ما 

. ونتيجة لتأثر الصفات   11و  11اشار اليه كل من 
الفيزيائية للتربة )الكثافة الظاهرية ، الايصالية المائية ، 

معاملات الدراسة بعد نهاية معدل القطر الموزون( ب
( ، فأن قيم معدل الغيض 7و  6و  .التجربة )الجداول 

والغيض التجميعي ستتأثر بنفل الاسباب التي اثرت 
 على الصفات المذكورة آنفاا .

 
 x  1-56* قيم معدل الغيض مضروبه 

 المصادر 
ـــــــال .  -5 .  51.6الاســـــــدي ، رءوف حســـــــين عب

المـــاء والامـــلا  فـــي تـــأثير التنضـــيد علـــى حركـــة وتوزيـــع 
. كليــة . قســم علــوم التربــة اعمــدة تربــة. رســالة ماجســتير 

 الزراعة . جامعة بغداد.

ياسـين. ل اسـماعي حقـي حاجم ، احمـد يوسـف و -1
. هندســة نظــم الــري الحقلــي. دار الكتــب للطباعــة 5111

 والنشر. جامعة الموصل. الموصل. العراق.
. ..51الحـــــديثي ، عبـــــدالخالق صـــــالي نعمـــــة.  -.

. دك التربــة علــى تــدهور مجاميعهــا. رســالة ماجســتيراثــر 
 . كلية الزراعة. جامعة بغداد.قسم علوم التربة
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. تقــــدير 51.7الــــدوري ، نميــــر طــــه مهــــدي .   -6
غيض الماء في التربـة بدلالـة العلاقـة بـين سـرعة ترطيـب 

. قســـم علـــوم المجـــاميع والامتصاصـــية. رســـالة ماجســـتير 
 د.. كلية الزراعة. جامعة بغداالتربة 

ـــذبحاني ، عبـــدالعزيز محمـــد .  -7 . تكـــون 1666ال
القشـــرة الســـطحية فـــي بعـــض تـــرب وســـط العـــراق وتأثرهـــا 
على بزوغ بادرات الذرة البيضاء. رسـالة ماجسـتير . كليـة 

 الزراعة. جامعة بغداد.
. التنبـء 5117 الربيعي ، طالـب عكـاب حسـين. -7

بحركــة المــاء والأمــلا  فــي التربــة مــن قيــال امتصاصــية 
ـــــة الزراعـــــة . جامعـــــة المجـــــاميع ـــــوراة. كلي . اطروحـــــة دكت
 بغداد. 

. دراســة  51.1الشــدود ، قيصــر ابــراهيم حمــد.  -5
ـــر الرمليـــة  ـــة الزبي ـــة فـــي ترب ـــة والعمودي حركـــة المـــاء الافقي
ــــــة  ــــــالتنقيط. رســــــالة ماجســــــتير. كلي ــــــري ب تحــــــت نظــــــام ال

 الزراعة. جامعة البصرة. البصرة. العراق.

 عصــــــــام خضــــــــير الطيــــــــف ، نبيــــــــل ابــــــــراهيم و -.
. الري اساسياته وتطبيقاته. وزارة التعلـيم ..51. لحديثيا

 كلية الزراعة. –جامعة بغداد  –العالي والبحث العلمي 
. نظـــــم الـــــري 5115العمـــــود ، احمـــــد ابـــــراهيم.  -1

بالتنقيط . جامعة الملك سعود. المملكـة العربيـة السـعودية 
. 

. تقــــــــدير دوال 5111 كــــــــريم ، طــــــــارق حمــــــــه . -56
صوصـة مـن قيـال امتصاصـية الخاصية المائية لتـرب مر 

المجــــاميع . اطروحــــة دكتــــوراة . كليــــة الزراعــــة. جامعـــــة 
 بغداد.
. تــأثير 51.1المعمــوري ، نعمــة هــادي عــذاب.  -55

الــري بــالر  عنــد مســتويات رطوبــة مختلفــة علــى صــفات 
التربـة الفيزيائيـة ونبـات الـذرة الصـفراء. رسـالة ماجسـتير . 

 كلية الزراعة. جامعة بغداد.
. تقييم منظومة 1665ان حسام. النعيمي ، غزو  -51

الـــري بـــالر  المحـــوري فـــي منطقـــة وســـط العـــراق. رســـالة 
ماجســــــــــــــــتير . كليــــــــــــــــة الزراعــــــــــــــــة. جامعــــــــــــــــة بغــــــــــــــــداد
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