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  :أهدي ثمرة عملي هذا 
إلى من وصى بهما ربي إلى من هما الغاليين على قلبي وعند ربي رمز الحب و التضحية أمي و أبي 

  .حفظهما االله و أدخلهما الجنة
  إلى كل أخوتي الأعزاء من أكبرهم إلى أصغرهم حفظهم االله

  إلى عبد القادر و توفيق و زوجتيهما
  دنيا و زوجها و ولديها فخر الدين و رهامإلى أعز أخت في ال

  إليك أنت لمياء مع تمنياتي لك بالصحة و النجاح
  إلى جدتاي العزيزتين أطال االله في عمرهما

  وكل أفراد عائلة مخلوفي
  إلى عبد الرحيم و إسلام و أمين الصغير و أمين الكبير إلى نسيم و سهلم

  :إلى كل أفراد المخبر
   .آسيا.وسيلة.سهيلة.نعيمة.هشام. دأحم. طارق. آسيا. نجوى

  وإلى كل أفراد دفعتي 
  .و شكرا...... و إلى كل الأهل و الأصدقاء 
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  تـشـكـرات
 

 
 

الشكر الكبير و الأول و الأخير إلى من يسر لي أمري و وفقني حتى الآن، فلك الشكر و الحمد 

  .ربي حتى ترضى و لك الحمد إذا رضيت و لك الحمد بعد الرضى

أولا أتقدم بجزيل الشكر  والإمتنان للأستاذ المشرف أحمد كعبوش و الأستاذة الغالية زهية 

و على كل مجهوداتهما في توفير كل الإحتياجات و المتطلبات ،كعبوش على كل النصائح و المساعدات

فالحمد . ،التي من الصعب أن تجدها في مخبر آخر، و لم يجذبني عنوان البحث، قدر ما اخترت الأستاذة

فجزيل الشكر لكما أستاذاي أحمد و زهية كعبوش  على كل ما قدمتماه .  الله ربي العالمين الذي وفقني

  .لي  أثناء مراحل البحث حفظكما االله و جعل الجنة داركما

  .أتوجه بالشكر إلى الأستاذة زهية كعبوش  على قبولها رئاسة لجنة المناقشة

وم محمد  و  بومعزة وهيبة  على قبولهم المشاركة في لجنة بوهر: كما أشكر كل من الأساتذة 

  .المناقشة

  .الشكر الخالص للسيد كمال كعبوش  الذي أشرف على جمع النبتة فله كل الشكر

، فالبداية الشكر الخالص لــ نجوى، آسيا، طارق، هشام،   L.O.S.Tكما أشكر كل أفراد مخبر 

  .و كل أفراد دفعتي.. ...........وسيلة    أحمد، نعيمة، سهيلة،

و الشكر إلى كل من ساعدنا في إنجاز هذا البحث من البداية إلى غاية الانتهاء من قريب او من 

  .و أجدد شكري إلى االله ربي  الحمد الله ربي العالمين. بعيد
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  :ةــــمقدم

إن االله تبارك وتعالى حينما أراد للإنسان أن يكون خليفة له في أرضه ، وللخلافة طبيعتها 

زوده سبحانه وتعالى  ومهمتها الثقيلة وأعباؤها الشاقة فهي تحتاج إلى جسم سليم وعقل قوي ونقي، فقد

بما يعين هذه القوى الثلاث بما ينمي فيها الحياة القوية دائما بما يحفظ نشاطها ولا يبعدها عن هدفها أو 

  .يضعفها كي تؤدي رسالتها التي خلقت من أجلها على أتم وجه 

الذي خلق  هو <ففي مجال الجسم وتغذيته ومطالبه أوجد االله له نعما لا حصر لها فقد قال االله تعالى 

ألم تر أن االله سخر لكم ما في السماوات وما  <و .  29/ سورة البقرة  > لكم ما في الأرض جميعا

وإن تعدوا نعمة االله لا  <وكذلك .  65/سورة الحج  >وأسبغ عليكم نعمه ظاهرة وباطنة في الأرض 

     . 34/ سورة إبراهيم  >تحصوها 

العلل التي تنتابه في حياته خلق له من الأعشاب ومختلف  وفي مجال وقايته من الأمراض وعلاجه من

ما أنزل االله داء إلا  <أنواع الزرع مما يكون تحت بصره ومصداقا لقول الرسول عليه الصلاة والسلام 

    . >أنزل له شفاء 

 وهذه دعوة إلى استخدام الموارد الطبيعية من ماء وهواء وغذاء ودواء مما خلقه االله سبحانه وتعالى

دون إضرار أو آثار جانبية وحثنا االله سبحانه وتعالى إلى كشف ما في الطبيعة من خير للاستفادة منه 

.  >هو الذي جعل لكم الأرض ذلولا فامشوا في مناكبها وكلوا من رزقه وإليه النشور  <بقوله تعالى 

 . 15/ سورة الملك 

الأرض التي أعدها االله سبحانه وتعالى ضمن "  أو" الصيدلة الطبيعية " والإنسان منذ القدم بدأ يستعمل 

آلاف النعم الإلهية التي أودعها ـ سبحانه وتعالى ـ في هذا المخزن العلاجي وقد ربط الإنسان الأول 

العلاقة بين النباتات البرية التي تغطي وجه الأرض وبين الأمراض التي يصاب بها فاستعمل هذه 

من هذه الأمراض فاستعمل الإنسان الجذور والأوراق والثمار الأعشاب أو أجزاء منها في التداوي 

حيوانات وهي تتناول تلك والبذور والحشائش التي تعرف عليها خلال التجوال والترحال ومراقبته لل

  بيد أن التطور الصناعي واستخدام الأدوية الحديثة أثر على تناول هذه الأعشاب الطبيعية  ،الحشائش 

  

  

الم اليوم يتجه أكثر إلى الأعشاب كبديل طبيعي للعقاقير الطبية والتي ما فتئت تتسبب ولكن الع. كأدوية 

  .في العديد من المشاكل الطبية المختلفة 
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ي ومعرفة التوصل إلى التركيب الكيميائ من لصيادلة والكيمائيينا تمكنومع تقدم الكيمياء بصفة عامة 

و هو الفعالة كيميائيا  موادالحالات تخليق تلك ال وأمكن في بعض ةالفعال مادةشكل وتركيب جزيء ال

  .غايتنا  في هذا البحث 

 

 ـيعلى أساس معاي Hypericum tomentosumو لقد تم اختيارنا للمادة النباتية  و أخـرى   ةر كيميائي

  :بيولوجية

 

  :و قد تم تقسيم هذه الرسالة إلى أربعة  فصول و خاتمة

تعريفا، تصنيفا، تصنيعا، طرق الفصـل و التنقيـة، و أخيـرا    هو مدخل للفلافونويدات  :الفصل الأول

  .ن  البنيوي للمركبات الفلافونويديةيلتعيلالطرق الفيزيوكميائية 

  .Hypericum خصص لإحصاء الفلافونويدات بأنواعها عند جنس :الفصل الثاني

ص و فصـل و  هذا البحث من اسـتخلا  خصص للطريقة العملية المخبرية المتبعة خلال :الفصل الثالث

  .تنقية

  .لنتائج المحصل عليها و مناقشتهاا لتقديم خصص  :الفصل الرابع

 .نتائج هذا البحث اقيمنا فيه: و أخيرا الخاتمة
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  الفلافونیدات :أولا

 :مدخل .1

و ، نظرا لكثرة عددها، حيزا كبيرا في حقل المنتجات الطبيعية البنيةتشكل المركبات الفينولية       

وتتميز بوجود على الأقل نواة بنزان تكون مرتبطة مباشرة على الأقل  ن الهياكل البنائية لهالتباي

، ) أي على شكل إيثيروزيد ( بمجموعة هيدروكسيل حر أو مرتبطة بوظيفة أستر،إيثر،أو جزيئة سكر

  : من بين هذه المركبات

(Les Quinones , Les Phénols , Les dérivés anthracéniques , Les acides cinnamiques ) 
 

تحتوى  هذه الأخيرة؛ Les polyphénols الفينولية و المركبات متعددة الفينول  مركباتبالإضافة إلى ال

على أكثر من حلقة عطرية و تعتبر من الفينولات الأكثر تعقيدا في بنائها والأكثر انتشارا في الطبيعة  

و من أهمها الفلافونيدات المتواجدة في معظم الأصناف  1 و قد حظيت هذه المركبات بالدراسة الوافرة

 .النباتية تقريبا، لذلك فهي محل دراستنا في هذا البحث

  

  :هاتقسيمها و تواجد، الفلافونيدات تعريف .2

 6400أكثر من  تم عزل و تحديدحيث  إن الفلافونيدات تعتبـر من أهم مجموعات المركبات

وھي  ،3من أنواع مختلفة من النباتات ة أو أجليكونية وهذافي صورة إيثيروزيدي 2مركب  فلافونيدي

عبارة عن صبغات متواجدة في النباتات و تنتشر في أجزائها النباتية المختلفة من جذور و خاصة 

، أما على مستوى الخلية فتتواجد بشكل إثيروزيدات  4 الأوراق و الزهور إذ تنسب لها خاصية تلونها

ي حويصلة الخلية، و بشكل أجليكونات في الأنسجة السطحية للأوراق، أما ذوابة في الماء متمركزة ف

  . 5عديدة الميثوكسيل فتتواجد في سيتوبلازم الخلية

 ىلزعة عوم ""  11  للككشش" " يكلها الأساسي ه يفربون ك رةذ" 15  " لفلافونيدات علىيع اي جموتتح

  .يةنيزقة بنلح) C6(  كل لث تمثُيح"  C6-C3-C6" شكل   
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  دييلفلافونالهيكل وضح اي - 1-كلش

  
  

من الهيكل  ت، و ثنائي هيدروفلافونولاتفونات، الفلافونولات، الفلافانوناحيث تتفرع الفلا

 ليسكعلى مجموعة أو أكثر من مجموعات الهيدرو يوحت يتلا تادينوفلافلا ىلع قلطيالأساسي بحيث 

  .تانولفلافاب 3 و هيدروجين حر في الموقع B و A نلقتيلحا على...  يلكستوميو ال

ه نإف ي،ونفلافب ركمل 3 بدلة في الموضع رقممستو ة أحرلية وكسيدرهي لةبدية موعجدت مجو اإذا أمو

  .؛ و هو يشكل نواة أساسية لعديد من المركبات الطبيعية  لونفولاف مسا كبرمليطلق على ا

  ."   C2-C3"بطة الثنائية ارلياب اغب Dihydroflavonols و  Flavanonesلافانوناتفلاتميز ت و

، يكون هذا الإرتباط في )ديمرة(يمكن للفلافونيدات أن ترتبط فيما بينها و تشكل مركبات ثنائية 

 '4، 6، 5، أغلبية الفلافونيدات الثنائية عبارة عن ديمرة بين الفلافون   و الفلافانون 8أو  6الموقع 

  .ثلاثي الإستبدال

  

  

  

  

  

  

  

  

هذا الأخير قد يكون  6أغلبية الفلافونيدات تتواجد على شكل أجليكونات مرتبطة مع جزء سكري

 .أحادي، ثنائي أو ثلاثي السكر

، حيث تتكون 7إيثيروزيد -كربونمركب من النوع  350التعرف على أكثر من تم و قد 

ز كما قد يكون جلاكتوز أو بنتوز الرابطة بين الكربون الأنوميري للسكر و غالبا ما يكون الجلوكو

من  وفي هذه الحالة تكون مركبات هذا النوع .8أو 6وكربون الجزء الأجليكوني في الموقع 

  .9الجليكوزيدات مقاومة للتمييه الحمضي
  

(I-3,II-8)-biapigenine (Fukugetine) 
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 تلفختو ت انوفلاالارتباط بالفلافونيدات تدعى إيزوف ثيقةرى وخأ بيعيةط ركباتم اكنهه أن امك

 نم بدلا 3هذه الأخيرة بالموضع  طبث ترتيح Bارتباط الحلقة  عقومي ف تدانيفولاها عن الفتينب

  .2ضع والم

  

  

O

O

HO

OH
OH

Génisteine (isoflavone)  
  

  .ةحوتمف كونت ومخايلة للفلافونيدات  لاي أشكهف) Chalcones(نات وكلالشا امأ

  

OH

OH

O

HO

OH

Naringénine chalcone (chalcone)  

  

  .ةتجانسمسية غير مابوجود حلقة خ زيمتي تتال) Aurones( اتنورى الأوة إللإضافاب
  

  

O
CH

O

Aurone  
  

لأقسام ا ىصل علحن) Pyraneان ريباة الون( C3ية كزالمر ةحلقد السرجة تأكددا على اعتمإو 

  .8يوضح ذلك - 1–والمخطط يدات نوفالمختلفة للفلا
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  البیرانیةمختلف أقسام الفلافونیدات حسب درجة تأكسد الحلقة  - 1–المخطط 

O

OH

catechins

O O

HOH

H O
OH

leucoanthocuanidin flavanone

O O O

OO

OHOH

O

H

H

flavanols f lavones anthocyanidins

O

OH

flavonols

increasing oxydation

f ig-1

Oxydation Croissante 

catechine 

leucoanthocyanidine 

anthocyanidine 
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  :الفلافونيدات ذوبانية .3

حمضية ال تمتاز بصفتهاو مركبات فينولية  وابة في القواعد القوية لكونهاذ الفلافونيدات

ة أو و تزيد قطبيتها إذا كانت تحتوى على عدد أكبر من مجموعات الهيدروكسيل الحر الضعيفة،

 ثنائي ،يثانوللإا،الميثانول: مثل  جزيئة سكر أو أكثر و هذا ما يجعلها ذوابة في المذيبات القطبية

أما  ، الجزيء المركب يجعله أكثر ذوبانا في الماء وجود السكر في والماء و ،ستونسيلفوكسيدالأ

الايزوفلافونات وكذلك الفلافونات التي تحمل عددا من مجموعات : الأقل قطبية مثل  الفلافونيدات

  .1يثر و الكلوروفورملإالميثوكسيل فإنها تذوب في ا

  

  :الإصطناع الحيوي للفلافونيدات .4

الطريقة التي تتكون بواسطتها هذه المركبات  مركبات الطبيعية ليس إلاالحيوي لل صطناعلإإن ا

 الخ؛ و ...و ذلك عن طريق تفاعلات الأكسدة، الإرجاع، الألكلة، الحلمهة داخل مصادرها الطبيعية

  .تساعد في هذه التفاعلات هذا طبعا بتوافر إنزيمات خاصةيكون 

المشع، فمثلا  14C تجارب عدة باستعمال النظائر الموسومة بـ و لمتابعة آلية هذا الأخير تم إجراء

أن استبدال النواتين البنزينيتين للمركبات الفلافونيدية  66  1936سنة " RRoobbiinnssoonn" لاحظ الباحث 

و عليه تتم عملية الاصطناع   مختلف جوهريا فاستنتج أنه ليس لهما نفس الأصل الوراثي الحيوي

  :الحيوي خلال ثلاث مراحل

 

  :المرحلة الأولى -4-1

  ::  طريق حمض الشيكيميكطريق حمض الشيكيميك §

و السلسلة ) B(دور حمض الشيكيميك في تكوين الحلقة  1955 67 سنة"  DDaavviiss" أثبت الباحث 

  :  -2- و ذلك بدءا بالغلوكوز، كما هو موضح في المخطط  )3C(الكربونية الثلاثية 
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إنطلاقا من الغلوكوز و   Ac.p-Coumarique)(C6-C3 تكوين حمض - 2–مخطط 

 مرورا بحمض الشيكيميك
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الذي  coumaroyl-CoA-4إلى Ac.4-coumaroyl  (Ac.p-coumarique)اتج و المتمثل فييليه تحول الن

 .في مرحلة قادمة  Malonyl-CoA تحاد معيكون جاهزا للإ

  

HOOC

OH

C

OH

O

Ac.p- coumarique

CoAS

                 CoA

p- Coumaroyl CoA  

 

 :Coumarique-Ac.pالإنزيمات المستخدمة لتكوين حمض  •

1. Aldolase,3-désoxy-O-arabinoheptulosonate-7- phosphate synthase ou DHAP synthase. 

2. Déshydroquinate synthase. 

3. Préphénate déshydrogénase. 

4. Tyrosine ammonia-lyase. 

 :المرحلة الثانية -4-2

  ::  طريق الخلاتطريق الخلات §

الناتجة من تثبيت مجموعة  CoA  -  Malonylمن تكاثف ثلاث وحدات من ) A(تتشكل الحلقة 

  ). Acétyl -CoA(إنزيم  - افقكربوكسيل مع أستيل مر

  

  

CH3

O

S COA
+ CO2

ATP ADP

O

HO

CH2

O

S COA

Acétyl CoA Malonyl CoA
 

 

 

 
 CO2و  Acétyl CoAإنطلاقا من    Malonyl CoAتشكيل 
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  :المرحلة الثالثة -4-3

  ::  طريق الشالكونطريق الشالكون §

  يعتبر الشالكون النواة الرئيسية التي تنحدر منها مختلف هياكل الفلافونيدات و الذي يتكون من

 . 8یوضح ذلك-  -3و المخطط   coumaroyl-CoA - 4مع  malonyl-CoAتكاثف ثلاث وحدات من 

  

+

OH

O

SCO A
4-C oumaroyl-C oAM alonyl-CoA

O

O
S C OA

C O OH
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HO
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O H
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O HH O

OH

?O

OH

O

O

enzym e

 
  8 بعض الھیاكل الفلافونیدیة التي تنحدر من الشالكون - 3-مخطط
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  :تثبيت المجموعات الإستبدالية على الهيكل الفلافونيدي .5

  :تثبيت مجموعات الهيدروكسيل -1. 5

مجموعات  تعد للهيكل الفلافونيدي، 7و  5ة في الموضعين مجموعات الهيدروكسيل المثبت إن

أينما  Bكذلك الحال بالنسبة للحلقة . ( Α ) 11 ,4  العطريةأصلية، لأنها تتشكل قبل تشكيل النواة 

لمجموعة  3بينما يكون الإستبدال في الموقع . في معظم الحالات '4تكون مستبدلة في الموقع 

الهيدروكسيل في مرحلة تشكيل الشالكون، و بعد مرحلة تشكيل الشالكون إذا كان الإستبدال في 

  .12 ( C)لقة و يتم ذلك بعد غلق الح '3الموضع 

  

  

  

  

  

  

  

  :تثبيت مجموعات الميثوكسي-2. 5

-O-méthylيستوجب هذا وجود إنزيم خاص و  ليهيدروكسلالمثيل يأتي بعد تثبيت ا ن تثبيتإ

transférase و تتم هذه العملية بعد تكوين جزيئة الفلافونيد أو قبل تكوين نواة 13كمانح للمثيل ،

  ).1مثال (ه و هذا حسب نوع الإنزيم المتدخل في هذا التحول الشالكون، أو في آخر مرحلة من تكوين

من الممكن أن تكون الرابطة بين الأجليكون و المثيل من النوع كربون ـ كربون، و يكون هذا النوع 

  ).2مثال (14 7و  3و أحيانا في المواقع  8و /أو 6من الإستبدال عادة في الموقعين 

  ).3مثال ( C-OMe  و  C-Meرتباط كما هناك مركبات تحتوى على نوعي الإ

  

  

Quercétine 
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O

O

OH

OH

MeO

Me

Me

Sidéroxyline

(1) (2)

(3)

O

O

OH

OH

MeO

OH

OH

Rhamnétine

HO

OH

O

OOH

Me

8-C-méthylgalanagine   

  

       

 

  :تثبيت جزيئة السكر- 3. 5

  O-glycosyl transféraseإيثيروزيد فإنه يتطلب إنزيم  -إذا كان هذا التثبيت من النوع أكسجين

 3ونات، و في الموقع بالنسبة للفلاف 7، و يتم هذا الإستبدال خاصة في الموقع 15و مانح للسكر

  .16بالنسبة للفلافونولات

إيثيروزيد ـ وهو قليل الوجود مقارنة بالنوع الأول ـ فإن  -كربونأما إذا كان الارتباط من النوع 

وتتم هذه العملية بعد . 8أو/و 6كربونات الهيكل الفلافونيدي التي تساهم في مثل هذا الإرتباط هي 

  . 16تكوين الشالكون مباشرة

  ).5و 4مثال ( 17ل في هذا الإستبدال سكريات بسيطة أحادية، ثنائية أو ثلاثيةتدخ 

  ).6مثال (و يتواجد النوعان في نفس المركب 

  

8-C-méthylgalangine 
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(5)(4)

(6)

  

HO O

OOH

Glu
OH

OMe

O

OOH

GluO

OH

OH

Glu

OH

O

O

GluO

O-Glucosylisoorientine

O-Glucosylapigénine C-Glucosylchrysoériol   7- 8-

7-

  

  

  :مميزات و أهمية الفلافونيدات .6

 ختزنتلأنها  وهذا راجع يكون محدودا الثانوي في تفاعلات الأيضالفلافونيدات تدخلات  §

 .في الخلية النباتية

 نواتج الأيض الثانوي فإنها واسعة الإنتشار في المملكة النباتية، إلا كون الفلافونيدات من §

 .أنها لا تتواجد في جميع النباتات

  .تبقى ثابتة أثناء عمليات الإستخلاص وهذا لكونها الفلافونيداتيسهل الكشف عن  §

ؤولة عن إعطاء ينات عبارة عن أصبغة؛ فهي إذن المسالفلافونيدات و الكلوروفيل و كذا الكاروتإن 

لتساعد في عملية التلقيح و  جذب الحشرات و الطيور ؛ وهذا ما يجعل لها خاصية17نباتاتللن اللو

  .، فتعد الأنثوسيانات و الفلافونولات أهم الفلافونيدات المسؤولة على ذلك18،19الإخصاب

وللفلافونيدات عدة  ،خاصة الإيزوفلافونات منها و مضادات حيوية كما تستعمل كمبيدات حشرية

  : أدوار بيولوجية، علاجية نذكر منها

 .20،21من أخرى متطفلة إذن فلها دور دفاعيتقي النباتات لها خاصية وقائية حيث  •

OH 



1 
 

14 
 

للفيروسات و للحساسية، و، مضادة لتسمم الكبد، 22لضغط الدموي العاليتساعد في تخفيض ا •

 .23وللأورام

ه الفعالية المضادة للأكسدة من خلال نماذج ت هذكما أثبت. 24مضادة للأكسدة لها خاصية  •

 . In vitro 25 و In vivo مخبرية  

مضادة للإلتهاب حيث تعتبر مستخلصات الليمون العلاج الناجع لبعض الأمراض المتميزة  •

 .26بزيادة النفاذية أو بضعف الشعيرات الدموية لكونه غني بالفلافونيدات

 .27لعلاج الإضطربات المرتبطة  بالتهاب الشبكية و المشيمة تستعمل •

خصائص مزيلة للتشنج مثل الكرستين و الكامبفيرول، و مضادة للقرحة مثل ب تتميز •

Apigenine كما يمكنها أن تقلل من النزيف الناتج عن الشعيرات الدموية مثل ،Rutine  و

Hispyridine28. 

الفلافونيدات العديدة  وهذا ما يميزلايا السرطانية فعالية ضد بعض الخاللها أيضا  كما •

 .20الميثوكسيل

مضادة للجراثيم، موانع ضد الحشرات التي تتغذى على : تقوم الفلافونيدات بعدة أدوار منها •

 .29النباتات عندما تكون خلائط مع التربينات

 .نع الحملفي مجال التجميل، ومتستعمل كما  •

التجارة نذكر على سبيل المثال الستريس و السوفرا          تستعمل الفلافونيدات كذلك في  •

 )Citrus, Sophora (اللذان يتواجدان في الأشجار خاصة ، . 

     

   :1 الكشف عن الفلافونيدات .7 

،  حیث تعطي ألوانا ممیزة لكل مجموعة فلافونیدیة،  تستخدم العدید من الكواشف للكشف عن الفلافونیدات 

یعطي بقعا صفراء مع الفلافونیدات التي تحوي مجموعة ) %5( مكلورید الألمنیوفاستخدام محلول 

صفراء أو برتقالیة مع ھیدروكسید  اكما تعطي جمیع الفلافونیدات ألوان. 5ھیدروكسیل في الموضع رقم

للتعرف عن الفلافونیدات حیث یؤدي إلى  )vanillin-HCl)5%كما یمكن استخدام محلول.الصودیوم 

  ).أو بعد التدفئة البسیطة ،ظھور البقع یكون في الحال( حمراء بعد رشھ ظھور بقع 
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 طرق الإستخلاص، الفصل و التنقیة :ثانیا

I - صالإستخلا:  

 الإستخلاص العملية اهيلع ءاجرإ ادمرلا ةبتنلا جهيزتن م دبستخلاص لا لاعملية ابل الشروع في ق

   :و ذلك بـ 

  .طحنهاوفرز أجزائها ثم  تنقيتهاثم يلي ذالك  ةبوا عن الرطي الظل و بعيدفجفيفها ت    

  ؤخذ الجزء الهوائي لوحده أو الجذور أو الثمار فقط، و عمومانالنبتة، كما قد كل أجزاء ستعمل نقد و

يتم الاصطناع الحيوي للفلافونيدات و ذلك لارتباطه  حيث فيهتتواجد  الفلافونيدات في الجزء الهوائي؛ 

 .وئيبالعامل الض

ل و المعدLEBRETON )1967(30 ص الفلافونيدات وفق بروتوكول حدده العالم استخلا و يتم

ن أصبح هذا ، إلى أ1975(33( JAYو  32)BOUTARD )1972(31 ،GONNET )1973من قبل 

البروتوكول تقليدي يتبع كما هو إلا في بعض الحالات التي يحتاج فيها إلى تغيير بسيط في طريقة 

  .16أفضل النتائج في استخلاص مواد معينةض تحقيق لغر الاستخلاص

  : يد خطوات هذه العملية في عدة نقاط ديمكن تح

باستعمال خليط من ة المادة النباتية وبعد طحن أجزائها نبدأ بعملية الاستخلاص الأولي تجهيزبعد  .1

 ، و)3/7( أو) 2/8(و بنسب ) ميثانول-ماء(محلولين،و في الغالب ما نستعمل خليط مكون من 

 .ما إذا كانت المادة النباتية غضة في حالة %100نستعمل الميثانول بنسبة 

 ساعة ، ثم 24تغمرالمادة النباتية في المحلول الهيدروكحولي على البارد و تترك لمدة لا تقل عن 

ثلاث مرات العملية و تكرر هذه  هذا الأخير و يتم تبخيره تحت الضغط المنخفض حتى الجفاف شحير

  .متتالية 

مستخلص الخام بواسطة الماء المقطر المغلى و يترك ليلة كاملة بعدها يرشح المحلول، ال مليعا .2

 .34،35...لص من الشوائب كالأتربة إضافة إلى الكلوروفيل، الدهون، التربيناتتخال أين يتم

من نوع  لاصو هو إستخ ثنائي كلور الميثان إيثير البترول ثمتعامل الرشاحة المتحصل عليها ثم  .3

ونذكر منها المتبقية  الطبيعية ذات القطبية الضعيفة  تقصد التخلص من المركباسائل و هذا -سائل

كما أن هذه الرشاحة لا تهمل لأنها قد تحتوي على بعض  ،) الدهون والتربينات، الكلوروفيل(

  .34،35)أجليكونات ميثوكسيلية(الفلافونيدات الغير قطبية 

الطبقة المائية التي تجرى عليها عدة عمليات استخلاص من نوع  تحصل علىن يةمللعا ةفي نهاي .4

  .سائل-سائل
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  ت الإيثيل ت الإيثيل خلاخلا  ععمم  --  أأ

  ..بوتانول النظاميبوتانول النظاميمع المع ال  --بب

 المركبات من و بعض يةونكلإيثيل يؤدي إلى استخلاص المركبات الأجليأسيتات احيث أن  -

تخلاص سلاا ةيعمل رتكرا إذ خصوصو أحيانا ثنائية السكر، وبال الإيثيروزيدية أحادية السكر

  . أكثر من مرة

ر و كذا يؤدي إلى استخلاص المركبات ثنائية و ثلاثية السكفإنه وتانول الب عند المعاملة أما -

 .C-glycoside " 26"  المركبات من النوع   

 

و يتم هذا تحت  حتى الجفاف طوار العضويةلأا كل ركزعند الإنتهاء من عملية الاستخلاص ن

  .مختلفةلا لصفليات امللع ةهزا، و تكون بذلك المستخلصات جمنخفض ضغط

 

 : يلخص هذه العملية - 4– المخططو 
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لمادة النباتية جافة و مطحونةا  

 الخام  المستخلص
 

  )7:3(بنسبة   )O2MeOH/ H(بواسطة نقع -1
  .مرات متتالية 3) 8:2(أو      

  .بخير المستخلص الهيدروكحوليت -2
 

  الماء المقطرب معالجتھ §
 بعد لیلة كاملة من الراحة ثم نرشح  §

  لطبقة المائيةا
 

 بواسطة ستخلاصإ §
  إیثر البترول  

 

 إيثر البترولستخلص م الطور المائي
 

 بواسطة ستخلاصإ §
 CH Cl3الكلوروفورم 

 

 الكلوروفورمستخلص م الطور المائي
 

 بواسطة ستخلاصإ §
  AcOEt 
 

 ستخلص الأسيتاتم طور المائيال

 بواسطة ستخلاصإ §
n-BuOH 

 

 مستخلص البوتانول الطور المائي

  .ام لاستخلاص الفلافونيداتمخطط ع  - 4-خططم
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II - صلطرق الف:  

" و كلمة  سامها،مختلف أقماتوغرافيا بروهي الكلذلك تعملة الأساسية المسنية قالتفي الفصل فإن 

ادة متستخدم الآن للإشارة إلى تقنيات الفصل المختلفة تعتمد جميعها على توزيع ال" روماتوغرافيا ك

 امتزم ئلااس وتحت الدراسة بين طورين أحدهما ثابت و الآخر متحرك؛ حيث الأول قد يكون جامدا أ

  .38كون مذيبا عضوياعامة جامدة، أما الثاني فعادة ما يد ىلع

أنها طريقة فيزيائية تستعمل أساسا للفصل، أو هي طريقة  افيا علىكما يمكن تعريف الكروماتوغر 

  .أو الخلائط اتتحليلية تحضيرية لفصل المركب

هما  نيماه نمطين أو نميستقنيات الفصل الكروماتوغرافي حسب ميكانيكية الفصل إلى ق و تنقسم

ية فإن هدفنا هو ئايوكيمفيتلالدراستنا و بالنسبة  38، 37و كروماتوغرافيا التوزيع كروماتوغرافيا الامتزاز

  :هامأه متتالية رق فصلط لتعميسلك جل ذة لأنقي باتمركى علصل تحلا

   .)CC(رافيا العمودكروماتوغ •

  ).CP(ق ورفيا الاغرماتوورك •

  ).CCM(غرافيا الطبقة الرقيقة كروماتو •

 ).HPLC(ء دالأفيا السائل عالي ااروماتوغرك •

   

  ::وغرافيا الإمتزاز وغرافيا الإمتزاز تتاامموورركك  ..11

 رةهبدأ هذه التقنية على ظاهرة الإمتزاز أو الإدمصاص حيث تعد هذه الأخيرة ظام دمتعي

 زامتزلإا اذه ن، غاز أو  صلب على سطح جامد و غالبا ما يكولطحية يتم فيها تثبيت جسم ما سائس

ة إمتزاز المواد المراد فصلها على سطح الطور ائيا، أما عمليا فيتم الفصل نتيجة لاختلاف قوقتنإ

  : اززالمستخدم، و من أمثلة تقنيات كروماتوغرافيا الإمت) الدعامة الثابتة(الثابت 

  .CCغرافيا العمود وتامورك •

   CCMوغرافيا الطبقة الرقيقة تامورك  ••

 

  ::وغرافيا التوزيع وغرافيا التوزيع كروماتكرومات  ..22

معاملات التوزيع بين طورين، الأول  بدأ هذه التقنية على فصل المواد نتيجة لإختلافم دمتعي

  :لا ممتزا على سطح جامد أما الثاني فيكون متحرك، و من أمثلة هذه التقنية ئثابت و يكون سا
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 .38CP غرافيا الورق وتامورك •

 

  ::الثابتة الثابتة   ةةممااععددللاا  ..33

وع الدعامة الثابتة دائما بالطور المتحرك و كذا بأنواع المركبات المراد فصلها، و أهم ن طبتري

  :نواع الطور الثابت أ

  

    ):):للااججااككييللسسالال((  سسييللسسللاا  --11. . 33

 توعاملسيليكاجال أن يكون روابط هيدروجينية مع المركبات القطبية بفضل مجل كنيم

السليس كدعامة ثابتة لفصل العديد من المركبات  لمعتسي. رة السليسذب ةطبتالمر لسيوكالهيدر

  .الطبيعية

    ::الأميد الأميد   ددددتعتعمم  --22. . 33      

صل المركبات القطبية خاصة المركبات الفينولية لف صلب يستعمل كدعامة ثابتة ن جسمع ةرابع

  .كالفلافونيدات
  

  ::السليلوزالسليلوز  --  33. . 33

لطرق لفصل المركبات القطبية التي ا لضفأ لورقا لىع يلوز أولالس صل على صفائحفلا دعي    

وزيدية عن تحتوي على السكريات خاصة، حيث أثبتت فعاليته على فصل الفلافونيدات الجليك

  .الأجليكونية
  

  ::داكس داكس ااففييسسللاا  --  4.34.3

  .عادة لغرض تنقية المركبات و خاصة الفلافونيدات منها لمعتسي LH20السيفاداكس  دومع نإ  

  

  ::لكروماتوغرافيا المستعملة لكروماتوغرافيا المستعملة اا  ععااووننأأ .4

  .إلى الأنواع الأكثر استعمالا و خاصة تلك المستخدمة في فصل المركبات الفلافونيدية قرطتنس

  

  ::وغرافيا العمود وغرافيا العمود تتاامموورركك  ..11. .   44
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هذه التقنية من أجل  ملتعتسية نيدوفالفلا تالمركبا نعقد مم خليطل فص منها هو الهدف هي طريقةو

فصل خليط معقد يحتوي على عدد كبير من المركبات و ليس الغرض من هذه التقنية هو الحصول 

 ال تعقيدا يمكن فصلهعلى مركبات نقية، و لكن الهدف الأساسي منها هو الحصول على كسور أق

جال، السيليكا (كل من و يستعمل لهذا الغرض كدعامة ثابتة فية الأخرى غراتوماروطرق الكلبا

  ).الأميد  ددعالسيليلوز، و مت

  

السيليكاجال دعامة جيدة لفصل الفلافونيدات الأقل قطبية، أما السيليلوز فيستخدم لفصل  ربتعحيث ي

ي يعد أفضل دعامة لفصل المركبات الذعلى عكس متعدد الأميد  الفلافونيدات الجليكوزيدية خاصة،

  .الفلافونيدية على اختلاف أنواعها الجليكوزيدية و غير ذلك

  :ي ليفيما  التقنية و يمكن تلخيص هذه

و يوضع القطن في ثبت بواسطة حامل يص و تخلكمية المسف لااختعمود الذي تختلف أبعاده بيؤخذ ال 

ويوضع القليل من الرمل الخاص        ةيبقطل قلأذيب االمبع الثابت المشب بأ بالطورو يعالأسفل 

bleau   sable de Fontaine سم و هذا لأجل تسوية السطح جيدا 1  ليواح.  

  .ع المستخلص في العمودوضل انأساسيت نقتايطرك ناه ثم نقوم بوضع المستخلص و

، نضيف ممكنة من الميثانول  م إذابة المستخلص في أقل كميةيتن أي  ل مسحوقشكى عل -1

و نركز هذا الخليط حتى نحصل على  SC6لمحلول المستخلص كمية من مسحوق البولي أميد 

مع الحرص دائما على أن تكون  مسحوق جاف الذي يضاف إلى العمود الكروماتوغرافي،

  .طبقة المستخلص قليلة السمك

ة واسطب ل، وونميثاال من نةمكم ةيي أقل كمف د فصلهراص الممستخلال يذاب   ل سائلشكى عل -2

للتخلص من كمية فه إتلاعدم  على ى سطح الرمل مع الحرصوضعه عل ماصة باستور يتم

لتولين كافية لإزالة كل ا الميثانول التي ذوبنا فيها المستخلص يتم غسل العمود بكميات من

  .الميثانول المستعمل

يته بإضافة مذيب قطبي طبية ثم ترفع قطبقل قذيب أة ميالبدان في وكي لذيا صملالمف يضا بعد ذلك

م باستعمال مصباح الأشعة فوق حزالة بمراق يتمقطبية عالية، و  لىإ ولصتدريجيا إلى غاية الو

  .افلجفاى أسفل العمود و تركز حت تقبلسحيث ت UV جيةسالبنف
  

  ::  CCCCMMوغرافيا الطبقة الرقيقة وغرافيا الطبقة الرقيقة تتاامموورركك  ....  4422
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من المركبات، ثلاثة حتى أربعة مركبات على الأكثر، و  قنية لفصل عدد قليللتا ذهه لمعتست

  .إلا فمن الأفضل الرجوع إلى كروماتوغرافيا العمود

عليها  تلتثب )سم 20x20( بعاد البلاستيك ذات الأ الزجاج أوفي هذه التقنية شرائح من ستعمل و ن

  :ملم نستعمل  0.25و لتحضير خمسة صفائح ذات سمك عامة صلبة د

  

  .المقطر ءملل من الما 60غ من الدعامة الثابتة في  30سيليكاجال الة ح في* 

  .ملل من الإيثانول 55غ من الدعامة الثابتة في  10الة متعددالأميد ح في* 

  .من الماء المقطر للم 40 فيلثابتة امة اغ من الدع 15الة السيليلوز ح في* 

  .عد ذلك الصفائح جيدا أين تصبح جاهزة الاستعمال ب ففجت

ي لصفائح فوضع ابعدها ت من حافة الصفيحة، سم 1.5د عب علىا فصله عرضيد المرا طيضع الخلم يوث

ل شكي ن يجر معه مختلف المركبات فأية وعحوض به مملص، و أثناء هجرته يمر بالعينة الموض

  : 38و الأنظمة المستعملة كمملصات هي ،UV صباحم اسطةبوتحديدها  تي يتمالحزم 
  

  ) :بة كدعامة صل( الأميد  لمتعددبالنسبة  ×

 H2O / MeOH / MEC / Acétylacétone :   ( 13 /3 / 3 / 1 ) 

Toluène / MEC / MeOH              :   ( 4 / 3  / 3 ) 

MeOH / H2O / AcOH                               :   ( 18 / 1 / 1 ) 

 

 ) : ة بلصة مادعك(  الجكاالسيلي: لـ بالنسبة  ×

     AcOEt/H2O/AcOH         :  (8/1/1) 

:  (1/9), (2/8), (5/5)          MeOH/CH2Cl2             

ة أو حزمة و تعرف النسبة بين هذه المسافة و تلك التي قعب ليمكن تحديد المسافة التي قطعتها ك و

 : يثح Rfقطعها المذيب باسم معامل الإعاقة أو ثابت الانحباس 

  

  ا الحزمة من خط الإنطلاقتي قطعتهالة فاسلما     
                             =Rf  
  من خط الإنطلاق افة التي قطعها المذيبمسال     

  
لحزم المفصولة و توضع في أرلان ا طشكت ائحف الصفتج بعد أنو  ،UV صباحم اسطةبوتحديدها  بعد

قمع ي ف حهتم ترشييثم  ،أين يتم صب الميثانول و مزج الخليط جيدا لكي يسمح لنا ذلك بإذابة المركب 

الثابتة، بعدها نبخر الرشاحة تحت الضغط المنخفض و نقوم  زجاجي به قطن لكي نتخلص من الدعامة
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المركب، و إن كان غير ذلك فيجب أن نبحث عن نظام  وةقانبعدة تحاليل كروماتوغرافية للتأكد من 

  .فصل آخر

  

 

  

  ::  CCPPوغرافيا الورق وغرافيا الورق تتاامموورركك. . 33. . 44

 ة  علىشربام ةل هذه التقنيقد تستعمنوعا ما كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة، و وهي تقنية تشبه

ل صحكسور المفصل المل لجمع و كما تستع .بالمركبات الفلافونيدية  ئهناغ مص في حالة عدالمستخل

، وفيها يعتمد الفصل على اختلاف معاملات التوزيع للمواد المراد  ود الكروماتوغرافيمن العم هاعلي

ن الماء ممتزة على ورقة ترشيح لذلك فكل م قةيلها بين طور ثابت، و هو عبارة عن طبقة رقفص

تعمل هذه ست. 38ايأنظمة الفصل تحتوي على الماء، و الطور المتحرك الذي يكون عادة مذيبا عضو

ت التقنية أساسا من أجل فصل المركبات الأكثر قطبية مثل الأحماض الأمينية، السكريات، و المركبا

  .ل على رأسهم الفلافونيداتنوفي المتعددة الوظائف مثل الفينولات و البولي

ضع الخليط ، حيث يوIII أو IIرقم  Whatman عمن نو يستعمل في هذا النوع من الفصل ورق ×

غير يقدر صش ماه ية مع تركولعلا ةالحاف رض الورقة قريب منى كامل عبواسطة  ماصة عل

بعد سلسليا، لحزم في الهبوط تابدأ ن تأيمملص لا يف غمس الورقةف تد أن يجبعو ، )سم  2( بـ 

و  يرةصغطع إلى قلتي تقص الحزم ا ديدم تحتي UV حصبابم ةناعبالاست م وراجفاف الكروماتوغ

دة بواسطة دفحص متعة ليعم ميثانول؛ أين ترشح و يجفف الراشح لتجرى لهتغمس في ال

  . هفصل نقاوة المركب الذي تمالطبقة الرقيقة للتأكد من  ياافغروكرومات

يرة و وضعها في أرلان ثم نضيف لها المذيب الذي صغديد الحزم يتم قصها إلى قطع تحد بع ×

يكون عادة الميثانول، بعدها نرشحه و نبخر الرشاحة و نعيد العملية عدة مرات لتجميع اكبر كمية 

 . كبمرال نم

 

  

  :لأنظمة مجموعة من ا CPتقنية بصل فو نستعمل في تقنية ال ×

  : غالبا ملتعنس

AcOH 1530,20ختلفة م سببن, %     

BAW :5 ]  [ 4 : 1 H2O  /AcOH  / BuOH              ة العضويةبقلطا  
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TBA :1 ] [ 3 : 1 H2O  /AcOH  /Tertiobutanol  ة العضويةبقلطا  

MAW [ 4 : 1:5 ]  H2O  /AcOH  /MeOH    

Forestal [ 30 : 10 : 3 ] HCl  /H2O  /AcOH    

  

  

 :)HPLC( الأداء عالي السائل ارافيكروماتوغ  ..44..  44

ذيب ملالدفع ، إلا أنها تتطلب استخدام ضغوط عالية  CCتتركز على نفس مبدأ  HPLCالـ   تقنية

، و تعتبر كأحسن طريقة لفصل الخلائط المعقدة في وقت قصير، و هي لا تحتاج إلى  دوالعم للاخ

 10(حجم صغير من المستخلص حوالي فيكفي أخذ جيد فصل  وتعطيكميات كبيرة من المستخلص 

فهي تستعمل  هذالليعطينا فصلا جيدا  المذاب في الميثانول و يوضع داخل العمود) ميكرولتر 20 –

  .في فصل المركبات الطبيعية

  :و أهم الأنظمة المستعملة في هذه التقنية 
  

( 100 / 900 / 40 )  ACOH  /H2O  /Acétonitrile  
( 800 / 200 / 40 )  ACOH  /H2O  /Acétonitrile   

  
 ثم تليهاالمركبات ثنائية السكر ل نزائية فتقتصفة انب العمود يفكبات رمللص معه ايجر المم

إذن فكروماتوغرافيا السائل عالي الأداء .المركبات أحادية السكر و هذه الأخيرة تسبق عديمة السكر

نيدات الأجليكونية التي تحتوي على مجموعات أكسجينية ، ففي حالة الفلافو41 تعطي معلومات بنيوية

يملص قبل الذي  Bفي الحلقة  OHمثلا مركب الذي يحتوي على ثلاث مجموعات ف Bفي الحلقة 

   .42 دائما Bواحدة في الحلقة  OH، ثم يأتي الذي يحتوي على مجموعة  OHيحتوي على مجموعتي 

و عدد المركبات الموجودة في المستخلص،  وضحيعلى كروماتوغرام  في في نهاية الفصل نحصلل

  .كل مركب  زمن انحباس خاص بهل

  

  

  : هامة  ظةحملا

البدء في أي عملية فصل القيام بعدة اختبارات              ل جل تحقيق فصل جيد للمركبات يجب قبأ من

  .43كروماتوغرافية تحليلية أولية

  



1 
 

24 
 

  

  

  

 

  

  

III- يةقلتنا :  

استعمال الورق أو الفصل باستعمال الطبقة الرقيقة و تأتي مكملة ملية تلي الفصل بع هيو 

لقة في المركب كالسيليلوز و متعدد الأميد عاالب ن الشوائمص تخللعملية الفصل حيث يتم من خلالها ال

  :و غيرهما و هناك طريقتان 

  

يلا إغنائه قل كمذيب و Toluène باستعمال ذلك يتم و :SC6 مود من متعدد الأميدع لىع-1

 ..بالميثانول

  

تعمل في الغالب مملص واحد من بداية إلى نهاية يس :LH20مود من السيفاداكس ع لىع-2

  .44لآخرب من مذيف تختل هاخنتفريقة اط يثح)  Sephadex LH20( التنقية؛ و هذا راجع إلى طبيعة 

  .في غالب الأحيان كمذيب MeOH عملستون

  

  .صل مركبات نقية جاهزة لدراستها بنيوياباع كل هذه الخطوات يكون قد تم فاتب و
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  :التعیین البنیوي :ثالثا
  

  :الدراسة البنيوية للفلافونيدات
  

الخواص الكروماتوغرافية وهي معطيات أولية و  على نعتمد في الدراسة البنيوية الفلافونيدات

  .Rfاقة تتمثل هذه الخواص في اللون الإستشعاعي و ثابت الانحباس أو معامل الإع

كما نعتمد و بشكل كبير على طرق التحليل الطيفي والتي لها دور مهم في التعرف على بني 

يافية الأشعة فوق البنفسجية، أطياف الرنين النووي المغناطيسي مط اهالمركبات عموما، و نخص من

  .و كذا مطيافية الكتلة 13للبروتون و الكربون 
  

I. اص الكروماتوغرافيةوالخ :  

  :الاستشعاعي لون ال .1

على  لبمثابة المؤشر الدا UV يعتبر لون المركبات الفلافونيدية تحت الأشعة فوق البنفسجية

إذ أن كل المركبات ،  تقریبیة للمركب الفلافونیديالبنیویة الصیغة الالمعطیات التي تساعد على تحدید 

عي للمركبات و طبيعتها و هناك علاقة بين اللون الاستشعا دبحيث توج. UVالفلافونيدية ترى تحت 

  .يبين ذلك - 1-كذا طبيعة مستبدلاتها، و الجدول 

  

–الجدول  1 UV لون المركب و بنیتھ الكمیائیة وھذا تحت أشعة الـ العلاقة بین -   40 ،45 ،46 ،43 . 

 البنـــى المختلفـــة لون المركب الفلافونیدي تحت الأشعة

أسود -بنفسجي   

 فلافون  
 ي ھیدروكسیل فلافون ثلاث 8،7،5أو  7،6،5 
  3فلافونول مستبدل في الموضع  
  بعض الشالكونات  

نیلي –بنفسجي   
  3فلافونول أو فلافانول یملك ھیدروكسیل في الوضع  
   5في الوضع  OHفلافون أو فلافانون بدون  

  OHو مع أو بدون   3 حر في الموضع OHفلافونول مع  أصفر أو أصفر باھت
    5في الموضع 

معبرتقالي لا   إیزو فلافون   

  أورون   أصفر مخضر

  بعض الشالكونات   أخضر

   5في الموضع  OHفلافانون بدون   أزرق مخضر
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  : Rf بت الانحباسثا .2

، من طرف المركب انطلاقا من نقطة البدایة، إن ثابت الانحباس یعبر عن النسبة بین المسافة المقطوعة

  :ب من نفس النقطة و ھو  یعطى بالعلاقة من طرف المملص أو المذی ةو المسافة المقطوع

 المسافة المقطوعة من طرف المركب

                               =fR  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

  المسافة المقطوعة من طرف المملص

، و 47، 43شكيله الفراغية المجموعات الاستبدالية على المركب و تبطبيع Rf ط قيمةترتبو

باستعمال شواهد معروفة يمكننا التمييز ما إذا كان المركب أجليكونا أو جليكوزيديا، بل نصل إلى 

  .48، 43معرفة ما إذا كان أحادي، ثنائي أو ثلاثي السكر

بنيته يتأثر و يتغير حسب طبيعة المذيب ما إذا حسب لسلوك الكروماتوغرافي للفلافونيدات كل اإن 

لات الهيكل الفلافونيدي دن عضوي أو مائي حيث يسمح لنا هذا التغيير بتعيين أو تحديد أولي لمستبكا

  :حيث أن 

  :الموافق لها Rfالبنى الفلافونيدية و  -2-الجدول

  fR  البنية الفلافونيدية

   .في الأنظمة العضوية  fR نقصان قيمة  OH هيدروكسيليةالزيادة في عدد المجموعات 

  . 48، 46يزداد في الأنظمة المائية fR  داتالجليكوزي
fR 48، 46ينقص في الأنظمة العضوية .  

 استبدال مجموعةد مجموعات ميثوكسي ووج
OH-   بمجموعةCH3O-  

  .49في الأنظمة العضوية fRزيادة في قيمة 

 

طبيعة  درجة الحرارة، الرطوبة،: بالشروط التجريبية الكروماتوغرافية نذكر منها   Rfيمة وتتأثر ق

، لذلك فهي تعد قيمة مميزة، 51، 45، 50، 7...يز العينة، سمك الطبقةكالمادة الدامصة، طبيعة المذيب، تر

نفس عمل و إنه لمن الضروري عند مقارنة مركب ما بواسطة مركبات أخرى معروفة أن نست

  .الكروماتوغرام في نفس الشروط

الفلافونيدي المفصول لنلجأ بعدها إلى  عن المركب ةيمكننا أخذ فكرة أولي Rfخلال قيم من 

  .ليل الطيفيحطرق الت
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II. طرق التحلیل الطیفي:  

  : UV البنفسجية فوق الأشعة طيف -1    

، ومواقع المستبدلات على الھیكل الفلافونیدي، عن بنیة المركب معلومات قیمةتعطینا تقنیة وھي  

  .لمركب المراد تحلیلھولا تحتاج الى كمیات كبیرة من ا، تقنیة سھلة وھي 

يتركز على أنه لكل مركب فلافونيدي طيف امتصاص خاص به في وسط  قنيةهذه الت مبدأ

 فةإضاف. 52كانت قواعد قوية أو أحماض كحولي و يتغير هذا الأخير بإضافة كواشف معروفة سواءا

للمركب  يلوناثيوسط الملا ىلإ) AlCl3(وريد الألمنيوم لكوأ ،)NaOAc + H3BO3( لفة مثلتخم اشفوك

 ذهه عدات ممعقين وة تكجنتي كونت نلواالأ ، و هذهفواشلكا ههذ معميزة ما ناولي أي يعطدينوفلاالف

ت و موعاجملاع يدة عن نوج  تدلالا يطص التي تعصامتلاام احة حزإزيمكن ملاحظة  ف، وكواشال

  .مكان ارتباطها

  : 54 53 48 46  43وتتلخص مراحل و أطوار الفحص في

  .سجل الطيفن المركب في الخلية ثم ت منقطرا+ انول ميثضع ن -1

  .سجل الطيفو ن NaOHمن  2قطرة أو + نفس الخلية السابقة  -2

  .دقائق 5جل نفس الطيف السابق بعد نس -3

  .سجل الطيفو ن AlCl3يف للخلية قطرات من نضالمركب و ت منقطرا+ انول ميث -4

  .طيفسجل النو  HCl يف للخلية السابقة قطرات مننض-5

  .طيفسجل الن )على شكل صلب( NaOAcيف للخلية  نضالمركب و ت منقطرا+ انول ميث -6

 .س الخلية السابقة و نسجل الطيفلنف H3BO3يف نض -7

 

  : الامتصاص في الوسط الميثانوليطيف  - أ

عصابتي امتصاص في  4المركبات الفلافونيدية المحتوية على كربونيل في الموقع  تعطي

  الميثانول،وجود 

تكون هذه ، جموعة اينونمع الم Bالمتشكل من الحلقة  Cinnamoyleناتجة عن فرع   :I العصابة

  .نم380-320متواجدة ضمن المجال  الحزمة

و ،  Aيفة الكربونيل و الحلقة العطرية وظ الناتج عن ترافق Benzoyleناتجة عن فرع   :IIالعصابة 

 .-4–كما هو مبين في الشكل  .53م ن280-240تظهر هذه الحزمة في المجال 
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 . Bو  Aترافق مجموعة الكربونيل مع الحلقتين البنزينيتين  -4–الشكل 

في الطيف   I ن خلال وضعية العصابة م نوكي)  الفلافونول( و)  الفلافون(مييز بين بنية تلا نإ

) نم 385– 350 (ين ب للفلافون وبالنسبة  ) نم350 – 305 (ين ر بهظت I  ، فالحزمة55الميثانولي

، كما أن المقارنات التي تمت بين أطياف مختلف الفلافونات و الفلافونولات أعطت لونوبة للفلافنسلاب

 : 56ما يلي

؛حيث '4 ،7، 3المواقع في  O-sucreدال مجموعة الهيدروكسيل بمجموعة ميثوكسيل أو استب

 ، و'4في حالة  استبدال في   الموقع) نم 10 -3(اوح بين يتر Iث انزياح هبسوكرومي للعصابة دحي

) نم 17 – 12(      ، و انزياح من 7لكلا العصابتين في حالة استبدال في الموقع ) من 15 – 5(من   

  .بدل، و يكون التأثير ضعيفا في حالة وجود مستبدلات في المواقع الأخرىمست 3وقع حالة الم يف

  .46، 7بالأجليكون في حالة سكر الرامنوز فقط سكر المرتبطلر الطيف بطبيعة ايتأث

 

  . الوسط المیثانوليفي  لبعض انواع الفلافونیدات IIو Iمكان امتصاص الحزمتین  یوضح -3–الجدول 

  

 

 

 

 

Cinnamoyle Benzoyle 
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   -3–الجدول 

 نوع الفلافونید
IIالعصابة  )نم (    

λmax 

Iالعصابة  )نم (    

λmax 

280 – 250 فلافون  310 – 350  

" فلافونول  OH "مستبدل 3-   250 – 280  330 – 360  

" فلافونول  OH "حر  3-   250 – 280  350 – 385  

275 – 245 إیزوفلافون  310 – 330  

Dihydroflavonol 275 – 295فلافانون و   300 – 330  

شدة ضعیفة 270 – 230 شالكــون  340 – 390  

شدة ضعیفة 270 – 230 أورون  380 – 430  

280 – 270 أنثوسیانیدین أو أنثوسیانین  456 – 560  
  

وكذا مكان ارتباطها في الهيكل ، على تحديد انواع المجموعات البديلةإضافة الكواشف المختلفة  ساعدنات

 .الفلافونيدي

  : NaOHود ــجفي و . ب

فتها لـ     ضايد، و إونفلافوي يؤين كل هيدروكسيلات الق ساسأ)  NaOMe ( وأ  NaOH ربتعي

المجموعات تأثيرها على طيف نتيجة ال لكل ةيموكروثاب ةحازإتحدت )  لوناثمي+ ب كرم(

   .I ةباصعاصة على الخ رهظي اهأثير، و ت '4، 3، 7 الهيدروكسيل خاصة تلك المجودة في الموضع

  : NaOAcود ــجفي و . ت

الأكثر حامضية فقط و التي توجد في المواقع  تها قاعدة ضعيفة فإنها تؤين الهيدروكسيلانلأ و

  .7شفا نوعيا للهيدروكسيل الموجود في الوضع اك NaOAcبر تعتو . '4، 3، 7

  :3BO3NaOAc+Hجود في و . ث

كل معقدا على بنية شي AcONa   +H3BO3ة وجود مجموعة أرثو ثنائي الهيدروكسيل فإن لاح

    OH 43ثنائي  ثوروأ '4، '3لة وجود اح Iنزياح باثوكرومي للعصابة ا ىالفلافونيد، و يؤدي هذا إل

 ). NaOAc+H3BO3 شكيل معقد بعد اضافةت -5- مخطط(
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O

OH

HO

OH

OH
OH

O

O

OH

HO

OH

O
O

B
OH

HO

H3BO4

 

 

 
 : HCl 3AlCl +و  3AlClجود في و . ج

و  4معقدات مع المركبات التي تحتوي على كربونيل في )  AlCl3( الألمنيوم  ديرولك كوني

  .جملة أرثو ثنائي الهيدروكسيل و، أ5أو  3هيدروكسيل الموقع 

عليه فإن  و ،HCl 48ت ثابتة، و غير ثابتة مع الثانية و ذلك بعد إضافة ادقمع الأولى مع يشكل ثيح

بينما طيف . كل المعقدات الثابتة و غير ذلك ثُل تأثيرمي AlCl3طيف الامتصاص في وجود 

  .و يمثُل طيف امتصاص المعقدات الثابتة فقطهف AlCl3 + HClالامتصاص في وجود 

  .يوضح ذلك -6-المخطط و

O

O

H O

H 3 C O

O H

O H

O H

O

O

H O

H 3 C O

O

O
A lO

A l

C l

C l C l

O

O

H O

H 3 C O

O
A l

O H

O H

H C l

C l C l

A lC l3

 
  

  

 : -4-هذه المعلومات في الجدول لككن تلخيص مي

 

 

 على بنية الفلافونيد HCl و    AlCl3تأثير  - 6-المخطط
 

 ت الصوديوم مع حامض البوريك على بنية الفلافونيدلاخ تأثير -5- مخطط

H3BO3 / NaOAc                                                                                                                          

O 
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  :  UVتأثير الكواشف على طيف - 4 -جدول

 

 الكاشف

  الإزاحة الكيميائية
 

  الدليل

  IIالعصابة    Iالعصابة 

MeOH 
 310-350                                250-280 
 330-360                                250-280 
 350-385                                250-280 

Flavone 
Flavonol(3-OR) 
Flavonol(3-OH) 

NaOMe / 
NaOH 

  استمرار تناقص شدة الإمتصاص بمرور الزمن 
  )تفكك الطيف(
  
  دون نقصان في شدة الإمتصاص   60إلى  45+
  
  مع نقصان في شدة الإمتصاص 60إلى  45+
  

  320-335عصابة جديدة بين 

 3,4'-OHثنائي أرثو أوOH  على الحلقةA 
  Bمتجاورة على الحلقة  OH أو ثلاثة

   
4'-OH   

  
3-OH, 4'-OR 

 
7-OH  

NaOAc 

  
  
  
  
  
  
 
 
 

Δλ(I) < Δλ(I) 
 

NaOMe    NaOAc    
             

  
 

 
  20+ إلى  5 +
 

 إزاحة صغيرة
 
 

بمرور  طيف يتفكك
  الوقت

 

 
7-OH 

 
7-OH مع مستبدل أكسجيني فيC6 أو /و
      C8   في
  

5,6,7 ;  5,7,8 ;  3,3',4' tri-OH 
 
 

4'-OH flavones حالة (  7-OR 
)فقط    flavonols    و 

 
 

NaOAc + H3BO3 

  36+ إلى  12+
  

  إزاحة باتوكرومية ضعيفة
    

    B أرثو ثنائي هيدروكسيل على الحلقة
  

 A أرثو ثنائي هيدروكسيل على الحلقة
 ) 8 ,7أو  7 ,6(  

AlCl3 

   HCl+ AlCl3مقارنة بطيف  40+إلى  30+
  
   HCl +AlCl3مقارنة بطيف  25+إلى  20+
  

  Bأرثو ثنائي هيدروكسيل على الحلقة 
  

    Aأرثو ثنائي هيدروكسيل على الحلقة 
  )Bالحلقة  على OH-diأرثو إضافة إلى ( 
   

AlCl3 + HCl 

  20+إلى  17+
  
  55+إلى  35+
  
   60+إلى  50+
  

 دون تغير

5-OH  مع وجود مجموعة أكسجينية في
C6  

5-OH  مع عدم وجود مجموعة أكسجينية
  C6في 

3-OH 3 أو-OH 5 و-OH  
  

  C6في  prenyl و مجموعة OH-5إمكانية 



1 
 

32 
 

  : مطيافية الكتلة - 2

وذلك ، تعتبر مطيافية الكتلة من التقنيات التي تستعمل للتعرف على البنية الكميائية للفلافونيدات

فونيدي وذلك بدراسة و مختلف الروابط في المركب الفلال التعرف على الوزن الجزيئي من خلا

كر بالأجليكون سلاكما تمكننا من تحديد و تعيين مواقع ارتباط  ،مختلف الايونات الناتجة عن انشطاره

ات يتقنلبين او من  تتطلب كميات كبيرة من المركب الفلافونيدي ، وهي لا  O-sucre 40 وأ C-sucreأي 

  :المستعملة في هذا المجال 

  ). EI( القذف الإلكتروني  ةقنيت -

  ). F.A.B (ة القذف السريع بالذرات يتقن -

  .) ES ( يبراستروكلالإ يةتقن -

  :  IEلقذف الإلكتروني ا تقنية -أ

، حيث أن الجليكوزيدات لا 60، 59ه التقنية خاصة في حالة المركبات الأجليكونيةذه عملتست

لمستبدلات السكرية الموجودة بها، و نتيجة لهذه ل ةة القوية التي تتطلبها هذه التقنية نتيجتتحمل الطاق

دث له تشظيات لنحصل بموجبها على الأيونات المميزة حت) .+M(الطاقة التي يكتسبها الأيون الجزيئي 

  .للمركب المدروس

ونول يحوي على الأيون جليكونات، خاصة الفلافون و الفلافلأل  IEالأخير فإن طيف الكتلة يف

شظايا أخرى تختلف باختلاف نوع  تكون غالبا القمة الأساسية، كما يحتوي على و .+Mالجزيئي 

  .ديالفلافون

  .يحتوي على الأيون الجزيئي لا IEن طيف إف C-Sucreا بالنسبة للجليكوزيدات من النوع مأ
  

  :  FABلقذف السريع بالذرات ا ةيقنت -ب

ن أفضل التقنيات المستعملة في حالة المركبات الجليكوزيدية، فمن خلالها التقنية م هذهبر تعت

المركبات دون تسخين، مما يسمح بثباتها و دراستها و عليه فإن تطييقها يمكننا من الحصول  نييتم تأي

  .61يخص طبيعة الجزء السكري، كما تسمح لنا بمعرفة الأيون الجزيئي على معلومات فيما
  

  :  electrosprayروسبراي لإلكتا ةيتقن -ج

للمركبات الطيارة و المركبات  ةيلف عن سابقتها في الطريقة العملية و تستعمل هذه التقنتخت

  تميز طيف الكتلة لهذه التقنية بوجود قمة الأيون الجزيئي  ي و .O-Sucreالتي تنكسر بسهولة مثل 

[M+H]+    أو- [M-H].   
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ou/et

m/z = 102 (B1 )
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O

O O

- CO

 

  .2و  1موضحة في الشكلين  الفلافونول و الفلافون أهم الإنشطارات التي تحدث علىومن 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  . اهم الانشطرات التي تحدث على الفلافون:  1 -الشكل 

O

O

RDA 

O C CH2
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 .اهم الانشطارات التي تحدث على الفلافونول : 2-الشكل 

  

  : سيمطيافية الرنين النووي المغناطي - 3

في نطاق واسع ووي ني الناطيسو تستخدم مطيافية الرنين المغ وتعد من التقنيات الهامة لتحديد البنى

  .بيعية كالفلافونيدات فمن خلالها يمكن معرفة صيغة المركباتالط ة المنتجاتلدراس

  :H1 لرنين النووي المغناطيسي للبروتونا مطيافية -أ

  :يسي للبروتون بإعطاء عدة معلومات منها ح مطيافية الرنين النووي المغناطمست

  .ضع البروتونات على الجزيئومت §

  .ديد عدد البروتونات من خلال التكاملحت §

  .ديد عدد مجموعات الميثوكسيلحت §

 .يين عدد، طبيعة، و وضعية السكريات الموجودة عت §

  .B 48 و A الكيميائية لبروتونات الحلقةت ااحتبين بعض الانزي 8، 7، 6جداول  يليما و في

  : Aتونات الحلقة ورلبا

  : Aقيم الإنزياح الكيميائي لبروتونات الحلقة  -  5 - جدول 

 H-5 H-6 7-H H-8 الفلافونید

5,7 – OH - 
d (J = 2.5 Hz ) 

δ (6.2 – 6.0 ppm ) 
- 

d (J = 2.5 Hz ) 

δ (6.5 – 6.3 ppm ) 

5-OH, 7-OR  

( R = sucre) 
- 

d (J = 2.5 Hz ) 

δ (6.4 – 6.2 ppm ) 
- 

d (J = 2.5 Hz ) 

δ (6.9 – 6.5 ppm) 

5,6,7 -OR 

(R = H, sucre) 
- - - δ = 6.3 ppm (s) 

5,7,8 –OR 

(R = H, sucre) 
- δ = 6.3 ppm (s) - - 

7- OR 

(R = H, sucre) 

d (J = 9 Hz ) 

δ =  8 ppm  

dd (9 Hz, 2.5 Hz) 

δ = 6.7 –7.1 ppm 
- 

d (J = 2.5 Hz ) 

δ (6.7 – 7.0 ppm ) 

  

  : Bتونات الحلقة ورب 
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و تتغير قيم  ،)ppm 7.9 – 6.7(وضع بروتونات هذه الحلقة في المنطقة ذات الإزاحة متت  

حسب طبيعة  و Cحلقة لالإزاحة حسب المستبدلات الموجودة على الحلقة و كذا درجة تأكسد ا

 .الفلافونيد 

  

  : 48يوضح ذلك -  6 -جدول لا:   '4ة الحلقة مستبدلة في لاح -

  :  '4ة الحلقة مستبدلة في لاح Bالإزاحة الكيميائية لبروتونات الحلقة  -  6 - ل جدو

     'H-2'   ,     H-6' -H5-'    ,    H3 نوع الفلافونيد

  ) OR-'4( فلافون 
δ ( 7.7   -    7.9  ppm ) 

d ( J = 8.5 Hz ) 

δ ( 6.5    -    7.1 ppm ) 

d ( J = 8.5 Hz ) 

 ) OR-'4( فلافونول 
δ ( 7.9    -   8.1  ppm ) 

d ( J = 8.5 Hz ) 

δ ( 6.5    -    7.1  ppm )  

d ( J = 8.5 Hz ) 

 

  هر على شكل ثنائي نتيجة يظ '5وجود في مال بروتونلا: '4و '3ة الحلقة مستبدلة في لاح -

  .هرتز 8.5 ـثابتة تزاوج تقدر ب، ب'6وجه تزاوج أورثو مع بروتون ازت

  : 63، 48 -7 - فإنها تظهر كما هو موضح في الجدول  'H-6 و 'H-2البروتونات  اأم

  :للحلقة'6 و '2الإزاحة الكيميائية للبروتونات  -  7 - جدول 
 H-2'           6'-H  نوع الفلافونيد

                        ; OH ; 3'-OH, 4'-OMe '4,'3(  فلافون

3'-OMe, 4'- OH  (  

δ ( 7.2 -  7.3  ppm ) 

d ( J = 2.5 Hz ) 

δ ( 7.3 - 7.5 ppm ) 

dd ( J = 8.5, 2.5  Hz) 

 )  OH ; 3'-OH, 4'-OMe '4,'3(فلافونول 
δ ( 7.5  -  7.7  ppm ) 

d ( J = 2.5 Hz ) 

δ ( 7.6 - 7.9  ppm )  

dd ( J = 8.5, 2.5  Hz) 

  OH  3'- OMe, 4'- OH '4,'3(فلافونول 
; (  

δ ( 7.6  - 7.8  ppm )  

d ( J = 2.5 Hz ) 

δ ( 7.4   -   7.6 ppm )   

dd ( J = 8.5 , 2.5 Hz ) 

  

ن فإ '5سه في نف '3الموجود في الموقع"  OR" ا كان ذإ:  '3،  '4، '5ة الحلقة مستبدلة في لاح -

 ،   )ppm 7.5 – 6.5(أحادية بين  ةارشونا متكافئين و يظهران كإكي 'H-6 و 'H-2: البروتونين 

في حالة ارتباط مجموعة  ، J = 2.5 Hzتقدر بـ و نحصل على إشارة ثنائية ذات ثابتة تزاوج 

 .64لا ثم OHالمستبدلات الأخرى  و 'C-5وأ 'C-3ميثوكسي أو سكر بـ 

  : Cبروتونات الحلقة 
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ين تتداخل هذه أ ppm 6.3إشارة أحادية في حدود ك H-3حالة الفلافون يظهر البروتون  في

 .A 65لحلقة ل H-8و أ H-6الإشارة مع البروتونين 

 

 

 

  : C13يافية الرنين النووي المغناطيسي للكربون طم -ب

د عد من 43لهذه التقنية أن تزودنا بالعديد من المعلومات الخاصة بالهيكل الكربونيلي للجزيء يمكن

ديد طبيعة الرابطة بين السكر و الفلافونيد، خاصة حت الكربونات و الوسط المحيط بها كما تساعدنا في

معلومات اليكوزيدات الفلافونات و الفلافونولات، حيث أنها تقدم الكثير من التوصل إلى التعرف على جل

  .ةيفيما يتعلق بطبيعة و مكان ارتباط الوحدة الجليكوزيد

 4و  3و 2اعتمادا على اطياف الكربون للذرات  الفلافونيدية المركبات كما يمكننا التمييز بين هياكل

 .8للفلافونات والفلافونولات في الجدول  4، 3، 2ويتضح مكان الانزياح الكميائي للذرات 

  . 43الازاحة الكميائية لذرات الكربون للفلافونات و الفلافونولات:   8 -الجدول

   C-2 C-3  C-4  المركب الفلافونيدي 

 δ ppm  184.0 -176.3  130.0 -111.8  165 -160.5    فلافون

  δ ppm  177.0 -172.0   139 -136.0  150.0 -145.0  فلافونول

  

  : الحمضية الإماهة -4

  .ةلوزعر المرتبط بالمركبات الغليكوزيدية المالسكمل هذه الأخيرة لمعرفة طبيعة تستع

                                                           H + 
Flavonoide    glycoside                 Aglycone + ( sucre ) 

100°C 

  ::ية في ية في وتتلخص خطوات هذه العملوتتلخص خطوات هذه العمل

من الفلافونيد الجليكوزيدي المذاب في الميثانول، أو أي مذيب آخر ثم يضاف  لةنأخذ كمية قلي - 1

و يسخن المزيج في حمام : نظامي في أنبوبة اختبار 4أو  2ملل من حمض الكلور بتركيز  2له 

  .م°100مائي لمدة ساعة كاملة تحت درجة حرارة 

سائل، نستعمل أولا -نوع سائل منبعملية استخلاص يستخرج الأنبوب و يترك ليبرد ثم نقوم  - 2

ملل من المذيب العضوي في الأنبوب و نخلط جيدا ثم نفصل  2الإيثر ثنائي الإيثيل حيث نضع 
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يتواجد الجزء الأجليكوني في  الطبقة العضوية عن المائية، و تكرر العملية ثلاث مرات، حيث

و للتأكد من عدم بقاء أي جزء أجليكوني أو  الطبقة العضوية و السكر يكون في الطور المائي،

ية استخلاص ثانية بأستات الإيثيل ثلاث مرات و بواسطة البوتانول لجليكوزيدي لم يتميه نقوم بعم

  .مرة أو أكثر

مع الطبقات العضوية كلا على حدى و تركز تحت ضغط منخفض ثم يتم تحليل الجزء تج - 3

إلى اجراء  جأي الميثانول و أحيانا نلف UVطيف الأجليكوني المنفصل عن الجليكوزيد بتسجيل 

حسب موضع السكر في المركب، كما نقوم بإجراء اختبار  السلسلة الطيفية مع كل الكواشف و هذا

ع شواهد أجليكونية، نشير إلى أنه يكفي أن نحلُل الطور إيثر ثنائي م) CCM(كروماتوغرافي 

  .الإيثيل

أولا تحضير الصفيحة م فصل عن الجليكوزيد يتأجل التعرف على الجزء السكري المن من - 4

بتركيز ) NaH2PO4(الكروماتوغرافية، التي تكون من السيليكاجال، ترش هذه الأخيرة بمحلول 

فتصبح  م،°100تترك لتجف في الهواء ثم توضع في الفرن لمدة ساعة تحت درجة  و  نظامي 0.1

  .الطبقة جاهزة للاستعمال

سكر حتى تركز مع الط من الطبقة المائية المحتوية على اسطة ماصة شعرية توضع نقابو  --55

لتمليص الكروماتوغرام، بعد ذلك ) 1:  9(ماء  -شواهد سكرية معروفة، و نحضر النظام أستون 

دقائق دائما تحت  5يجفف و يرش بكاشف مالونات الأنيلين و يترك ليجف ثم يوضع في الفرن لمدة 

الضوء المرئي و صفراء ي يات بالظهور فتكون بنية فأين تبدأ بقع السكرم °100درجة حرارة 

  .اص بهخ Rfيكون له  رل سكك. UVتحت مصباح 

  ::أثر الإماهة الحمضية بـ أثر الإماهة الحمضية بـ تتتت  --66

  .ة الحمض المستخدمقو §

  .  وع الجزء السكري الموجودن §

  .وضع ارتباط السكرم §

  .لنواة الفلافونيديةا §

 

. 
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I-  لمحة ببليوغرافية عن الجنسHypericum:  

  :هيدتم -1

مشتقة من كلمتين  Hypericumنوع و كلمة  400من  Hypericum -(L Clusiaccae) يتألف جنس

 :غريقيتين الإ

Hyper :ما فوق –أكثر من : معناها  

Eikom :معناها الصورة  

حيث أن الأزهار الصفراء تصبح : لكن المعنى الأكثر إحتمالا ينسب إلى ظاهرة تغيير اللون

  .Hypericine [1]: حمر مشع يدعىسبب يعود إلى وجود صباغ ألك، و الحمراء بفعل الد

دورا هاما في ميدان الطب التقليدي فكان إستعمالها في القضاء على العدوى  Hypericumلعبت نبتة 

الفيروسية و البكتيرية و استعملت في علاج مختلف الإلتهابات و الندبات الناجمة عن الجروح كما أنها 

 .[2]تحد من القلق

في علاج الأمراض  H-japoniumذ زمن طويل، تم إستخدام الأطراف المزهرة للنوع الياباني من

  .[3]العقلية، كما أنها مضادة للإلتهابات البكتيرية و مختلف الأورام السراطانية

 . [4]فله فعالية ضد الإلتهابات البكتيرية و الورمية  H.erectumأما نوع 

تكون جد نشطة في   H-Hircinum:اء الهوائية للنبتة المتعلقة بالنوعلقد بينت دراسات حديثة أن الأجز

 +G القضاء على الإلتهابات البكتيرية إذ تظهر هذه الفعالية خصوصا ضد البكتيريا

) (Staphylacoccus aureus , listeria monocytogenes , bacillus subtilis  

 G- (Pseudomonas aeroginosa – salmonella entreridis) و البكتيريا

 .[5]في حين هذه المستخلصات النباتية لا تملك أي فعالية مضادة للفطريات 

في فرنسا لكونها مضادة للتعفن كما أنها تساعد  H.Perforatumو قد استعملت النبتة من نوع 

 هذا النوع على كينونات حلقية متعددة ذات فعالية ضوئية و حتوييلم الجروح بظهور الذمل، وعلى 

 .[6]بالتالي فهي فعالية في القضاء على الإلتهابات الفيروسية 

 .(In vitro)و قد تم التأكد من خاصيتها المضادة للبكتيريا على الخلايا التجريبية 

المضادة   Cetoenolsفإن بنيته الكيميائية قريبة من مركبات  Hyperfornie: أما بالنسبة للصباغ

المادة الفعالة في  النبتة تمر إلى الإنسان و و  .ات في مخاريط الكوةللبكتيريا إذ تتمركز هذه المركب

 . [7]تجعله يقاوم مختلف الإنهيارات العصبية 

 

 :و هي Hypericumباختبار ثلاث أنواع من  [8]و رفقاؤه  Daudtقام وقد 
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H.myrianthum – H.caprifoliatum – H.brasilien   يعود أصلها إلى جنوب البرازيلو التي.  

، إذ تبين أن (lanage focée)و قد تم تقييم فعاليتها المضادة للإنهيارات من خلال إختبار خاص 

H.caprifoliatum هو النوع الوحيد الذي أبدى فعالية مضادة للإنهيارات العصبية. 

ت ذات قطبية و قد أخذت مكونات هذه النبتة و قسمت إلى عينات تم دراستها عن طريق مذيبا

ميثانول، فكانت النتيجة  أن + كلوروفورم بكميتين متساويتين  الكلوروفورم + يثر بترولإ : متصاعدة

 .الوحيد الذي أظهر فعالية ضذ الإنهيارات العصبية  زيجمستخلص الإيثربترول هو الم

بينت الكيمياء التحليلية أن هذا المستخلص غني بالمركبات الفنيولية خاصة مشتقات خاصة مشتقات 

 . [8]نول فلور غليسي

 – H.glandulosumمختلف الأجزاء الخاصة بالأنواع   De Clercq » [13] »درس 

H.reflexum – H.grandifolum   إذ تم إستعمالها كمسكنات في حالة الإصابة بالإلتهابات التي

 .تسببها الديدان الكروية كما تساعد على إلتئام الجروح

 .أبدت فعاليتها ضد الإنهيارات بشكل واضح H.Perforatum: أما الأجزاء الهوائية للنوع

للأجزاء الهوائية لكل نوع من الأنواع السابقة تم ) ميثانول-ماء(إن المركبات المستخلصة من المذيب 

إختبارها على مجموعة من الفئران بعدما تبين تأثيرها على الجهاز العصبي المركزي و ما يظهر من 

 .أعراض في السلوك الفردي

كغ يكون مفعول المستخلص مميتا بدون /غ2ظهرت أنه إنطلاقا من كمية تقدر بـ النتائج أ

رة الجسم العادية، غير أنها تطيل من ولا تتغير درجة حرا - لحدسي الحركيإحداث ضرر على النظام ا

 .[13] مدة الجمود الحركي مما يوحي تأثيرها المباشر على الجهاز العصبي المركزي

للسباحة ضد   تعريضهايت على فئران مصابة بالإحباط  نتيجة أظهرت التجارب التي أجر

في مخبر   H.Perfoliatumالمعزول من النبتة heperfoliatine  [15]التيار حيث تم حقنها بالمركب 

LOST  فأظھر ھذا المركب أنھ مضاد للإكتأبAntidépressif [14] . 

  :الوصف النباتي -2

 :مواقع تمركزها -  أ

في العالم كله، تتوزع خصوصا في المناطق  Hypericumمن جنس نوع  400يمكن إحصاء 

  .[11]المعتدلة و في الجبال المدارية 

 في أستراليا، المناطق الشمالية: هو أوروبا، لتنتشر في العالم Hypericumاصل النبتة من جنس 

 . [10]من أمريكا، إفريقيا و آسيا
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المناطق إلا أن النبتة إستطاعت أن تتأقلم فيها من بالرغم من سيادة الغطاء النباتي الضار في هذه و 

من جهة أخرى النبتة الموجودة في كل من أستراليا و زيلندا الجديدة تميزت بسميتها و هذا و جهة، 

 .[12]يظهر من خلال هلاك العديد من الحيوانات المجترة خاصة ذات الفرو الأبيض مثل المواشي 

ق المعتدلة و المناطق الجافة من العالم، حيث تظهر على في المناط Millepertuisتنمو نبتة 

اب، فهي تشكل حواف الطرقات، على جوانب الغابات، في المروج، كما تنمو في السهول و الهض

 .[9]ذهبي أصفرمساحات كثيفة ذات لون 

 :Hypericumجنس  - ب

قد تشبه في حجمها   [12]م  1.2إلى  0.3ما بين  تات العشبية المعمرة، طولها يتراوحتعد من النبا

 .شجيرة صغيرة

 .م طولا 1سم إلى  30 من لها ساق منتصبة و متطاولة تمتد

 .[10] نقاط عند القمة أين تعمل أوراقهاتتفرغ في العديد من ال

 .لها شكل أسطواني، يمكن في مستوى الساق جانبين متطاولتين و بارزين و هي خاصية مميزة لها

 .إمتدادت متطاولة و بارزة 4يملك  .maculatum Hإن النوع 

 .[10] تتميز سيقانها بأنها مغطاة بأوبار صفراء H.hissutumأما نوع 

سم  1سم طولا و  2حوالي (تخرج الأوراق من السيقان و هي ذات شكل بيضوي، صغيرة الحجم 

ين ، منظمة مثنى مثنى، حيث كل واحدة تقابل الأخرى في نفس الثنائية، بالتالي فهما متعاكس)عرضا

 .في الإتجاه و يمتدان من الساق مباشرة دون حامل

 .لها مساحة متوسطة، لكن في بعض الأحيان قد تكون الأوراق عريضة نوعا ما

 . [16]يبة، تمتاز بذوقها المر و العطريرائحة ط Millepertuisتنطلق من النبتة 

في حين يظهر . فر المستمرتتلون الأوراق باللون الأصفر الذهبي الفاقع، و قد تتلون باللون الأص

 .[10] قي النبتة باللون الرمادي المخضربا

و تتلون عادة باللون .  [16] حجرات 3تتخذ الثمرة شكل محفظة بيضوية الشكل واقية تتكون من 

  .[10] مم فهي صغيرة جدا 1طولها حوالي  البني،

  .ر التالي يوضح ذلكو يتركز بحثنا نحن على دراسة الفلافونيدات حيث تم إحصائها و المحو
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II. توزيع الفلافونيدات عند الجنس النباتي Hypericum : 
Flavonoides Espèces Stru Réf 

Quercetine 

H. ericoides 
H. ascyron 
H. perforatum 
H. scabrum 
H. elongatum 
H. helianthenoides 
H. canariensis 
H. adenotrichum 
H. nagasawai 
H. brasiliense 
H. ascyron 
H. pseudomaculatum 
H. pseudopetiolatum 
H. hirsutum 
H. maculatum 
H. tetrapterum 
H. montanum 
H. humifusum 
H. henryi 
H. hyssopifolium 

A1 

21 
22 
23,31,39,21
24 
23 
23 
23 
24 
26 
29 
34 
36 
37 
37 
39 
39 
39 
39 
39 
41 
45 

3-sulfate Quercetine H. androsaemum A2 25 

Hyperine (3-O-β-D-galactoside Quercetine) 
 

H. adenotrichum 
H. triquetrifolium 
H. hyssopifolium 
H. ericoides 
H. ascyron 
H. perforatum 
H. scabrum 
H. elongatum 
H. helianthenoides 
H. canariensis 
H. caprifolium 
H. nagasawai 
H. brasiliense 
H. pseudomaculatum 
H. pseudopetiolatum 
H. hirsutum 
H. maculatum 
H. tetrapterum 
H. montanum 
H. humifusum 

A3 

26 
43 
45 
21 
22 
23,38,39,44 
23 
23 
23 
24 
28 
29 
34 
37 
37 
39 
39 
39 
39 
39 

3-glucuronide-3'-sulfate Quercetine H. elodes A4 27 
3-méthoxy Quercetine H. caprifolium A5 28 

Quercitrine (3-O-α-L-rhamnoside Quercetine) 

H. nagasawai 
H. caprifolium 
H. japonicum 
H. brasiliense 
H. pseudomaculatum 
H. pseudopetiolatum 
H. perforatum 
H. hirsutum 
H. maculatum 
H. tetrapterum 
H. montanum 
H. humifusum 
H. henryi 

A6 

29 
28 
30,20 
34 
37 
37 
38,39,44 
39 
39 
39 
39 
39 
41 

7-O-α-L-rhamnoside Quercetine H. henryi A7 41 
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3-O-α-L-arabinofuranoside Quercetine H. hyssopifolium A8 45 
3-O-β-D-galactoside-7-O-β-D-glucoside Quercetine H. hyssopifolium A9 45 

Isoquercitrine 

H. ascyron 
H. brasiliense 
H. ascyron 
H. perforatum 
H. hirsutum 
H. maculatum 
H. tetrapterum 
H. montanum 
H. humifusu 

A10 
 

22 
34 
36 
38,39,44 
39 
39 
39 
39 
39 

Rutine ( 3-Rutinoside Quercetine ) 

H. ascyron 
H. perforatum 
H. scabrum 
H. elongatum 
H. helianthenoides 
H. pseudomaculatum 
H. pseudopetiolatum 
H. hirsutum 
H. maculatum 
H. tetrapterum 
H. montanum 
H. humifusum 

A11 

22 
23,31,39,44 
23 
23 
23 
37 
37 
39 
39 
39 
39 
39 

Kaempferol 
H. ascyron 
H. nagasawai 
H. brasiliense 
H. ascyron 

A12 

22 
29 
37 
36 

3-O-glycoside Kaempferol H. triquetrifolium A13 43 

Luteoline H. adenotrichum 
H. brasiliense A14 26 

34 
Dihydroquercetine H. henryi B1 41 
7-O-α-L-rhamnoside-dihydroquercetine H. henryi B2 41 
3,7-O-α-L-dirhamnoside (2R,3R)-dihydroquercetine H. japonicum B3 42 
3-O-α-L-rhamnoside-dihydroquercetine H. henryi B4 41 

(I-3,II-8)-biapigenine (Fukugetine) 

H. canariensis 
H. perforatum 
H. aucheri 
H. hirsutum 
H. maculatum 
H. tetrapterum 
H. montanum 
H. humifusum 
H. triquetrifolium 
H. hyssopifolium 

C 

24 
32,39 
33 
39 
39 
39 
39 
39 
43 
45 

gemichalcone H. geminiflorum D 40 
(-) epicatechine H. triquetrifolium E 42 
7,8-(2'',2''-dimethylpyrano)-5,3',4'-trihydroxy-3-
methoxyflavone 

H. japonicum F 42 
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III.  عند الجنس النباتيبعض هياكل أخرى متواجدة Hypericum : 
 

 
Composés Espèces Stru Réf 

Hypéricine 

H. adenotrichum 
H. perforatum 
H. hirsutum 
H. maculatum 
H. tetrapterum 
H. montanum 
H. humifusum 

1 

26 
31,39,17 
39 
39 
39 
39 
39 

Pseudohypéricine 

H. perforatum 
H. hirsutum 
H. maculatum 
H. tetrapterum 
H. montanum 
H. humifusum 

2 

39,18 
39 
39 
39 
39 
39 

Protohypéricine H. perforatum 3 18 

Protopseudohypéricine H. perforatum 4 18 
Cyclopseudohypéricine H. perforatum 5 18 

Hyperforine 

H. perforatum 
H. hirsutum 
H. maculatum 
H. tetrapterum 
H. montanum 
H. humifusum 

6 

18,2,39 
39 
39 
39 
39 
39 

Adhyperforine H. perforatum 7 18 
Hyperfoliatine H. perfoliatum 8 19 

 

 

 

 
  

IV. بنية المركبات التي تم إحصاءها: 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Code R1 R2 R3 R4 
A1 OH OH OH OH 
A2 sulfate OH OH OH 
A3 O-β-D-gal OH OH OH 
A4 O-glur OH sulfate OH 
A5 O-Me OH OH OH 
A6 O-α-L-

rham   
OH OH OH 

A7 OH O-α-L-
rham   

OH OH 

A8 O-α-L-ara OH OH OH 
A9 O-β-D-gal O-β-D-

glu 
OH OH 

A10 O-glu OH OH OH 
A11 O-rham-glu OH OH OH 
A12 OH OH H OH 
A13 O-glu OH H OH 
A14 H OH OH OH 

A 
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O

OH

OH

HO

O
O

OH

OH O

HO

OH

OH

HO

O

HO

O

Me

O

MeO

HO

O

OH

OH

OH

HO

OH

O

R3

R4

OH

R2

O

R1

O

O
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OH

OH

OH

OO Me
Me

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Code R1 R2 R3 R4 
B1 OH OH OH OH 
B2 OH O-α-L-

rham 
OH OH 

B3 O-α-L-
rham 

O-α-L-
rham 

OH OH 

B4 O-α-L-
rham 

OH OH OH 

C 

D 

E 

B 

F 
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O
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HO

HO
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O

O

HO OH

HO

HO

HO OH

CH2OH

CH3

 
                         1 Hypéricine                              2 Pseudohypéricine 
 
 

O

O

HO OH

HO

HO

HO OH

Me

CH3

                                

OH

CH3

CH3

OHOH

OH

OH

O
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O

O

HO OH

HO

HO

HO OH
                        

O O

H3C CH3

O OH
CH3

H3C

CH3

CH3

CH3

CH3
CH3

H3C CH3 
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   tomentosum Hypericum الدراسة الكيميائية النباتية لـ ×

  : المادة النباتية - 8

من منطقة جيجل في الشرق الجزائري،   2001تم جمع النبتة في أواخر شهر جوان  من سنة 

خاصة تحت الظل  لها عملية التجفيف بوضعها في أماكن  حيث تم اقتلاعها من جذورها، أجريت

  .غ 1000 ، بعد ذلك طحنت فكانت الكتلة المستعملة)LOST(وبعيدا عن الرطوبة وهذا في المخبر 

 

 :Hypericum L جنسوصف ال -9

ذات اوراق متقابلة و أزهار عنقودية الشكل،  عشبية نباتات Hypericum Lتعتبر نباتات الجنس 

مجموعات أما المبيض فيحتوي على  5تحتوي على العديد من الأسدية ملتحمة مع بعضها في 

  .[1]حجيرة واحدة، و تتميز فواكه هذا الجنس بأنها كبسولية

 :H. tomentosum وصف النوع -10

عبارة عن نبتة عشبية داكنة شائكة كثيرة الزغب، تنمو في  H.tomentosum النوع

  .المناطق الرطبة ذات أورق بيضوية الشكل طولها ضعف عرضها

 .[2]لنوع بوجود بتلات يزيد طولها بمرتين عن وريقة كأس الزهرةتتميز نباتات هذا ا
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 :التصنيف النظامي للنبتة - 4

 

 Spermaphytes Embranchement  الفرع
 Angiospermes  Sous embranchement تحت الفرع

 Dicotylédones Classe القسم

  Dialypétales Sous classe  تحت القسم

  Guttiférales Ordre الرتبة
 Clusiaceae Famille العائلة

 Papilionacées Sous famille  تحت العائلة
 Hypericum Genre الجنس
 tomentosum Espéce النوع

 
 
 
 

  Hypericum tomentosum  صورة فوتوغرافية للنبتة
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  : ستخلاصالا - 5

  :قمنا في هذه العملية بإتباع الخطوات التالية

، تم نقعها في خليط هيدروكحولي من )غ 1000(بعد القيام بعملية سحق للأجزاء النباتية الجافة 

ساعة و للحصول على كمية المستخلص بصفة  24، ثم تركت لمدة )7/3(بنسبة ) ماء-ميثانول(

بإضافته إلى النبتة بعد (ساعة  24متتالية مع تجديد المذيب كل مرات  3كررت العملية  كلية

، ليستقبل المرشح الهيدروكحولي في دورق أثناء كل عملية ترشيح، عندها ركز هذا )ترشيحها

أين تحصلنا على المستخلص ) م °35(الأخير حتى الجفاف تحت ضغط منخفض ودرجة حرارة 

ر و تركناه للراحة مدة ليلة كاملة، بعدها رشح المحلول الخام، وعاملنا هذا الأخير بـالماء المقط

سائل  - اين تحصلنا على الطبقة المائية حيث أجرينا عليها عملية إستخلاصا من نوع سائل

  :باستعمال مذيبات  متفاوتة القطبية وهي

 .غ من مستخلص الإيثر 7,2مرات متتابعة بعد التبخير تحصلنا على  3إيثر البترول  -

غ من مستخلص  4,1مرات متتابعة بعد التبخير تحصلنا على  3 الكلوروفورم -

 .الكلوروفورم

 .غ من مستخلص الأسيتات 8,4مرات متتابعة بعد التبخير تحصلنا على  3أسيتات الإثيل  -

 .غ من مستخلص البوتانول 19مرات متتابعة بعد التبخير تحصلنا على  3البوتانول  -

 

   :لتاليونلخص خطوات هذه العملية في المخطط ا
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  )غHypericum tomentosum )1000نبتة مسحوق 

 المستخلص الخام

) 7/3(بنسبة ) ماء -میثانول(استخلاص بــــ §
  مرات 3على البارد 

  م °35تركیز عند  §
 

  الماء المقطرب معالجتھ §
 بعد لیلة كاملة من الراحة ثم نرشح  §

 الطور المائي  الراسب

 یرمى

3 
L 

 البترول یعامل بـإیثر  §
 مراتx 3 مل300

  

بعد تبخیره إیثر البترول طور  الطور المائي
 )غ7,2(تحصلنا على 

 CH Cl3 یعامل §
  مراتx 3 مل300

 

بعد تبخیره   CH Cl3طور  الطور المائي
 )غ4,1( كان الوزن

 AcOEtبـ  ـ یعامل §
  مراتx 3 مل300

 

بعد تبخیره   AcOEtطور  الطور المائي
 )غ8,4( كان الوزن

 n-BuOHبـ   یعامل §
  مراتx 3 مل300

 

بعد تبخیره   BuOHطور  الطور المائي
 )غ19( كان الوزن

 Hypericum tomentosumالنبتة   لإستخلاص - 1-مخطط
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 :فحص كروماتوغرافي للمستخلصات - 6

بما أن الهدف الأساسي من بحثنا هذا هو فصل المركبات الفلافونيدية و لأنها تتميز بقطبية 

خلص البوتانولي و أسيتات الإيثيل ، أما بقية المستخلصات المتحصل عليها عالية قمنا باختيار المست

  .حفظت لدراسة مستقبلية) فورموإيثر البترول، الكلور(

و قبل الشروع في عملية الفصل قمنا بإجراء فحص تحليلي بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

)CCM (ثنائية البعد و باستخدام جملة المذيبات التالية: 

                     D1(I :4/3/3)       (                 (Toluéne/ MeOH/ méthyléthylcétone) (البعد

       D2(II):(H2O/ MeOH/ méthyléthylcétone/ Acétylacétone)               (13/3/3/1)البعد 

       

الفلافونيدية و ذلك  وبعد عملية التجفيف تحت ساحبة الهواء، أتجهنا إلى رسم الخريطة

  -2-و شكل -1-شكل ) UV( بالإستعانة بالأشعة فوق البنفسجية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كروماتوغرام ثنائي البعد للمستخلص البوتانولي -1- شكل
  H. tomentosumلنبتة  

V   :بنفسجي 
J   :أصفر  

B  :أزرق  
  

D
1 (I):4/3/3             

D2(II) : 13/3/3/1 
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ومن خلال دراسة مقارنة تبين أن المستخلصين يحتويان على نسبة لاباس بها من المركبات         ×

تخلصين تستدعي دراسة مقارنة لكل إضافة إلى هذا تبين انه لا توجد فوارق بين المس، الفلافونيدية

مما يقودنا ، كما تبين أن المركبات الفلافونيدية الملاحظة متداخلة فيما بينها. مستخلص على حدا 

  .إلى استخدام العمود الكروماتوغرافي لعملية الفصل
  

  :الفصل و التنقية - 7

نا إلى وبما أن الخريطة الفلافونيدية تظهر تداخل عدد كبير من هذه المركبات لجأ

غ من مزيج من المستخلص البوتانولي و الأسيتات لنبتة  15ـكروماتوغرافيا العمود كفصل أولي ل

H. tomentosum.  

كطور ثابت لقدرته على فصل المركبات  (SC6)حيث إخترنا لهدا الغرض متعدد الأميد 

  .ول تدرجياالفلافونيدية، أما عملية التمليص فتمت باستعمال التولوين مع تشبيعه بالميثان

 لبعد للمستخلص الأسيتات الإثيلكروماتوغرام ثنائي ا -2- شكل
  H. tomentosumلنبتة  

D
1 (I):4/3/3             

D2(II) : 13/3/3/1 

V   :بنفسجي 
J   :أصفر  

B  :أزرق  
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لتستقبل أسفل العمود حيث ) UV( و قد تمت متابعة الحزم النازلة خلال العمود باستعمال مصباح

ركزت تحت ضغط منخفض، أين تحصلنا في نهاية العملية على الكسور المدونة في الجدول 

 :التالي

 :يوضح الكسور المتحصل عليها -1 -الجدول

  الميثانول%   التولين%   رقم الكسور المحصل عليها
1       -    8  100  0  
9       -    18  98  2  

19     -    25  96  4  
26     -    48  92  8  
49     -    83   88  12  
84     -    97  85  15  
98     -    122  80  20  

123   -    134  75  25  
135   -    144  70  30  
145   -    153  60  40  
154   -    160  50  50  
161   -    166  0  100  

 
  

  .مل في كل كسر 200إلى  150للإشارة فإن حجم الكسور يتراوح ما بين 

  : تلت هذه العملية تجميع الكسور المتشابهة و هذا بالإستعانة بعدة أنظمة منها

 :على السليكاجال ×

                           (  AcOEt –H2O- AcOH  )             (  8 :1 :1 )  

 :ولي أميدعلى الب ×

             ( H2O – MeOH – MEC – AcAc )      ( 13 :3 :3 :1 ) 

                      ( Tol – MEC – MeOH )                (  4:3:3  )                               

 :على ورق واطمان ×

             (BAW )    ( n- BuOH : HOAc : H2O )  ( 4 : 1 : 5 )  

                                                          AcOH                       15 %       
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  .2في آخر العملية تم الحصول على الكسور المدونة في الجدول 

  :الكسور بعد الجمعيوضح  -2–جدول 

  
 

  ملاحظة  الكسور بعد الجمع
1      -    14  F1 20   -   15  مركبات غیر فلافونیدیة  F2  

21   -   25  F3  خلائط ذات تراكيز قليلة 
  F4   31   -   26  لم تعالج 

32   -   42  F5  وجود مركبين أساسيين  
43   -   49  F6  
50   -   57  F7  كمیة قلیلة  
58   -   70  F8 وجود مركب رئيسي  
71   -   77  F9 تشبھ  كمیة قلیلةF8 
78   -   85  F10 94   -   86  خلیط   F11 
95   -   101  F12 كمیات قلیلة  

102 -   118  F13 تكون راسب أصفر  
119 -   125  F14   
126 -   135  F15 خليط معقد لم يدرس  
136 -   147  F16 

 F17  160   - 148  تلغى غير واضحة
161 -   166  F18 

 
 

  :فحص الكسور المحصل عليها

  

 )CCM(كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة ن تم فصلهما بتقنية رئيسيي ينمركبيحتوى على  F5الكسر  •

بإستعمال عمود  بعدها تمت تنقيتهما  (AcOEt :MeOH :AcOH)  (1: 1: 8)في النظامعلى السليكاجال 

 .P2و P1   لنحصل عليهما في صورتهما النقية صغير من السيفادكس

تم ترشيحه و غسله ،  وناللراسب أصفر  على شكليتميز بوجود مركب رئيسي  13Fالكسر  •

 .P3 بدفعات متتالية من الميثانول لنحصل عليه في صورته النقية

، تلت   AcOH 15% يتميز بوجود مركب رئيسي فيه تم فصله بتقنية الورق في النظام  8Fالكسر  •

  . P4لنحصل عليه في صورته النقية هذه العملية التنقية حيث تمت على عمود صغير من البولي أميد،
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  الأسیتات+ غ من المستخلص البوتانولي  15

CC عمود من البولي أمید على  
  )میثانول / تولین ( 

F13 F5 

  حصل علیھاالكسور الم

ترشیح مع 
الغسل 
  بالمیثانول

P3 P2 P1 

(AcOEt :MeOH :AcOH) 
CCM (8 :1 :1) 

F8 

AcOH 15% 

P4 

تم التعرف على  مازال قید الدراسة
 صیغتھ

تم التعرف على 
 صیغتھما

F1   F2   F3   F4   F5   F6   F7   F8   F9   F10   F11   F12   F13   F14   F15   F16   F17   F18 

 الكسور المدروسة
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الفصل            
 الرابع

  
النتائج و 
  المناقشة
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  :P1التحليل البنيوي للمركب 

  .أصفر:  )(UVالإستشعاع تحت الأشعة 

  :السلوك الكروماتوغرافي
v  معامل الإحتباس)fR(: 

    Rf  الجملة

I  
0,2 

II  0,09 
 

v المعطيات الطيفية: 

 :)(UVمطیافیة الأشعة فوق البنفسجیة  -1

  1الجدول 

  )نم( عصابات أخرى  )نم(  II  العصابة  )نم(  Iالعصابة  الكواشف

MeOH 370 255  

NaOH 420 278 325 

AlCl3 456 269  

AlCl3 + HCl 424 265  

NaOAc 418 273  

NaOAc + H3BO3 392 266  

 الطيف مستقر: دقائق  5و بعد   NaOH في 

 
  :مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون -2

  2الجدول 

δ (ppm) الهيدروجين الموافق الإشارة التكامل 

7.54 H dd (J = 8.6 Hz, J = 2.1 Hz) H-6' 

7.68 H d (J = 2,1 Hz) H-2' 

6,88 H d (J = 8.6 Hz) H-5' 

6.41 H d (J = 2 Hz) H-8 

6.19 H d (J = 2 Hz) H-6 
 

(I )     (4 :3 :3)          (Toluène : MEC :MeOH) 
(II)    (13 :3 : 3 :1)   (H2O :MEC :MeOH :AcAc) 
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  :P1للمركب  )(UVو في ما یلي أطیاف الأشعة فوق البنفسجیة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 P1للمركب  )(UVأطیاف الأشعة فوق البنفسجیة  -1- الشكل 
 

MeOH 

MeOH 

NaOAc 

MeOH AlCl 3+HCl AlCl 3 

NaOAc+H3BO3 

NaOH 

 NaOHو طیف   MeOHطیف 

 NaOAc+H3BO3و طیف   NaOAcطیف 

 AlCl 3+HClو طیف   AlCl 3طیف 
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5-OH 

 CD3ODالمسجل في  P1للمركب  RMN-H1مطیافیة  -2- الشكل
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 P1للمركب  RMN-H1مطیافیة تكبیر  - 3- الشكل
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  :التعلیل ×

نـم  370المقدرة بـ  MeOHفي طيف   Iو قيمة العصابة  )أصفر (  اللون الإستشعاعي للمركب §

 .3في الموضع  OHأي وجود  نولدل على أن المركب فلافوي

بطيف الميثانول ،   NaOH م عند مقارنة طيفـن 50مقدرة بـ  Iإزاحة باثوكرومية للعصابة  §

  . OH-'4تدل على وجود 

و  ، OH-7تدل على وجود  )NaOH(نـم مع نفس الكاشف  325ظهور قمة جديدة  مقدرة بـ  §

  .مع الميثانول NaOAcعند مقارنة طيف  IIللعصابة  نـم 18المقدرة بـ يتأكد ذلك بالإزاحة ا

 H3BO3 + NaOAcنـم و هذا عند مقارنة طيف  22و المقدرة بـ  Iالإزاحة الباثوكرومية للعصابة  §

 . B   (3'-OH,4'-OH)الحلقة  ىمع الميثانول تدل على وجود نظام أورثو ثنائي الهيدروكسيل عل

مع طيف  AlCl3م عند مقارنة طيف ـن 32دائما و المقدرة بـ  Iالإزاحة الباثوكرومية للعصابة  §

AlCl3 + HCl  الحلقة  ىتؤكد وجود نظام أورثو ثنائي الهيدروكسيل علB . 

بطيف الميثانول حيث نلاحظ إزاحة  AlCl3 + HClمن مقارنة طيف  OH-5على وجود  و نستدل §

 .نـم 54باثوكرومية قدرها 

  

  

O

O

HO

OH

OH

OH

OH

  
  

 

مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي للبروتون جاءت مؤكدة لكل النتائج السابقة كما ھو موضح في  §

 .3و  2للمعطیات و الشكل  2جدول 
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O

OH

OH

HO

OH

OH

O

 

 pentahydroxyflavone-7 ,5 ,3,’4 ,’3 ھو P1ركب كل المعطیات السابقة تؤكد بأن الم §

  )Quercétine(أو ما یسمى 

 
  

  

  

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quercétine 

3’, 4’, 3, 5, 7-pentahydroxyflavone 
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  :P2التحليل البنيوي للمركب 

 .بنفسجي:  )(UVالإستشعاع تحت الأشعة 

  :السلوك الكروماتوغرافي
v  معامل الإحتباس)fR(: 

    Rf  الجملة

I  
0,36 

II  0,03 
  

v طيفيةالمعطيات ال: 

 :)(UVمطیافیة الأشعة فوق البنفسجیة  -3

  3الجدول 

  )نم(  عصابات أخرى )نم(  II  العصابة  )نم(  Iالعصابة  الكواشف

MeOH 348 256  

NaOH 398 266 
326 

AlCl3 425 273  

AlCl3 + HCl 386 275  

NaOAc 388 271  

NaOAc + H3BO3 371 261  

 مستقرالطيف : دقائق  5و بعد   NaOH في 
 

 :مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون -4
  4الجدول 

δ (ppm) الهيدروجين الموافق الإشارة التكامل 

7.43 1H d (J = 2,3 Hz) H-2' 

7.39 1H dd (J = 8.2 Hz, J = 2.3 Hz) H-6' 

6,87 1H d (J = 8.2 Hz) H-5' 

6,67 1H s  H-3 

6.43 1H d (J = 2 Hz) H-8 

6.17 1H d (J = 2 Hz) H-6 
 

 :P2للمركب  )(UVو في ما یلي أطیاف الأشعة فوق البنفسجیة 
 

(I )     (4 :3 :3)          (Toluène : MEC :MeOH) 
(II)    (13 :3 : 3 :1)   (H2O :MEC :MeOH :AcAc) 
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 P2للمركب  )(UVأطیاف الأشعة فوق البنفسجیة  -4- الشكل 
 

MeOH 

MeOH 

NaOAc 

MeOH 

AlCl 3+HCl 

AlCl 3 

NaOAc+H3BO3 

NaOH 

 NaOHو طیف   MeOHطیف 

 NaOAc+H3BO3و طیف   NaOAcطیف 

 AlCl 3+HClو طیف   AlCl 3طیف 
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  CD3ODالمسجل في  P2للمركب  RMN-H1مطیافیة  -5- الشكل



1 
 

73 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  

 P2للمركب  RMN-H1مطیافیة تكبیر  -6- الشكل
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  :التعلیل ×

المقدرة بـ  MeOHفي طيف   Iو قيمة العصابة  )بنفسجي (  اللون الإستشعاعي للمركب §

 .3في الموضع  Hدل على أن المركب فلافون أي وجود ينـم  348

ثانول ،  بطيف المي NaOH م عند مقارنة طيفـن 50مقدرة بـ  Iإزاحة باثوكرومية للعصابة  §

  . OH-'4تدل على وجود 

و  ، OH-7تدل على وجود  )NaOH(نـم مع نفس الكاشف  326ظهور قمة جديدة  مقدرة بـ  §

  .مع الميثانول NaOAcعند مقارنة طيف  IIللعصابة  نـم 15المقدرة بـ يتأكد ذلك بالإزاحة ا

 H3BO3 + NaOAcطيف  نم و هذا عند مقارنة 23و المقدرة بـ  Iالإزاحة الباثوكرومية للعصابة  §

 .  B (3'-OH,4'-OH)الحلقة  ىمع الميثانول تدل على وجود نظام أورثو ثنائي الهيدروكسيل عل

مع طيف  AlCl3نم عند مقارنة طيف  39دائما و المقدرة بـ  Iالإزاحة الباثوكرومية للعصابة  §

AlCl3 + HCl  الحلقة  ىتؤكد وجود نظام أورثو ثنائي الهيدروكسيل علB . 

بطيف الميثانول حيث نلاحظ إزاحة  AlCl3 + HClمن مقارنة طيف  OH-5نستدل على وجود  و §

 .نم 38باثوكرومية قدرها 

  

O

O

HO

OH

OH

OH

  
 
 
 
مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي للبروتون جاءت مؤكدة لكل النتائج السابقة كما ھو موضح في  §

 . 6و  5جدول المعطیات و الشكلین 
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O

OH

HO

OH

OH

O

  

 tetrahydroxyflavone-7 ,5 ,’4 ,’3ھو  P2بأن المركب كل المعطیات السابقة تؤكد  §

 )Lutéoline(أو ما یسمى 
 

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lutéoline 

3’, 4’, 5, 7-tetrahydroxyflavone 
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  :P3التحليل البنيوي للمركب 

  .بنفسجي:  )(UVالإستشعاع تحت الأشعة 

  :السلوك الكروماتوغرافي
v  معامل الإحتباس)fR(: 

    Rf الجملة

I 
0.050 

II 0.401 
III 0.353 

  

v المعطيات الطيفية: 

 :)(UVمطیافیة الأشعة فوق البنفسجیة  -5

  5الجدول 

 )نم(  II  العصابة  )نم(  Iالعصابة  الكواشف

MeOH 356 257 

NaOH 409 271 

AlCl3 421 273 

AlCl3 + HCl 400 272 

NaOAc 361 261 

NaOAc + H3BO3 375 262 

 الطيف مستقر: دقائق  5و بعد   NaOH في 

  

 

 

 

 

(I )     (4 :3 :3)          (Toluène : MEC :MeOH) 
(II)    (13 :3 : 3 :1)   (H2O :MEC :MeOH :AcAc) 
(III)   (18 :1 :1)        (MeOH :H2O :AcOH) 
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  :مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون -6

  6الجدول 

δ (ppm) الهيدروجين الموافق الإشارة التكامل 

7.62 1H d (J = 2,2 Hz) H-2' 

7.62 1H dd (J = 8,9 Hz, J = 2,2 
Hz) H-6' 

6,85 1H d (J = 8,9 Hz) H-5' 

6.80 1H d (J = 2,1 Hz) H-8 

6.44 1H d (J = 2,1 Hz) H-6 

5.56 1H d (J =1,7  Hz) H-1''  رامنوز 

5.50 1H d (J = 7.4 Hz) H-1'''   غلوكوز 

1.12 3 H d (J = 6.0 Hz) CH3  رامنوز 

3.96-
3.18 

10 H   بروتونات الرامنوز
 والغلوكوز

  
 

  :P3للمركب  )(UVو في ما یلي أطیاف الأشعة فوق البنفسجیة 
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 P3للمركب  )(UVأطیاف الأشعة فوق البنفسجیة  -4- الشكل 
 

MeOH 

MeOH NaOAc 

MeOH 
AlCl 3+HCl 

AlCl 3 

NaOAc+H3BO3 

NaOH 

 NaOHو طیف   MeOHطیف 

 NaOAc+H3BO3و طیف   NaOAcطیف 

 AlCl 3+HClو طیف   AlCl 3طیف 
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 DMSOالمسجل في  P3للمركب  RMN-H1مطیافیة  - 7- الشكل
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 P3للمركب  RMN-H1مطیافیة تكبیر  - 8- الشكل
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 P3للمركب  RMN-H1مطیافیة تكبیر  - 9- الشكل
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كما هو موضح الشكل ) رامنوز و جلوكوز(بينت و جود سكرين  P3الإماهة الحمضية للمركب 

  الموالي
  

 
 
 
 
 
 رامنوز 
 
 
 
 
 
 جلوكوز 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  P3الإماهة الحمضية للمركب يوضح  - 10- الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 



1 
 

83 
 

O

OR

RO

OH

OH

OH

O

  :التعلیل ×

  .لى أن المركب جلیكوزید ثنائي السكرالسلوك الكروماتوغرافي للمركب في الجمل الثلاث یدل ع §

المقدرة بـ  MeOHفي طيف   Iو قيمة العصابة  )بنفسجي (  اللون الإستشعاعي للمركب §

  .OR-3     نم دل على وجود 356

بطيف الميثانول ،   NaOH نم عند مقارنة طيف 54مقدرة بـ  Iإزاحة باثوكرومية للعصابة  §

  . OH-'4تدل على وجود 

و يتأكد ذلك بالإزاحة  ، OR-7تدل على وجود  )NaOH(مع نفس الكاشف غياب قمة جديدة  §

  .مع الميثانول NaOAcعند مقارنة طيف  IIالضعيفة للعصابة 

 H3BO3 + NaOAcنم و هذا عند مقارنة طيف  19و المقدرة بـ  Iالإزاحة الباثوكرومية للعصابة  §

 . Bالحلقة  ىلمع الميثانول دل على وجود نظام أورثو ثنائي الهيدروكسيل ع

مع طيف  AlCl3نم عند مقارنة طيف  21دائما و المقدرة بـ  Iالإزاحة الباثوكرومية للعصابة  §

AlCl3 + HCl  الحلقة  ىتؤكد وجود نظام أورثو ثنائي الهيدروكسيل علB . 

بطيف الميثانول حيث نلاحظ إزاحة  AlCl3 + HClمن مقارنة طيف  OH-5و نستدل على وجود  §

 .نم 44درها باثوكرومية ق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي للبروتون جاءت مؤكدة لكل النتائج السابقة كما ھو موضح في  §

 .9و  8و  7للمعطیات و الشكل  6جدول 
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حينما كان لون المركب  UVو قد أعطت الإماهة الحمضية أجليكونا أصفر اللون تحت مصباح  §

تحرر بعد جزء سكري كان يحتوى على  3دليل على أن الموقع  بنفسجي قبل الحلمهة و هذا

  ).رامنوز و جلوكوز ( الحلمهة كما بينت الحلمهة الحمضية سكرين 

بما أن الجزء السكري رامنوز و جلوكوز كما أوضحته الحلمهة الحمضية و كذا مطيافية الرنين  §

يين لهما، و عليه وحسب كل النووي المغناطيسي للبروتون و ذلك بظهور البروتونين الأنومير

أو  7و جلوكوز في الموقع  3المعطيات السابقة فالبنية المقترحة تحتوى إما على رامنوز في الموقع 

  .العكس

و في غياب مطيافية الكتلة، يمكن الفصل في هذا الخلاف اعتمادا على مطيافية الرنين النووي 

  :ا يليإذ ينص على م 1المغناطيسي للبروتون، و حسب المرجع 

حيث أن البروتون ، O-Rha-3يمكن تمييزها عن تلك من النوع   O-Glu-3من النوع  الفلافونيدات

و يكون .  ppm 5.56و  5.35الأنوميري للجلوكوز في هذه الوضعية يكون ذا إزاحة كيميائية ما بين 

  .]1[ 3حالة بروتون الرامنوز في الموقع  ppm 5.36و  4.96هذا المجال ما بين 

، موافقة للبروتون  ppm5.56هرتز ذات إزاحة كيميائية  2وجود إشارة ثنائية تقدر بـ نه فإن وم

هرتز ذات إزاحة  7,4و إشارة ثنائية تقدر بـ  7الأنوميري لسكر الرامنوز المتواجد في الموقع 

 :وتقودنا هذه التفسيرات إلى البنية النهائية الآتية ppm 5.50كيميائية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

    
 

[1]  Markham, K. R., Geiger H., (1993). 1H Nuclear magnétic résonance spectroscopy of flavonoids and their   

glycosides in hexadenterodimethyl sulfoxide In ( the flavonoids advances in research since 1986), (Harborne J. 

B.) Ed. chapman and Hall (Chapitre 10) p. 144- 471. 
  
 

3-O-β-D- glucosyl-7-O- α-L -rhamnosyl Quercétine 
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  الخـاتمـة
 
  

هي التعرف على نـواتج الأيـض الثـانوي لنبـات      من هذا البحث الغاية  الرئيسيةإن 
Hypericum tomentosum.  

  
عن الفلافونويدات، و عن الطرق المسـتخدمة فـي    دراستنا قمنا ببحث ببليوغرافيخلال 

  .ائية لتحديد بنيتهافصل و تنقية هذه المركبات و الطرق الفيزيو كمي

  

  .كما قمنا كذلك بدراسة إحصائية عن الفلافونويدات المعزولة من هذا الجنس  

  

الاستخلاص يليـه فصـل أولـي    من  اتبعنا في عملية الفصل جملة من الخطوات ابتدءا

بواسطة كروماتوعرافيا العمود بعدها القيام بعملية الفصل باستخدام كروماتوغرافيا الطبقة 

  .استخدام عمود صغير من السيفادكس و أخيرا عملية التنقية عن طريق. و الورق الرقيقة

  

مطيافيـة   فوق البنفسـجية،  ةمن أجل التحديد البنيوي للمركبات استخدمنا مطيافية الأشع

 ) فلافونويدات( مركبات  ) 03( ثلاثة قد تم فصل و تحديد و. الرنين النووي المغناطيسي

  : هي 

  
v Quercetine 

 
v Lutéoline 
 
v 7-O- α -D-rhamnosyl-3-O-β-L- glucosyl Quercétine 
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 الملخـــص 
 

 

 

 دراس   ة بن   ى  المركب   ات الفلافونیدی   ة المتواج   دة ف   ي النبت   ة      و  إن البح   ث ال   ذي قمن   ا ب   ھ یھ   تم بفص   ل     

)Hypericum tomentosum الت  ي  تنتم  ي إل  ى العائل  ة  ) (Clusiaceae) وبع  د الإس  تخلاص قمن  ا .  

مركب   ات ) 03( ثلاث   ةو ق   د تمكن   ا م   ن فص   ل  ج المس   تخلص البوت   انولي و أس   یتات الإیثی   لبدراس   ة م   زی

العم ود  (باس تعمال مختل ف التقنی ات الكروماتوعرافی ة     یة  وھذا فلافونوید CC   الطبق ة الرقیق ة  ،CCM  ،

CPالورق   (.  

: الفلافونیدات المتحصل علیھا ھي   

 

v Quercétine 
 
v Lutéoline 
 
v 3-O-β-D- glucosyl-7-O- α-L -rhamnosyl Quercétine 

 

تم تحديد البنى الجزئية للمركبات المفصولة باستخدام  و هي مركبات جديدة في النوع وقد

  : الطرق الفيزيوكميائية

  .RMN،  مطيافية الرنين النووي المغناطيسي UVمطيافية الأشعة فوق البنفسجية 
 

 

 

 
:  الكلمات المفتاحیة Hypericum tomentosum, Clusiaceae  ، مستخلص ، مستخلص البوتانولي، الفلافونیدات

. الأسیتات   
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Résumé 
 

 
Notre travail, s’intéresse à la séparation et l’étude structurale des flavonoïdes contenus 

dans la plante Hypericum tomentosum ( Clusiaceae ). 

 

L’utilisation des différentes méthodes d’extraction, de séparation par des 

techniques chromatographiques  sur colonne, sur papier et sur couche 

mince et des méthodes de purification  a permis la  séparation de trois 

composés flavonoidiques à partir de  l’extrait Butanolique et acétate 

d’éthyle. 

Les flavonoïdes isolés qui sont : 

 

v Quercètine 
 
v Lutéoline 
 
v 3-O-β-D- glucosyl-7-O- α-L -rhamnosyl Quercétine 

 

ont été identifiés par les technique physico-chimiques usuelles : Rf , fluorescence, 

l’hydrolyse  acide et les méthode les plus performantes notamment la spectroscopie de 

résonance magnétique nucléaire et la spectroscopie d’absorption ultraviolette. 

 

 

 

 

 

 

 
Mots cles: Hypericum tomentosum, Clusiaceae, flavonoide , extrait Butanolique, extrait 

acétate d’éthyle. 
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Abstract 
 

 

 

In our work, we are interested with  the separation and structural identification of the 

flavonoids contained in the Hypericum tomentosum ( Clusiaceae ). 

The use of different chromatographic methods (column, paper, thin layer) permitted 

the isolation of three (03)  flavonoids : 

 

v Quercetin 
 
v Luteolin 
 
v Quercetin-7-O- α-L -rhamnosyl-3-O-β-D- glucoside  
 

The structures of the isolated flavonoids were well established by using the 

spectroscopic methods (UV, NMR). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: Hypericum tomentosum, Clusiaceae, flavonoids, l’extrait Butanolic, l’extrait 

acétate d’éthyle. 
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