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 كفاءة الرايزوبيا في تحلل زيت الوقود وأثره في خصائص التربة الحيوية

 
 3، صالح عبد الرضا الصالح البكري2، بهاء عبد الجبارعبد الحميد  1بثينة محمد صادق جعفر الجادر

 جامعة بغداد –كلية الزراعة  -قسم علوم التربة والمياه 2,1
 جامعة التكنولوجيا -قسم التقانة الأحيائية 3

 
 المستخلص:

بهدف معرفة كفاءة هذه البكتريا فيي تحليل الهييدروكاربونات النف يية  فيي التربية أذ  (.Phaseolus aureus L)عزلت بكتريا من العقد الجذرية لجذور الماش 
 ( (5,4,3,2,1,0%الوقييود  تعُييد هييذه المتييتقات أحييد أهييم الملوثييات البيئييية نأسييتخدمت عزلتييان منتخبتييان ميين بكتريييا رايزوبيييا وسييتة مسييتويات ميين زيييت

(W/W) يوميا  ن أسيتخدم تصيميم تيام التعتيية بثكثية مكيررات لكيل 80 و60 و 40و 20نحضينت عينيات التربية ذات نسيجة مزيجية  ينيية  رينيية لميدد حضين
رييا الرايزوبييا والحضين أدت اليا زييادة معاملة ن أعتمدت قيم أقيل فيرق معنيوي للمفاضيلة بيين المعيامكت نألهيرت النتيائف  ن  ضيافة زييت الوقيود والتلقييح ببكت

( مميا -1كغيم. يم  (59.93( وزييادة محتيوى التربية مين الكياربون العضيوي الكليي-1كغيم. يم  (3.05معنوية في معدل محتوى التربة من النتروجين الكلي المثبيت 
( والأ   -1كغييم.ملغييم  (31.13فيا  متبقييي زيييت الوقيودوأنخ (22:18)أذ بلغييت  C:N(ونسيبة  -1كغييم. ييم  (103.31أنعكي  ذلييل عليا زيييادة المييادة العضيوية

( 12.36 الناتف من تحلل وأستهكل زيت الوقود من قبل بكتريا الرايزوبيا، رافقت ذلل زيادة فيي معيدل نميو البكترييا اليا )لو ياريتم  (5.47)الهيدروجيني للتربة 
 ملية التحلل الحيوينفأنعك  هذا علا زيادة  زالة زيت الوقود من التربة من خكل زيادة ع
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ABSTRACT:                                                                                                             

Bacterial isolates were collected from root nodules of Phaseolus aureus L. plants grown in soil to study its effect on 

fuel oil degradation and soil biological properties. Two types of Rhizobium  isolates (IB2 and IB10 )and six levels of fuel 

oil ( 0,1,2,3,4, and % 5) have been used Soil samples (SiCL texture) have incubated for 20,40,60, and 80 days .A 

completely randomized design was used  with  three  replications. Treatment values were tested by least significant 

difference.The results showed that the addition of fuel oil and Rhizobium  inoculation  led  to a statistically  significant  

increase in total nitrogin  (3.05 g.kg 
-1

) and the total organic carbon (59.93 g.kg 
-1

) That was reflected  to increasing 

organic matter (103.31 g.kg 
-1

)  and increasing  the C:N ratio of the soil(22.18)  and  decreasing that resedus (26.55 

mg.kg 
-1

) and  decreasing  the  pH
  
(5.47)  due to added  fuel oil to the soil .However,bacterial growth was etimeted to 

be (Log 12.36) This was thought to be reflected on increasing activity of fuel oil removal from soil throughout 

increasing biodegradation. 
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 المقدمة:

تشيييالأ صائييييوااوق ئص ئليييواأ ص ييي  صف صكايييلأ  يييف  يييي   يييكوف 
ص عو م ئص علأصق خيئيوً اعو ئف ئو او  ف  شكلة ص تلئث ص بااي  
إلا صف هيييال ص  شيييكلة  تييييب   يييف صخليييلأ ص  شيييوك  ص بااييية  ييي  
ص   ييتلب  ص للأاييب ب ييبب ص فاييوكث  يي  ص كاو يية ص  ييكو اة ئ خل ييوق 

 ص ي وعة ص   لاة .
ص عل ييي   ييي   جيييو  صائايييوا ص  ج لأاييية ئص تعيييلأ   تاجييية  لتليييكم  

عل   ئصيي وق هيال صائايوا ئك وات يو  ليك ص كيف ص ئييئ   يف 
خيي   هيييال ص كوا يييوق ص ئايية  ص كلالييية  ص  و عييية عليي  ص كاايييلأ  يييف 
ص   تجييييييوق ص  و عيييييية  و  ييييييوف  ايييييي  بلأئتا ييييييوق ص خلايييييية ص ئصئييييييكث 
ئص  يييكلأاوق ص  تعيييككث ئص  اتو ا يييوق ئص  ييييوكصق ص ئائاييية  يييي  

( . صتج يق ص  س  يوق 16,9عف ت ظاي  ص بااية  يف ص  لئايوق  
ص  ع ايييية بييييو تلئث خيييي   ص علييييئك صاخاييييلأث ص يييي  ص ييييتخكصم صئاييييوا 

( .اُعيييك ص تئلييي  19,18 ج لأاييية  ييي  ص تئلييي  ص ئايييئ   ل لئايييوق  
ص ئايييئ   يييف صهيييم ص تل يييوق ص ئكااييية ئص ييييل و ئتعيييلأ  علييي  ص  يييو 

 لئايييوق لا يييا و ص يييتخكصم صائايييوا ص  ج لأاييية افص ييية صئ ت كاييي  ص 
ص  شييييتلوق ص   لاة ئلييييك تكييييئف هييييال صائاييييوا ص كلاليييية  لئو ييييب 
 بكتلأاييو ئ للأاييوق( ئهيي  لاتتييلأ  صاييولأصً جو بايية صئ بلواييو   لئاييوق 

 (. 19ي وعاة صئ فلأصعاة   
إف ص ت    ئص تخكصم ص  ايكلأئكولأبئ وق  يف لبي  صائايوا  يف   

  ئصااية ص ع لاوق ص  علكث ص ت  تئكث    ص تلأبة تئق ص ظيلأئ  ص
( ك ييييييو صف ص عئص يييييي  ص كا اوئايييييية ئص  افاوئايييييية ئص ئائايييييية 23,22 

ص  ئجييئكث  يي  ص باايية ت اييلأ  ييف  ئتييئي ص خلييال ص  اييكلأئكولأبئ   
ص   ل  ص  لئث ئص تي  تيكع  ب ج ئع يو بعئص ي  ص تجئاية .العيب 
ص تئليييي  ص ئاييييئ   ل اييييكلأئكولأبئ وق ص   لايييية كئلأصً هو ييييوً  يييي  هييييال 

ث تسالأ ا ييو بعييع ص عئص يي   ايي  ص عئص يي  ئهيي  هييال ع لايية  علييك
لباعييييية ص  لأكيييييب ص  ايييييكلأئكولأبئ   ئ جت يييييأ صائايييييوا ص  ج لأاييييية 

 (. 2ئعئص   ص بااة اصق ص ع لة ب عو اوت و ص ئائاة 
 يييئئظ بيييضف  يييبعع صائايييوا ص لوبلاييية  ييي  إئيييكصث ص ت ايييلأصق  ييي  
ص  اييكلأئكولأبئ وق لبيي  تئئايي  ئو ت ييو ص  افاواايية   ئلييك لات ييتلاأ 

ضف صئايييييوا صخييييلأي ليييييك تليييييئم بض يييييتخكصم هيييييال ص ييييتخكص  و   ييييياص  ييييي
ص  لأكبيوق ص تيي  لييك ت ايضق صييي   ييف لبي  صئاييوا  ج لأايية صخييلأي  

-Coئهييييييييياص  يييييييييو للق علاييييييييي  ظيييييييييوهلأث صاايييييييييع ص ت ييييييييييوه    

metoblism   ئص يييييييا  ت يييييييتخك    ييييييييكلأصً  لكيييييييولأبئف ص خليييييييئ
(. كييا    ييضف بعييع ص كولأبئهاييكلأصق ا كيييف صف 15,12ئص لوليية  

ئ صف ص خ ايييييو ت يييييلأف  يييييئصك ت يييييتق  يييييف لبييييي  بعيييييع ص بكتلأايييييو ص
 Bioemulsifiers  تئلبة اللق علا يو ص   يتئلبوق ص ئائاية 

( ئئجك 11,1صا تئئ  ص  اكلأئكولأبئ وق ص   شك  اصاب كواب  
صف بعع ص بكتلأاو ص  يو بة  ييب ة كيلأصم   يو ص  ية عو اية  ولأتبيول 

(. كا   با يق 1بو  لئح ص كولأهة  ل وا ئ   و بكتلأاو ص لأصافئباو  
صبئييييوث صخييييلأي ص ييييت   هييييال ص بكتلأاييييو ص  لييييكلأث  يييي  تئليييي   تييييوا  

ص  اييكلأئكولأبئ وق ص   لايية  ئص ت ك يييو    ييتلب ق خوييية  يييلأبل 
ص  اكلأئكولأبئ وق صئص توج  ئصك كا اوئاة كوا فا وق ت يوعك علي  
ص يييتئ ب ئص يييتخكصم ص  ايييكلأئكولأبئ وق  ييييكلأصً  لكيييولأبئ    ب يييوا 

 (.5,1ص خ اوهو  
بييية ص ئييييئ  علييي  عيييفلاق بكتالأاييية كييوف ص  يييك   يييف هيييال ص تجلأ 

ك يييئاث  ييي  ص يييت    ص فايييئق ص كولأبئهاكلأصتاييية ص   لاييية ص  ييييو ة 
ص ي  ص تلأبية ب يك  تئ ياف بعيع ص خييواق ص  افاوااية صئ ص تيي  
تللأح بشيك   يي ق يي وعاة ص ي  ص بااية   يلأع  عو جية  اي  
فص ة ص تلئث  ي    هال ص تلأب ئص تخلق  ف   اة هال ص  لأكبوق ئص 

 اة .ص تلأب ص فلأصع
 المواد و رائق العمل:

 يم ص  يي  ة  0-30 يف ص ع يق  SiCLصخاق تلأبة اصق   جة 
 ييييف  ئلييييأ كلايييية  Typic Torrifluvent تئيييق ص  ج ئعيييية 

جو عيييية ب ييييكصك .ج  ييييق ص عا ييييوق هئصااييييو اييييم لئ ييييق  –ص فلأصعيييية 
 ليييييم .تيييييم تليييييكالأ بعيييييع  2ئ يييييلألأق  يييييف   خييييي  لليييييلأ  تئوتييييي  

ة  تلأبيية ص تجلأبيية  جييكئ  ص ييي وق ص كا اواايية ئص  افاواايية ئصائاواايي
 ( .8(ئ ق ص للأق ص  عت كث      1
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 الصفات الكيميائية والفيزيائية والأحيائية لتربة التجربةن 1.جدول 
 ص لا ة  ص ي ة 

1-ك    ا  ف.م Ece 2.3صاايو اة ص ك لأبوااة 
 

 pH 7.65صاس ص  اكلأئجا   

-1غم. ك م 0.91 ص  تلأئجاف ص كل 
 

-1 ل م. ك م 8.93  ئلأ ص جوهفص   
 

-1 ل م. ك م 96.77 ص بئتو ائم ص جوهف
 

-1غم. ك م 117.6 ص لأ   
 

-1غم. ك م 497.0 ص  لأاف
 

-1غم. ك م 385.4 ص لاف  
 

 Si C  L ص   جة 

-1غم. ك م 14.85 ص  وكث ص عيئاة
 

-3ص كاو ة ص ظوهلأاة  اكوغلأصم.م
 1.45 

ب يييييكصك  –  ص يييييكئلأث صييييييا  فايييييق ص ئليييييئك  ص   يييييتلم  يييييف  يييييي 
ص يييي  عا يييية ص تلأبيييية ص  عل يييية  2ئص  با يييية  ئصييييي وت   يييي  ص جييييكئ  

عليي  ص ييوس ص ييئفف ص جييو  0, 1, 2 ,3 ,4 ,5 %ب  ييب 
غييييييييييييم تلأبيييييييييييية جو يييييييييييية بعييييييييييييك ص تخ ييييييييييييي  ب ييييييييييييوكث 100 كيييييييييييي 

Diethyl_ether (V/V)  اييم  يييفج ص فايييق  ييأ ص تلأبييية ئ فجيييق

   ليم  2بو اك بشك  جاك . لألأق ص تلأبة ئفاق ص ئلئك عبلأ   خ 
 33لألبييق ص تلأبيية بو  ييوا ص  للييلأ شايييو  ص شييك ص لألييئب  ص يي  

.صييييييييا ق عف تيييييييوف   تخبتيييييييوف  يييييييف بكتلأايييييييو  (1)كالئبو يييييييكو  
Rhizobium  sPP ص  عفئ ة  ف ص علك ص جالأاة   بوتوق ص  وش

 (8) بعك تشخاي و
 بع  مواصفات زيت الوقود المضاف للتربة ن.2  جدول

 القيا  الصفة

oص ئفف ص  ئع  ع ك 
 0.95 م 15.6

 56  للة ص ئ اع

 ص فئجة   ت  بئاف
o
 120 م50

oكلأجة صلا  كوب م
 21 

 3.5 ص كبلأاق ص  تبل  %

 6.5 ص كولأبئف ص  تبل  %

 1.0   بة ص  وا ئص لأئص ب

-1ص لا ة ص ئلأصلأاة كالئ  علأث. ك م
 10500 

 24 عكك الأصق ص كولأبئف

ئيييية ئييييي ق عا ييييوق ص تلأبيييية ص   فئجيييية  ييييأ فاييييق ص ئلييييئك ئص  لل
ائ يييوً ع يييك كلأجييية 80  60ئ  40ئ20بو بكتلأاييو ص  عفئ ييية   يييكك 

 ئتيئي ص لأليئب   لتلأبية ع يك ص  أ ص  ئو ظة علي   0م 28ئلأصلأث 
ص  يييعة ص ئللاييية . بعيييك صا ت يييوا  يييف كييي   يييكث ئييييف تيييم لايييوس 

ص كولأبئف ص كل  ص عيئ  ئص  تلأئجاف ص كلي  ئ تبلي  فايق ص ئليئك 
ولأت    لبكتلأاييو  بللأاليية ئ ص كص يية ص ئو ييياة  لتلأبيية ئص   ييئ ص لئغيي

ص تخيو ا  ئييب صالبييوق .ص يتخكم تيي ام تييوم ص تعشياة با ايية 
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 كيييييييلألأصق ئصعت يييييييكق ليييييييام صلييييييي   يييييييلأق  ع يييييييئ   ل لولأ ييييييية بييييييياف 
 ص  تئ لوق.

 النتائف والمناقتة:
  صا   يق هيال ص عييفلاق عف يق ص بكتلأايو  يف جيائلأ  بييوق ص  يوش 

 0 % ب  يبة  ص تلأبية ص ئوئاية علي  فايق ص ئليئك  بشك  جاك   

.كو ق ص عفلاق عياوق  %(5 ئ4 % ئ3 % ئ2 % ئ  1%ئ
     ئق ئ يل  Rhizobium و بة   لئف كلأصم  ف ص ج س 

Bromothymol blue Agar  ئصف ج اييأ ص عييفلاق صعلييق
 تاجة  ئجبة   ئق ص كوتو اف ئ صلائك اكاف   ئهياص  يو صشيولأق 

 .(1)ص ا   توا  بعع ص بوئااف
ايييييو ص ئاييييية ليييييك صف صعيييييكصك ص خ  1اظ يييييلأ  يييييف ص شيييييك  

خييييييي    يييييييكك  0.01صفكصكق بييييييييئلأث  ع ئاييييييية ئعلييييييي    يييييييتئي 
ائ ييوً(  لولأ يية بولاعييكصك  80 60, 40,  20ص تئييياف صلالأبييأ  

ص تييييييي   يييييييجلق  ييييييي  بكصاييييييية ص تجلأبييييييية  ص يييييييف ف يييييييي لأصً( ئبيييييييكصق 
 خ او   ئغولأتم ص   ئبولا خ وع للاً     ص  كث صاخالأث .إا بلغ 

 1-خلاية .غيم Log  5.15ئ 6.01ص لأصافئباو ع ك  ص ف ف يي لأ(
صفكصكق  .IB2ئIB10 علييي  ص تتيييوبأ  كلتيييو ص عيييف تاف تلأبييية جو ييية

 ئ8.63ائ و  يف ص تئيياف  تيي  ص ي   20صلاعكصك بعك  لأئلأ 
Log 8.11 لعيف تافتلأبية جو ية  1-خلاية . غيم  IB10ئIB2  علي

 40ايييم صلأت عيييق  ييي   يييكث ص تئيييياف ص او اييية بعيييك  يييلأئلأ  ص تتيييوبأ 
 تلأبيييييية جو يييييية 1-خلايييييية . غييييييم Log  9.33ئ 9.541ص يييييي  ائ ييييييوً 

ائ ييوً  ييف  60. ئصفكصكق صايييوً بعييك  ييلأئلأ IB2ئIB10 ص عييف تاف
 يييييييييكث ص تئيييييييييياف إا بليييييييييغ صعلييييييييي   عيييييييييك  لاعيييييييييكصك ص بكتلأايييييييييو 

  لعيييف تافتلأبييية جو ييية  1-خلاييية . غيييمLog  10.28ئ10.42

IB10ئIB2 80. با  ييو ص خ يييق خيي    ييكث ص تئييياف صلاخاييلأث 
تلأبييية جو ييية  1-خلاييية .غيييم Log 6.73ئ  6.72  ائ يييوً ص ييي 
  صلا ص  يو بلايق صعلي    يو كو يق علاي   ي  IB2ئIB10  لعيف تاف

 80ص ييف ف ييي لأ . لييك اعييئك  يييبب ص خ ييوع ص عييكك بعييك  يييلأئلأ 
ائ وً  ف ص تئياف ص ي   يئق بعيع ص خ ايو  ت يولق ص ع وييلأ 

ائ وً  ف ص تئيياف  60ص  اصااة    ص تلأبة    يً  عف ص   بعك 
ص باايييية    ييييئ ص بكتلأاييييو  لأب ييييو ئيييييلق ت اييييلأصق غاييييلأ   ا يييية  يييي  

ئخيئيييييوً صاس ص  اييييكلأئجا    لتلأبيييية   ييييو ظ ييييلأ  يييي  خ ييييع 
ائ يوً  ئهياص  80صعكصك ص بكتلأاو خ    كث ص تئياف صلاخالأث بعيك 
 (.6,1ات وش   أ ص  توا  ص ت  ئي  علا و آخلأئف 

صلأت يو  عيكك خ ايو ص لأصافئبايو  يأ فايوكث   1ابياف ص شيك 
 صييييو ة أ   يييتئاوقائ يييوً ئع يييك ج اييي 60 يييكك ص تئيييياف ئتييي  

فاق ص ئليئك ئ ايم ص خ ييق بعيك تلي  ص  يكث. كيوف لاييو ة فايق 
 ص ئلييئك تييواالأ صاجييوب   يي  صعييكصك ص بكتلأاييو     لييك صكق صيييو ة 

100gفايييق ص ئليييئك .   5 % ئ ,4,3,2,1
ص ييي   تلأبييية جو ييية 1-
إا بليغ  IB2 لعف ة  فاوكث عكك خ او بكتلأاو ص علك ص جالأاة  ع ئاوً 

(8.95,8.47,7.69,7.34) Log تلأبييييييية جو ييييييية  1-خلايييييية .غيييييييم
تلأبييية  1-خلاييية .غيييم Log 7.00بو تتيييوبأ. بليييغ  تئ يييل  لولأ ت يييو 

جو يية .إلا ص  ييو كو ييق صعليي   ييف صاعييكصك  يي  بكصايية ص تجلأبيية صا 
تلأبية جو ية .  ي  ئياف صفكصك  1-خلاة .غيم  Log  5.15 جلق 

 IB10  (9.42,8.97,8.50,7.92,7.56صعييكصك ص بكتلأاييو  لعف يية 
Log تلأبيييية جو ييييية لاو يييييوً ب تئ ييييل صاعيييييكصك  ييييي   1-مخلايييية .غييييي

تلأبيية جو يية ئ كو ييق  1-خلايية .غييم Log 7.20 عو ليية  لولأ ت ييو 
 Log 6.01صعليي   ييف صاعييكصك  يي  بكصايية ص تجلأبيية صا  ييجلق 

 تلأبة جو ة . 1-خلاة .غم
كيييييييوف ص تيييييييكصخ  بييييييياف فايييييييق ص ئليييييييئك ص عيييييييفلاق ئ يييييييكك 

  يتئي  ص تئياف  ع ئاوً إا بل ق صعكصك ص بكتلأاو الأئت و ع ك  

ائ ييوً  ييف ص تئييياف إا بل ييق  60% فاييق ئلييئك   ئا يي  بعييك 5
تلأبييية جو ييية  1-خلاييية .غيييم IB10 12.36 Logصعيييكصكهو  لعف ييية 

ئكييوف صليي  عييكك  لبكتلأاييو  يي   ييكث ص تئييياف    يي و ع ييك  عو ليية 
تلأبية جو ية  1-خلاية .غيمLog  8.87ص  لولأ ة إا كو يق صعيكصكهو 

خلاية IB2 11.66 Log    ئاف بل ق صعكصك ص بكتلأاو  لعف ة  .
تلأبيية جو يية  ئب ييولأق  ع ييئ  عييف عييكك ص بكتلأاييو  يي    ييس  1-.غييم

تلأبية  1-خلاية .غيم Iog 8.87  يكث ص تئيياف   عو لية  لولأ ت يو 
(. 1جو ييية ئهييياص ات وشييي   يييأ  وئيييي  علاييي  بعيييع ص بيييوئااف  

صظ يييلأ ص تئلاييي  صلائييييوا  ئجيييئك  يييلأئق  ع ئاييية ع يييك   يييتئي 
ئص عييييف تاف  اييييق ص ئلييييئكف   تئ ا ييييوق بيييياف   ييييتئي  0.01صئت ييييو  

تشيييييالأ هيييييال ص  تيييييوا  ص ييييي  صف ص بكتلأايييييو ص يييييتلوعق . ص   تخبتييييياف
ص ت    فايق ص ئليئك  ييكلأص  لكيولأبئف ئص لولية  للايوم ب عو اوت يو 
ص ئائاة ص  ص  و ت تل  صا فا وق ص  ئللة   ال ص  ئصك.ئلك تكيئف 
  ال ص بكتلأايو عيكث ص ظ ية إ فا اية تع ي  علي  ت كاي  هيال ص  يئصك 

لييكث ئتئئال ييو ص يي   ييئصك صب ييل  ييت كف ص بكتلأاييو  ييف صا ييت وكث ص  ع
   ييو   ييي  عييف صف هييال ص بكتلأاييو ت تليي  جا ييوق  ئ ئ يية عليي  
ص كلأئ يييييئ وق ئص ب ف ايييييكصق   يييييسئ ة عيييييف تخلايييييق صا فا يييييوق 

 .4,3)ص  ئللة ص  لأكبوق ص   لاة  
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 نIB10 )و IB2 يا  الرايزوبيا)العزلة ن تأثيرزيت الوقود ومدة الحضن في أعداد الخكيا الحية لبكتر 1تكل

 C  ، تركيز زيت الوقود =IB العزلة = 
ئجئك  6ئ 5ئ 4ئ 3با ق  توا  ص تئلا  صائيوا     جكصئ  

تييييضاالأ  ع يييييئ  اييييييو ة فايييييق ص ئلييييئك صا صكي ا ييييي  ص ييييي  فايييييوكث 
 5 % ئتئي ص تلأبة  ف ص  تلأئجاف . ت ئلق  عو لة فاق ص ئلئك 

وق   ئت ئليق   ييتئاوق فايق ص ئلييئك  ع ئايو  علي  بلايية ص   يتئا
عليييي   عو ليييية ص  لولأ يييية  كلتييييو ص عييييف تاف . بلييييغ  تئ ييييل  ئتييييئي 

100. 5,4,3,2,1,0 %ص  تيلأئجاف  ي  ص تلأبية  ل عيو  ق  
1-

g 
 كو ييييييييييييييييييييييييييييييييييييق   IB2تلأبييييييييييييييييييييييييييييييييييية جو ييييييييييييييييييييييييييييييييييية بو عف ييييييييييييييييييييييييييييييييييية 

بو تتيييييوبأ  -1ك يييييم.غيييييم  2.43ئ 2.31,2.26,2.30,2.30,2.03
   كو يييييييييق IB10ص يييييييييو  ييييييييي  ص تلأبييييييييية ص  للئييييييييية بو عف ييييييييية 

بو تتييوبأ.صف  -1ك ييم.غييم 2.72ئ 2.56,2.53,2.36,2.36,2.12
( . صف  6,5,3هيييال ص  تيييوا  تت يييق  يييأ  وتئيييي  ص اييي  آخيييلأئف   

فاييق ص ئلييئك افاييك تاباييق ص  تييلأئجاف ص جييئ  بفاييوكث تئليي   ئصتجيي  
ص ت  تكئف جوهفث  ت اا  ص  تلأئجاف ئص توج ص لولية   يو افايك  يف 

 .(14)تاباق ص  تلأئجاف ئائاوً 
صئتئق ج ايأ  عيو  ق ص تلأبية ص  للئية علي   ئتيئي صعلي      

 ييييف ص  تييييلأئجاف تئييييق ج اييييأ ص  عييييو  ق  لولأ يييية بو تلأبيييية غاييييلأ 
صف  6,5,4,3ص  للئيييية  ئصظ ييييلأق ص  تييييوا  ص  با يييية  يييي  ص جييييكصئ 

 لتلليييييا  صايييييلأصً   ع ئايييييوً ئصييييييئوً  ييييي  فايييييوكث  ئتيييييئي ص تلأبييييية  يييييف 
 ي   -1 يمك.غم  0.91ص  تلأئجاف ص كل   لك بلغ صك    ئتئي    
ع ييك  -1ك ييم.غييم  2.48 عو ليية ص  لولأ يية  يي  ئيياف صلأت ييأ  اييي 

ئ ييييف كئف  ييييلأق  ع ييييئ  بيييياف ص عييييف تاف .  IB2ص تللييييا  بو عف يييية 
غيييم  2.24 ئتيييئي ص تلأبييية  يييف ص  تيييلأئجاف  IB10 يييجلق ص عف ييية 

صف صيو ة ص للوح ص بكتالأ   وعك كاالأصً  ي  تج ايف ص تلأبية  -1ك م.
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ف ا ييي  اعيييئك ص ييي  ص  ليييكلأث بيييو  تلأئجاف ص جيييئ  ص  ابيييق ئائايييو ئص
ص عو ايييييية  بكتلأاييييييو ص لأصافئباييييييو ص كصخليييييية  يييييي  ص تللييييييا   يييييي  تاباييييييق 

 .(17,7,5)ص  تلأئجاف ص جئ  ئائاوً 
ص ييو  عييو  ق ص ئيييف   ييضف  تييوا  ص تئلايي  صائيييوا          

صظ ييييلأق  عييييكم ئجييييئك  ييييلأئق  ع ئايييية  يييي   6,5,4,3ئص جييييكصئ  
و ص عيييف تاف  تئ يييل  ئتيييئي ص  تيييلأئجاف  ييي  ص تيييلأب ص  للئييية بكلتييي
عليي   5 %لأغييم ت ئل  ييو عليي   عو ليية ص  لولأ يية ئت ييئق  عو ليية 

بييييول  ص  عييييو  ق بلييييغ  تئ ييييل  ئتييييئي ص  تييييلأئجاف  يييي  ص تييييلأب 
 60ئ 40ئ 20ع ييييييييك  ييييييييكك ص ئيييييييييف  IB2ص  للئيييييييية بو عف يييييييية 

بو تتيييييوبأ  -1ك يييييم.غيييييم 2.43ئ 2.33ئ 2.26ئ2.06ائ يييييوً  80ئ
 كو يييييييييييييييق  IB10.ص يييييييييييييييو  ييييييييييييييي  ص تلأبييييييييييييييية ص  للئييييييييييييييية بو عف ييييييييييييييية 

بو تتييييييييييييوبأ.صف ص ييييييييييييفام  -1ك ييييييييييييم.غييييييييييييم 2.65,2.57,2.48,2.17
 يي  خ اييو  NH3ص يي   N2ص  تلأئجا ييف هييئ ص   ييسئ  عييف صختييفص 

تعت يييك عليييي   N2بكتلأايييو ص لأصافئبايييو ئصف ك ييييواث ع لاييية صاختييييفص  
 (10,7,4تج اف ص كولأبئهاكلأصق ئت اا  صائ وع صا ا اة  

ئجيئك تييكصخ ق  ع ئايية بيياف  6ئ 5ئ 4ئ3ا ئيظ  ييف ص جييكصئ  
ص ئليييييئك ئ يييييكك ص ئييييييف  يييييأ ص تلليييييا  ص بكتايييييلأ  بيييييو عف تاف   فايييييق

ائ ييييييوً  يييييي  ص تلأبيييييية ص  للئيييييية  80+  5 %ت ئلييييييق ص تئ ا يييييية 
ئب يولأق  ع يئ  عييف  -1ك يم.غيم  3.05صا  ييجلق   IB10بو عف ية

تلت يييو  عو لييية  -1ك يييم.غيييم  2.43 عو لييية  لولأ ت يييو ص تييي   يييجلق 
صا  IB2ائ ييو  يي  ص تلأبيية ص  للئيية بو عف يية  80+  5 %ص تئ ا يية 
با  ييو صعلييق  عو ليية ص  لولأ يية  صلييي   -1ك ييم.غييم  2.63 ييجلق 

غييم  0.91 ييلأق  تئ ييل  ئتييئي  تييلأئجاف  يي  ص تلأبيية صا  ييجلق 
.لأب و تضت   ص فاوكث     ئتئي ص تلأبة  ف ص  تلأئجاف ص    -1ك م.

فاوكث ص لولة ص  وتجة  ف فاوكث ص كولأبئف  ص  تضت   ف تئل  فاق 
كصخيييي  ص خلايييية  ئ   ييييو ص ييييفام ص ئلييييئك  فاييييوكث   شييييول صا فا ييييوق 

 .  (3)ص  تلأئجا اف ص   سئ  عف تاباق ص  تلأئجاف ص جئ  ئائاوً 
 يوما  20( في مدة الحضن 1-ن تأثير العزلة وتركيز زيت الوقود في محتوى التربة من النتروجين الكلي ) منكغم  3جدول  

 ص تلأكاف     
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 1.84 2.12 2.12 2.03 2.09 2.18 2.06 

IB10 1.93 2.24 2.11 2.24 2.27 2.28 2.17 

 2.11 2.23 2.18 2.13 2.11 2.18 1.89 ص  عك 

LSD:0.04  ص تكصخ :*0.03   لتلأكاف:*0.01:  لعف ة* 
 

 يوما  40 ( في مدة الحضن 1- ن تأثير العزلة وتركيز زيت الوقود في محتوى التربة من النتروجين الكلي ) منكغم4جدول  
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 1.93 2.31 2.31 2.26 2.33 2.41 2.26 

IB10 2.31 2.29 2.36 2.57 2.61 2.73 2.48 

 2.37 2.57 2.47 2.42 2.33 2.30 2.12 ص  عك 

LSD*:0.03*  ص تكصخ :*0.02   لتلأكاف:0.01:  لعف ة 
 يوما  60  (في مدة الحضن  1-ن تأثيرالعزلة وتركيز زيت الوقود في محتوى التربة من النتروجين الكلي)  منكغم 5جدول 

 ص تلأكاف     
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 2.05 2.39 2.35 2.29 2.39 2.50 2.33 

IB10 2.35 2.45 2.46 2.65 2.64 2.83 2.57 

 2.45 2.66 2.53 2.47 2.42 2.40 2.20 ص  عك 

LSD:0.03   ص تكصخ :*0.02 لتلأكاف: *0.01:  لعف ة  
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 يوما   80(في مدة الحضن  1-ن  تأثير العزلة وزيت الوقود في محتوى التربة من النتروجين الكلي ) منكغم 6جدول  
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %ف فاق ص ئلئك تلأكا

0 1 2 3 4 5 

IB2 2.26 2.41 2.42 2.46 2.45 2.63 2.43 

IB10 2.43 2.48 2.51 2.68 2.75 3.05 2.65 

 2.54 2.84 2.60 2.57 2.47 2.45 2.34 ص  عك 

LSD:0.03  ص تكصخ :*0.02   لتلأكاف:* *0.01:  لعف ة 
كتاييييلأ  صاييييلأصً صف  لتللييييا  ص ب 10ئ 9ئ 8ئ7تبيييياف  تييييوا  ص جييييكصئ  

صاجوباو    فاوكث  ئتئي ص تلأبة  يف ص كيولأبئف ص عييئ  . ت ئليق 
ص تلأبيية ص  للئيية بييو عف تاف ص   تخبتيياف عليي  ص تلأبيية غاييلأ ص  للئيية 
 بلييغ  عييك  ص  ئتييئي ع يييك ص  عييو  ق   بييكئف تللييا  ئ ص تلليييا  

(.  ييييجلق ص تلأبيييية ص  للئيييية IB10ئص تللييييا  بو عف يييية  IB2بو عف يييية 
 ئ13.46 ئ12.73 وً لييييييكلأل  تئ ييييييل IB2بو عف يييييية 

بو تتيييوبأ  ييي  ئييياف  يييجلق ص عف ييية   -1ك يييم.غيييم 29.33ئ24.79
IB10  غيييييم 31.54ئ 27.14ئ 14.82ئ13.19 تئ يييييل  ليييييكصلأل

.إف   -1ك ييم.غييم  8.52بو تتييوبأ  با  ييو  ييجلق ص  لولأ يية  -1ك ييم.
ص فاوكث ص ئويلة     ئتئي ص تلأبة  يف ص كيولأبئف تسكيك  وتئيي  

هييال ص فاييوكث لييك  تجييق  ييف تئليي   (  ييف صف 11,4ص ايي  آخييلأئف  
 صج وم ئخ او صائاوا ص  ج لأاة بعك  ئت و .

صف   ييتئاوق فاييق ص ئلييئك  10ئ 9ئ 8 ئ7اتبيياف  ييف ص جييكصئ 
ص  يو ة  لك صكق ص   فايوكث  ع ئاية  ي  ليام  ئتيئي ص تلأبية  يف 
ص كيييولأبئف ص عييييئ  ص كلييي    ليييك صايييلأ فايييق ص ئليييئك  ييي   ئتيييئي 

ييع  ع يك   يتئاوق صاييو ة ص كولأبئف ص عيئ  ص كلي  ص ي  ص 
 -1غييم  100فاييق ئلييئك . 5% ئ4 % % ئ3% ئ2ئ 1 %

 ,44.29  كو ييييييييييييييييق  IB2. لعف يييييييييييييييية 

بو تتيييييوبأ  -1ك يييييم.غييييم  48.08ئ41.71,36.90,34.14,20.07
 IB10. ييييييي  ئيييييييياف بلييييييييغ ص كييييييييولأبئف ص عيييييييييئ  ص كليييييييي   لعف يييييييية 

 -1ك يييييييم.غيييييييم  50.42,49.48,44.86,40.16,36.09,21.67
 بو تتوبأ.
صف   يكك ص تئيياف   10ئ 9ئ 8 ئ7 يوق ئجيكصئ  تبياف باو     

صاييييلأصً صاجوباييييو ئ ع ئاييييو  يييي  فاييييوكث  ئتييييئي ص تلأبيييية  ييييف ص كييييولأبئف 
ص عييييييييئ  ص كلييييييي   ليييييييك ت ئليييييييق  ع ئايييييييوً  ييييييي   يييييييكك ص ئييييييييف 

 IB2 40.40,33.51,28.93ائ يييييييييوً  لعف ييييييييية (80,60,40,20)
 IB10 بو تتوبأ.ئ لعف ييييييييييييية  -1ك يييييييييييييم.غيييييييييييييم  46.38ئ

 بو تتوبأ.  -1ك م. غم 38 .48ئ 43.63,37.97,32.31
صف ه و ييي  تيييضاالأص  10ئ 9ئ 8 ئ7كيييا   اتيييي   يييف ص جيييكصئ  

 ع ئاييييو   عييييو  ق ص تييييكصخ  بيييياف كيييي   ييييف فاييييق ص ئلييييئك ئ ييييكك 
+   5 %ص ئيف ئص تللا  ص بكتالأ   لك صعلق  عو لة ص تكصخ  

صعلييي   عيييك  بليييغ  IB10ائ يييوً  ييي  ص تلأبييية ص  للئييية بو عف ييية  80
ائ وً صا  80+   4 %ص تكصخ  .تلت و  عو لة -1غم. ك م 59.93
ئب ييولأق  ع ييئ  عييف  عييك   عو ليية  -1غييم. ك ييم 56.55 ييجلق 

.ص ييييو ص تلأبيييية ص  للئيييية -1غييييم. ك ييييم 13.19ص  لولأ يييية ص تيييي  بل ييييق 
ائ ييوً صعليي   80+ 5 % ئللييق  عو ليية ص تييكصخ   IB2بو عف يية 
ئب ييييييولأق  ع يييييئ  عييييييف  عو ليييييية  لولأ ت ييييييو 1-غيييييم. ك ييييييم 55.51
 لولأ ة بكئف تللا  صل   عك     ئاف  جلق  عو لة ص  12.73
. إف فاييوكث ص كييولأبئف  ييوت   ييف ت كييي  1-غييم. ك ييم 8.54 لييكصلأل 

صايييلأث  لتلأكاييب ص كا اييوا   فاييق ص ئلييئك ص لئايي  ص  ل ييلة ب عيي  
 .1)صا فا وق ص  ئللة ص ت  ت لأفهو ص بكتلأاو 

 

 يوما  20 (في مدة الحضن   1-غم تأثير العزلة وتركيز زيت الوقود في محتوى من الكاربون العضوي ) منك  7 .جدول 
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 12.73 26.57 29.49 32.41 34.92 43.01 28.93 

IB10 13.19 28.93 33.13 36.82 38.82 37.44 32.31 

 30.62 40.22 36.87 34.62 31.31 27.75 12.96 ص  عك 

LSD*:1.03  ص تكصخ : 0.73 لتلأكاف:*  0.42:  لعف ة* 
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 يوما  40 في الحضن ( 1-ن تأثيرالعزلة وتركيز زيت الوقود في محتوى التربة من الكاربون العضوي ) منكغم 8جدول 
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 13.46 30.15 31.72 40.71 41.66 43.38 33.51 

IB10 14.82 32.45 37.19 43.57 49.40 50.40 37.97 

 35.74 46.89 45.53 42.14 34.45 31.30 14.14 ص  عك 

LSD*:1.08تكصخ : *0.76   لتلأكاف:446.:  لعف ة* 
 

 يوما    60(في مدة  الحضن  1-ن تأثيرالعزلة وتركيز زيت الوقود في محتوى التربة من الكاربون العضوي) منكغم  9جدول  

 ص تلأكاف    
 عفلاق ص 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 24.79 38.13 39.09 43.87 46.10 50.45 40.40 

IB10 27.14 38.42 41.79 47.37 53.17 53.92 43.63 

 42.05 52.18 49.63 45.62 40.44 38.27 25.97 ص  عك 

LSD:1.27  ص تكصخ :*0.90   لتلأكاف:**0.52:  لعف ة 
 

 يوما   80(في مدة الحضن 1-العزلة وتركيز زيت الوقود في محتوى التربة من الكاربون العضوي) منكغم ن تأثير 10جدول

 ص تلأكاف    
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 29.33 41.71 47.31 49.93 54.49 55.51 46.38 

IB10 31.54 44.54 48.55 51.69 56.55 59.93 48.38 

 47.38 57.72 55.52 50.81 47.93 43.13 30.44 ص  عك 

LSD*:1.08  ص تكصخ :0.76   لتلأكاف:*0.44:  لعف ة* 
صف  عيييك   ئتيييئي  14ئ13ئ 12ئ 11تئيييي   تيييوا  ص جيييكصئ  

ص  وكث ص عيئاة    ص تلأبة لك  ولأ ب  س صاتجول ص ا   يولأ  اي  
ة  ييف ص كيولأبئف ص عيييئ  ص كلي    لييك ت يئق   ييتئي  ئتيئي ص تلأبي

 ب عييييييك   -1غييييييم  100فاييييييق ئلييييييئك .  5 %صيييييييو ة 

علييي   عو لييية  -1ك يييم.غيييم 103.31ئ 92.96ئ 86.90ئ74.14
ص  لولأ يييييييييييية  ع ئاييييييييييييوً صا صعلييييييييييييق  ئتييييييييييييئي  ييييييييييييوكث عيييييييييييييئاة 

بو تتييييييوبأ  لعف يييييية  -1ك ييييييم.غييييييم  54.38,46.80,25.55,22.73
IB10  ااف ص لأصبأ ئص خو س ئ م تئي   لأئق  ع ئاة باف ص   تئ

با  ييييو  -1ك ييييم.غييييم  14.85 يييي  ئيييياف  ييييجلق  عو ليييية ص  لولأ يييية 
 64.55 ئتيييييييئي  يييييييوكث عييييييييئاة بليييييييغ   IB2 يييييييجلق ص عف ييييييية 

بو تتييييوبأ ئبييييكئف  ييييلأق  -1ك ييييم.غييييم  95.69 86.98ئ 74.79ئ
ك يييو ن   ع يييئ  عيييف ص   يييتئي ص لأصبيييأ  يييف صييييو ة فايييق ص ئليييئك 

   ئتييئي ص تلأبيية  ع ئاييو  يي IB10 ت ييئق ص تللييا  ص بكتاييلأ  بو عف يية
غيييييم  (84.13,75.23,65.47,55.88)  يييييف ص  يييييوكث ص عييييييئاة

  ص عيييييييييئاة  يييييييي   ئتييييييييئي ص  ييييييييوكث IB2عليييييييي  ص عف يييييييية -1ك ييييييييم.
 .ن بو تتوبأ  -1ك م.غم  (79.96,69.66,57.78,49.55)

ص يي  ئجييئك تييكصخ  14 ئ 13ئ 12ئ  11صشييولأق  تييوا  جييكصئ  
عو ليية  ع ييئ   لتللييا  ص بكتييلأ  ئ  ييتئاوق فاييق ص ئلييئك . بل ييق  

. يي  ئيياف صعليي  -1ك ييم.غييم   IB10.54.38 ص  لولأ يية  لعف يية 
ائ يوً   80.  ي    يس  يكث ص ئييف -1ك يم.غم 103.31ص تكصخ  

. -1ك ييييم.غيييم  IB2 50.57 با  يييو   يييجلق  ص  لولأ ييية ص عف يييية 
-1ك ييم.غييم  95.69فاييق ئلييئك  5 %صعليي    ييتئي ص تييكصخ  

عييئاة تعيفي فايوكث ص  يوكث ص  ائ يوً.  80.     س  كث ص ئيف 
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 عف صئتئصا فاق ص ئلئك عل    بة عو اة  ف ص كولأبئف. يي  ص تلأبيية ص يي  تئليي  فاييق ص ئلييئك ب عيي  بكتلأاييو ص لأصافئباييو  يييً  
 

 يوما  20 ( في مدة الحضن 1-ن  تأثير العزلة وتركيز زيت الوقود في محتوى التربة من المادة العضوية ) م/كغم 11جدول  
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %ص ئلئك تلأكاف فاق 

0 1 2 3 4 5 

IB2 21.95 45.81 48.93 55.88 60.21 64.55 49.55 

IB10 22.73 49.87 57.12 63.48 66.92 74.14 55.71 

 52.63 69.34 63.56 59.68 53.02 47.84 22.34 ص  عك 

LSD:2.22  ص تكصخ :*1.57   لتلأكاف:*0.90:  لعف ة* 
 

 يوما   40( في مدة الحضن 1-زيت الوقود في محتوى التربة من المادة العضوية ) م/كغم ن تأثير العزلة وتركيز 12جدول  
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 23.20 51.98 54.96 70.19 71.82 74.79 57.78 

IB10 25.55 55.95 64.12 75.12 85.17 86.90 65.47 

 61.62 80.84 78.49 72.65 59.40 53.96 24.38 ص  عك 

LSD*:1.87ص تكصخ :*  1.32   لتلأكاف:*0.76:  لعف ة 
 

  يوما   60( في مدة الحضن1-ن تأثير العزلة وتركيز زيت الوقود في محتوى التربة من المادة العضوية ) م/كغم  13جدول 

 ص تلأكاف    
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 42.74 65.74 67.40 75.63 79.47 86.98 69.66 

IB10 46.80 66.24 72.04 81.67 91.67 92.96 75.23 

 72.44 89.97 85.57 78.65 69.72 65.99 44.77 ص  عك 

LSD:2.20ص تكصخ :1.55,   لتلأكاف:**0.89:  لعف ة* 
 

 يوما   80( في مدة الحضن 1-ة العضوية ) م/كغم تأثير العزلة وتركيز زيت الوقود في محتوى التربة من الماد  14.جدول 

 ص تلأكاف    
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 50.57 71.91 81.57 86.08 93.95 95.69 79.96 

IB10 54.38 76.79 83.71 89.11 97.49 103.31 84.14 

 82.02 99.50 95.72 87.59 82.64 74.35 52.47 ص  عك 

LSD*:1.87  ص تكصخ :*1.32   لتلأكاف:*0.76:  لعف ة 
( ص ييي  15-18صكي فايييق ص ئليييئك ئ كو ييية ص   يييتئاوق    ص جيييكصئ 

بو  لولأ ية ب عو لية ص لايوس  ليك بليغ  C:Nفاوكث  ع ئاة      يبة 
ئ  6.62ئ 6.90 بيييكئف صييييو ة فايييق ص ئليييئك  C:N تئ يييل 
ئ  6.41ئ6.76 ئ  IB2بو تتييييييوبأ  لعف يييييية  12.97ئ12.07

علييي  ص تتيييوبأ     يييتئاوق صييييو ة فايييق ص ئليييئك 12.98ئ11.51
   ييييتئاوق صيييييو ة  C:N.  يييي  ئيييياف بلييييغ  تئ ييييل IB2 لعف يييية 

  IB10 لعف ييية  18.53ئ   17.22,14.53.13.99فاييق ص ئليييئك
   يييتئاوق صييييو ة   C:Nعلييي  ص تتيييوبأ  ييي  ئييياف بليييغ  تئ يييل 
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. 18.27ئ,IB10 15.10,14.35 16.83فايييييق ص ئليييييئك  لعف ييييية 
و ائتيييوج ص ييي  ئجيييئك لولييية  كيييولأبئف عيييييئ   صف تكيييوالأ ص بكتلأاييي

عييو  ئ تييلأئجاف  عييك   ئصلييد   ييو اييسك  ص يي  ع لايية ص ت عييكف 
. اعييفي (3)ص بلاايية ئص ييت لأصلأاة ص   ييئ ئص تكييوالأ  لخ اييو ص بكتلأاييو 
ئصلايية  C:Nصايييوً ص  ييبب ص يي  صئتييئصا فاييق ص ئلييئك عليي    ييبة 

ك .صالأق   تئاوق فاق ص ئليئك تيضاالأصً ئصييئوً  ي  هيال ص يي ة  لي
 %,4 %بفايوكث   يتئي فايق ص ئليئك ص  ييو    C:Nصفكصكق 

بو تتييوبأ ص يي  فاييوكث لييكلأهو  5 %ئ  0 % ,1 %,2 % ,3
بو تتييوبأ   كيي  ص عييف تاف  لولأ يية  18.41,17.02,14.81,14.17

 ب عو لة ص  لولأ ة.
 يي  س ص جييكصئ  صظ ييلأق ص  تييوا  ئجييئك تييكصخ   ع ييئ  بيياف      

  ص بكتايييييلأ  بيييييو عفلاق   يييييتئاوق صييييييو ة فايييييق ص ئليييييئك ئص تلليييييا
صك ييي  لا ييية    يييبة   6.41ص   تخبييية . صعليييق  عو لييية ص  لولأ ييية 

C:N   ائ وً كئف صيو ة فاق ئلئك        40    كث ص ئيف
صعليي  لا يية   4 %ئيياف صعلييق   ييتئي صيييو ة  فاييق ص ئلييئك 

با  و كوف تضاالأ ص تكصخ  باف ص تللا  بو عف ة IB2   لعف ة 22.18
IB10  لييييئك صا بلييييغ  تئ ييييل ئ  ييييتئاوق فاييييق ص ئC:N 20.56  

ائ يوً    80ئ يكث ئييف   4 %ع يك   يتئي صييو ة فايق ئليئك 
صف ص تييكصخ   يي  هييال ص ييي ة ئصيييئوً.صف  شييول صا فا ييوق اييفكصك 
بفاوكث ص  ئصك اصق ص   بة ص ئصلاة .كا    ضف   ئتئي ص  تلأئجاف 
ص كل  تضاالأص كبالأصً    فاوكث  شول صا فا وق   يو صكي ص ي  فايوكث 

 لاييية ص تئلييي  ص ئايييئ   فايييق ص ئليييئك  ئ يييف ايييم فايييوكث ص كيييولأبئف ع
ص عيييئ   يييً  عييف فاييوكث تاباييق ص  تييلأئجاف ص جييئ  ئائاييوُ   ييو 

ئصلايية ئبتييو   فاييوكث صعييكصك   C:Nاييسك  ص يي  تكييئاف تلأبيية اصق 
 ص بكتلأاو.

  وما  ي 20( في مدة الحضنC/Nن تأثير العزلة وتركيززيت الوقود في محتوى التربة من ) 15جدول  
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 6.90 11.67 13.03 15.96 16.71 19.72 13.99 

IB10 6.76 13.69 15.60 16.55 17.10 16.42 14.35 

 14.17 18.07 16.91 16.25 14.31 12.68 6.83 ص  عك 

LSD*:0.40 ص تكصخ :*0.28   لتلأكاف:0.16:  لعف ة* 
 

  يوما   40( في مدة الحضنC/Nن تأثير العزلة وتركيززيت الوقود في محتوى التربة من )16جدول    
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 6.62 13.05 13.71 17.96 17.87 17.97 14.53 

IB10 6.41 14.17 15.76 16.90 18.92 18.41 15.10 

 14.81 18.19 18.40 17.43 14.73 13.61 6.51  ص  عك

LSD:0.42 ص تكصخ :**0.29  لتلأكاف:*0.17:  لعف ة 
 

 يوما   60( في مدة الحضنC/Nن تأثير العزلة وتركيززيت الوقود في محتوى التربة من ) 17جدول  

 ص تلأكاف    
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 12.07 16.11 17.58 19.13 19.28 20.15 17.22 

IB10 11.51 15.68 16.99 17.83 19.83 19.13 16.83 

 17.02 19.64 19.55 18.48 16.78 15.89 11.79 ص  عك 

LSD*:0.57  ص تكصخ :*0.40   لتلأكاف:*0.23:  لعف ة 
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  يوما   80نفي مدة الحض (C/N)ن تأثير العزلة وتركيززيت الوقود في محتوى التربة من  18جدول  
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 12.97 17.26 19.50 20.26 22.79 19.11 18.55 

IB10 12.98 17.91 19.31 19.23 21.42 19.60 18.27 

 18.41 19.36 21.37 19.75 19.40 17.58 12.98 ص  عك 

LSD:0.47صخ :* ص تك *0.33 لتلأكاف: *0.19:  لعف ة 
 

 ئئظ صاييوً تبيواف صاس ص  ايكلأئجا   ص   يوا  بوا خ يوع عيف 
 لييييك صاس ص  اييييكلأئجا   صابتييييكصا  بييييضخت   ص عف يييية ص بكتالأايييية 

 ائ ييييوً  (80,60,40,20)ت ئليييق  ع ئاييييوً  ييي   ييييكك ص ئييييف 

 ييي  ئييياف بليييغ  IB2بو تتيييوبأ  لعف ييية  5.56ئ 5.56,6.73,6.72
 6.57,6.79,7.07  ةئ  يييكك ص تئيييياف ص  ختل ييي IB10 لعف ييية 

بو تتوبأ.ك ييو كييوف ايييو ة   ييتئاوق  ختل يية  ييف فاييق  6.57ئ
 ص ئلييئك كئلأص ئصيييئو جييكصً  يي  تبييواف صاس ص  اييكلأئجا    لتلأبيية

صا بلييييييييغ  تئ ييييييييل صاس IB2 ئ IB10بو تتييييييييوبأ  لعييييييييف تاف 
بو تتيوبأ. ف  وئاية  5.56ئ   7.15, 6.76, 5.56ص  ايكلأئجا  

 يي  ئيياف ص خ يييق ص يي   7.65صخييلأي صعلييق  عو ليية ص  لولأ يية 

فايق ئليئك  5 %ائ يو ع يك   يتئي  80    كث ص ئيف  5.47
لا يية  5 %. يي  ئيياف صعليي    ييتئي صايييو ة  IB10 لعف يية 
 ييييي   يييييكث ص ئيييييف صاخايييييلأث   يييييو صكي ص ييييي   IB2 لعف يييية  5.21

صف ص خ وع ص ئ ئية ايك  .1خ ع صعكصك ص بكتلأاو    ص شك  
ص ئليئك ص ي  ئئيكصق عل  ت ك  ص تلأكايب ص كا ايوا  ص  عليك  فايق 

. صب ييل تلأكابييوً صكاييلأ اصابايية ئا يي   ص ييت    و  ييف لبيي  ص بكتلأاييو
ك ييو صف تئليي  فاييق  ص ئلييئك ا ييت   ع يي  تئييلألأ   ييب عو ايية  ييف 
صائ ييوع ص عيييئاة ئصا ا ايية ئص كه ايية    وا يي م   يي  خ ييع 

pH. 

 
 يوما  20مدة الحضن  ن تأثير العزلة وتركيززيت الوقود في الأ  الهيدروجيني للتربة في 19جدول  

 ص تلأكاف    
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 7.24 7.14 7.43 7.18 7.21 7.26 7.24 

IB10 7.26 6.77 7.10 7.12 7.08 7.12 7.07 

 7.15 7.19 7.14 7.15 7.26 6.95 7.25 ص  عك 

LSD*:0.07  ص تكصخ : 0.05      لتلأكاف:*   0.03:  لعف ة* 
          

 يوما  40  ن تأثير العزلة وتركيززيت الوقود في الأ  الهيدروجيني للتربة في مدة الحضن    20جدول  

 ص تلأكاف    
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 6.79 6.71 6.54 6.72 6.74 6.85 6.73 

IB10 6.92 6.75 6.79 6.85 6.77 6.73 6.79 

 6.76 6.79 6.75 6.79 6.66 6.73 6.85 ك ص  ع

LSD:0.12  ص تكصخ : *0.87   لتلأكاف: *0.05:  لعف ة*    
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 يوما  60 ن تأثير العزلة وتركيززيت الوقود في الأ  الهيدروجيني للتربة في مدة الحضن  21جدول  
 ص تلأكاف
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 6.51 6.55 6.50 6.62 6.62 6.60 6.56 

IB10 6.48 6.50 6.65 6.51 6.63 6.57 6.57 

 6.56 6.58 6.62 6.56 6.58 6.57 6.49 ص  عك 

LSD*:0.11 ص تكصخ :*0.08   لتلأكاف:*0.04:  لعف ة 
 

 يوما  80ن تأثير العزلة وتركيززيت الوقود في الأ  الهيدروجيني للتربة في مدة الحضن  22جدول  
 لأكافص ت    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 6.55 5.77 5.14 5.33 5.41 5.21 5.56 

IB10 6.23 5.14 5.48 5.35 5.75 5.47 5.57 

 5.56 5.34 5.58 5.34 5.31 5.45 6.39 ص  عك 

LSD:0.30  ص تكصخ :* 0.08  لتلأكاف:   *0.12:  لعف ة 
لييئك ص  تبليي   لييك  ييئئظ ئجييئك تبييواف ص ييو بو   ييبة  ك ايية فاييق ص ئ 

 . ع ييئ  بييضخت   ص  فلأعيية ص بكتالأايية ئ ييكك ص تئييياف ص  ختل يية 
ائ يييوً  يييف   80صف ص خ يييوع ك اييية فايييق ص ئليييئك ص  تبلييي   بعيييك 

ص ئيييييف اعليييي   سشييييلأصً عليييي  ص ييييت    هيييياص ص فاييييق  ييييف لبيييي  
-26صظ ييلأق باو ييوق ص جييكصئ  ص كوا ييوق ص  ج لأايية ص   ييتخك ة  

 تبليي  فايييق ئليييئك IB2 وً   صا  ييجلق ص عف ييية تييضاالأصً  ع ئاييي 23
 ييييييي  ئييييييياف  1- ل م.ك يييييييم 48.08ئ 50.88ئ 58.88ئ 61.72

 تبليييييييييييييييييييييي  فاييييييييييييييييييييييق ص ئلييييييييييييييييييييييئك  IB10 ييييييييييييييييييييييجلق ص عف يييييييييييييييييييييية 
 با  ييييو  ييييجلق  1-( ل م.ك ييييم 31.12,40.92,47.12,53.01 

  ئاعئك ص  بب    ا ي  ا يت    ص عيو    فايق ي لأصً  ص  لولأ ة 
ص  لئاييية بفايييق ص ئليييئك لو يييق  ص ئليييئك ص ييي  صف ص بكتلأايييو  ييي  ص تلأبييية

بت كايييييي  فاييييييق ص ئلييييييئك ص يييييي  صئ ييييييوع كلأبئك ييييييالاة ئكاتئ ييييييوق 

. كيييا   صشيييولأق ص  تيييوا  (17,13,6)ئص كهوايييكصق ئ يييئصت  ئ يييلاة
ص يي  تيييكصخ   ع ييئ  بييياف   ييتئاوق صييييو ة فاييق ص ئليييئك ئتلليييا  

  يي لأصً( IB10 ئIB2  تافص بكتالأ   بل ق  عو لة ص  لولأ ية  لعيف 
 % لييق ص ييا  صعليي    ييتئي صايييو ة  يي  ص ئ   1- ل م.ك ييم

 تلأبية جو ية 1-فاق ئلئك .ك م 1- ل م.ك م 5000ص ا  اعوك  5
 1- ل م.ك ييم 29.53صا صعليي  هيياص ص   ييتئي  تبليي  فاييق ئلييئك

   ئياف بل يق صعلي    يبة صفص ية  يف  تبلي   فايق IB2   لعف ة 
 IB10ئا ييي  ع يييك ص يييتخكصم ص عف ييية   1- ل م.ك يييم 26.55ص ئليييئك
. صف هاص ص لألم ص   خ ع 26ص تئياف جكئ   ائ وً  ف 80   

اعلي   سشييلأصً عليي  لوبلايية ص يت    فاييق ص ئلييئك ئك ييواث ص تئليي  
 ييف لبيي  ص كوا ييوق ص   ييتخك ة  يي  ص  فلأعيية ص بكتالأايية  يي  ص تلأبيية 

20   21   22. 
 

 يوما  20(في مدة الحضن 1-ن  تأثير العزلة و زيت الوقود في متبقي زيت الوقود) ملغمنكغم23جدول 
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 0.00 45.19 74.54 79.22 84.60 86.79 61.72 

IB10 0.00 40.68 69.68 62.79 70.59 74.35 53.01 

 53.36 80.57 77.59 71.01 72.11 42.94 0.00 ص  عك 

LSD*:2.55 ص تكصخ :*1.80    لتلأكاف:*1.04:  لعف ة 
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 يوما   40(في مدة الحضن 1-ن تأثير العزلة و زيت الوقود في متبقي زيت الوقود )ملغمنكغم 24ول جد
 ص تلأكاف    

 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 0.00 41.19 69.17 76.98 82.59 83.59 58.88 

IB10 0.00 39.27 63.64 57.61 62.36 62.36 47.12 

 53.00 72.97 72.09 67.29 66.41 40.23 0.00 ص  عك 

LSD*:1.32  ص تكصخ : *0.94   لتلأكاف:0.54:  لعف ة*  
          

 يوما   60(في مدة الحضن1-ن تأثير العزلة و زيت الوقود في متبقي زيت الوقود )ملغمنكغم 25جدول 

 ص تلأكاف    
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 0.00 38.34 65.59 70.35 78.21 52.78 50.88 

IB10 0.00 35.19 58.59 52.87 55.81 43.08 40.92 

 45.90 47.93 67.01 61.61 62.09 36.76 0.00 ص  عك 

LSD:1.81   لتكصخ  :**1.28     لتلأكاف:*0.73:  لعف ة 
        

 يوما   80(في مدة الحضن 1-كغمن تأثير العزلة و زيت الوقود في متبقي زيت الوقود) ملغمن 26جدول 

 ص تلأكاف    
 ص عفلاق 

 ص  عك  %تلأكاف فاق ص ئلئك 

0 1 2 3 4 5 

IB2 0.00 34.15 59.11 64.88 70.81 29.53 43.08 

IB10 0.00 29.60 42.88 44.20 43.52 26.55 31.12 

 37.10 28.04 57.16 54.54 50.99 31.88 0.00 ص  عك 

LSD   :3.24  ص تكصخ :* *2.29 لتلأكاف:    *1.32:  لعف ة 
  يييييييت ت   يييييييف  ص  تيييييييوا  ييييييييلأئلأث صعت يييييييوك ص يييييييلئب ص  عو جييييييية 
ص بوائ ئجاة كئصئكث  ف ص للأصاق ص  عو جوق ص    ة عل    تئي 
ص لليييييلأ   خيئييييييو ئصف ص تيييييلأب ص فلأصعاييييية تشييييي ك تلئايييييوً عو ايييييوً 
ئب ختليي  ص  لئاييوق ئبييي   و ص  اييكلأئكولأبئ وق ص   لايية  صا صف 

 ايييية صيييييو ق ص ئصعييييوً جكاييييكث  ييييف صا ييييئص  ص  ئلايييية ص تجلأبيييية ص ئو
  Pseudomonas,Rhizobium Phaseoliص  لوئ يية  ايي  

ئص تيييي  عليييي  ص و يييي و ئص ييييوس  ييييو  ييييبلت و  ييييف كلأص ييييوق للأابيييية 
ص    ييييييئم    كييييييف صف تبييييييلأ   عليييييي  شييييييك   شييييييولأاأ تييييييي ا اة 
  ئلييييوق  عو جيييية تكييييئف ص ييييوس ع ل ييييو ص  عو جيييية ص بوائ ئجايييية  
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