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padd o aldl sl gal) dany LS @l Sl 5 ol s salldiald 4y gl o sall Gy 5 73N aS) g
dasldl gl ((waall et Jeschlike1999) uad s5all Fla) jaiy 5 A0 Al 2 gl
T PPN JRE P NN [ P P PR DR I AR S NRPCT [RC I 0) ESURPO T S PR P
LSl (Ssaad) 0Ol a1 ) Cua colall okl el 5 L el el Ji e
(Kosinska et al., 1980) s slalll b Us jie
Jiea A 3 ae @il maill ve a0l GAY e 5 Slall Jeho g elall sall 2o IS
Gl die Gogaad) s G 290 pe Gmiddy da skl bsad) o 5L 5 ( Alam et Azmi, 1990) da sl
il
tolg el aSl G g dasla 7-2
b ) Algadl Lgm i die A5 Aigall cllall 8 oS) g Al e (aleal) aal gl g 5l
( Roosens et al.,1998) Jlad s sanl 35 52 2l 58 5 ( Alam et Azmi,1990) ¢l
lee Gy ae da e ABISS st DA e Lsend Baeadl) &1 clilall 8 oS g ol
& Glutamates Ornithine Yl saell of il LS (- Delauney et Verma,1993 )4s

b 3l ¢l Al Legllantiad
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tOd g i -3
LYl La=lal) sl g (Acide Pyrroline -2- Carboxylique : CsHoO2N) ¢l s il

(%14 oV ¢ %11 Gl ) cligsd S 4 Jan O Ll Ll
.(Polonovski,1987)

oo Calias Al dls Al o (g ging Akl e Aiad) Gabeal) e gl gl ding
58 € i day (gl 28 nd (men 20 (G 0 s AY) L) Galeal) Ay B e ol
(i) Gmaally can Y 5 Al ol 5 gl Adday 4 o) 6l 5oa xe NH2 A pana Led (555
Cun s oandiall pea¥l ) dnds die Jsaty Sieal o8l cpotel pe Aleld g aay A g 8155 4]
(Delauney et Verma,1993)4,uay) (mlaa¥l (e CadSll & Jenting Jelil 1aa ¢

e e dY Joe s Ornithine s sz D Wilstetter b o 1900 daw o sl Caiis)
.(Delauney et Verma,1993) 19014 Fischer ol (e o )SH dcaaal) Jullanl)

feldl b aDa) da s il s JSBY) 5 elal) (8 Olsd IS ¢l aea e Boke ol )
O sl Gl ax sy (il pe A ggan 2S5y 22255 ) ja A0 <l 13 5 JL100 /¢ 162.3
AV Agiial) Al palaal) ae L-hydroxyproline guls » S5 060 sL- proline ¢ sl

. (Delauney et Verma,1993) s g pll (pa sl &
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Ol g ll alalf Jeif 11 <l

(Delauney et Verma,1993)
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L) (313513
e s cluaiglall Goh ge Gl ool O Gl 5 ol e el celid

(Delauney et Verma,1993) i, 5Y)

c—c ; C—oc
c c Ornithie- - aminotransferase | | sponteneus | |
Q C
| | CNHz C \\ // \
CNH2 C o// N N COOH
/ COOH
NH2 COOH
-Keto- - aminovdeae -pyrroline-2-carboxylate(P2C
L-Ornithine
Ornithine- -Aminotransferase
P2C Reductase
c— c— c—=¢C Gc——=C
| C s T spontaneous | | PSCR | |
| CHO (C Cc C C C
COOH
NN AN
NH2  COOH NHz COOH N COOH COOH
L-GlutamineaClD GsA PsC L-Prolire

L) ) i) die ol g pull (AT i o) ellicad) 12 S
(Delauney et Verma, 1993) uwa

Ol s sina 2-3

Ny 5 i Jsagse 2.1 — 0.9 o0zl Cua Al sl G gl (6 fina ol

O5S Onn A pblelal die il Ales (B goa N el ke sl ae Lol (B ol ol (5 sine
. (Knu et Chen, 1986) sala) 538 (e ALl ilpaS o (5 giad Ll (ol cdiaall & (uSal)

il a8 A Sl s s Ll Jsb sd atiel o aa g 38 (2006 ) el i

Jsb clalal Al s il Hy sl die gl 1 A el L aal gm clial) o3¢ ¢ ol sl 4y )

s ALY (3halia 8 ¢ Al LAY 8 Load cioa s LS Lo lall 5 Caidl) LIS Lgid Lay Ly sucl

Dl Ay) dihidd ppenl) Aida 8 5 Aaall oA CGDle Gea S Audsal LD

P IR |
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tolall a8l i Ao daDlal i L A g B il 3-3
(,Mohanty et al. ,1982) i sl Jalsall e dailill il ylacadl | 85 cl sl oS 5 iag
& W) aadl 5ol bl el dagldlS Al e fland) Jdsal) (e Al il jlasay) 1S
( Hubac et Vieira,1980 )
Selay) il 1-3-3
ve Galaall DA gLl oS5 e ded sl 50 505 of (Joyce et al ., 1992) (s
Sal Sl ddee DA (e 53 Al (Y ¢l Sl dlead G el 313 6l sl
Bela) die Gl gyl (3alas s 8 aalas o cany
5l ad il 2-3-3
fawi e i o3 Jdlsall (e Jale G yall 5 ) jall jiad (Aad yall 5 ) ol -
Ll Al (g il ld ablal) vie gl gl Ay B Cua bl die ol )
el G cals ol (s fiaa (médsy (KNnu and Chen,1986) s 5 (palfi et al.;1974)
oyl el sie goa ) el [k Asn (e pe ol el Bolal Aa e il s
Ga s gl g B1sY) J30 Gl (5 e Jas G (B (A8 5 tall)i e Sl elac ) Al
3 all
Cin o Oalgo) adslie o L 5 Y Aaddiall 5 sall As s o) Bagd) U -
sl Gl Jal 3l Y Jead ¢ ) o) 5l A ) g s o BsY) A ol Gl
OS5 o) (Naidu et Aspinal ,1991) i 285 (Paquin et Vezinal , 1982) sl )

24 dmidial 5l all da o vie Ll €A Al 5 5e 52 ) 333 ol sl
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el ol s giaa il 3-3-3

S dal sl A Gl sl e dlle Gl Lo o 3a5 edl saa of (Patils ,1984) Lay
By IS g el et (e S 8 oals ol A8 Galiad) 35 LSy cciliadl

Ll ddiay o8Iy ol ol o 1sas s Cus ((Singh et al.,1973 )il Joa s Abaadd) s
i yall Aad 5 sdall vie Ji As a5 A8 50 Jaal die

ucBetaine ol 5 ool e IS oS aeall Jhabiial o3 s ) oS LS
Taw 353 2 & (Juiedd) Caliall LLSY) 5 aaeS G o9 S daslall Dl LAY (e 2a])
(Lahrer et al.,1993) Al Llaall jaliasl dags gl g 5l o) g3

daglal b5 4-3-3

apsial) claladd) & Nacl o Jse (A 400 58S 51 A jrall LAY 3 ol g5l (5 s 2y
Mesemby Anthenum  Jie 4s gkl dadd ctilall 5 553U (Suspension cellulaires)
6 e e clall e aie o8 dagy s Gyl e Gilazl 10 Y EDG crystallenum
&b s WA oagd A3 Sl A Al palaal) g sanse 0 %040.0 ) 5.0 e 3,51 5 sl
saal Jse e 171 5 53y aladall bl dum ya3 die il 10 Y ol s 5l s sime o)) Alfafa cils
Cial) vie aiede ju S (5 pndl g sanall die oS (5 g S 5o 5 U 3

. (Petrusa and Wincov, 1977)

058 Nacl e Jse e 200-100 Ll daa el ablahall wie oplgpll oI5 of a8
aic Lycopersicum perviancum et lycopersicum spencelli Jis daliall Calia¥) e Waia
o ( Stewart et al.,1977) 1kaY Lycopersicum exculentum Jis duluall calial) e
Ay 5 Nadl abehall ald (o jeall el die clgodl GsS e seley Glutamate (aes e

C Al el 5 aladl e sl sl B )l el o L
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tClad) aS) A e YY) pedilf 4-3

Sl 5 Gl s ) Balaty ey J5Y < PRODH 5 PSCR Lea gl 33 ol 55l (i 8 oSy
AL sy

5 Al Al Llay G5 dalball dal jall P A 58 POCR - J Ay 33Y) 540 ()
Gy s Al delad) s bl ) Jdeail y3 5 Qad) s el PA dau 58 (S
e YV ol o s ALk Ah DA Gl s o Blall Gl aey il S el
O WSl Jsh el o s dalhd) &) dls el DA 6l g Aipa o585 PRODH
PRODH (558 2°10 aisd ¢(ppmaill Jaws 30 ja dayo o 30 ddiay ading e YY) OIS Ll
%60 ) sl sall da 3 pd e 5 e ine 23 PSCR bl (5 (s (B el Gona 5 1oa limaa
(Vansuyt et al.,1979) il da )all 038 2ay & Gaan Y1 IS Tl £ 5

‘Proline — Protéine ¢uig b ool nll 48 5-3

& 5 A g U5l Jaad Giliadl ) A gl e Sl 08 Jeat 1) cllall el dday 530 A
Dl Laal i o) dda s el Ape¥) palea¥) pen Caieay 3 gl a5 Auad) (aleal) e
o el 4 < dagldll 38 5 e casdy g8 (Yong et al. ,1998 ) dua ol o sl CVISY any
Argalall 8 8 giall o133 g olaall (e S LS aliaid)

oSy SV e(Osdall (aladl ) el 3aY) AL ) W5 A e el sl oSy
& (Semi aldéhyde) ) a= » 3 (Glutamate) o« )5l « (Paquin et et Vezinal , 1982)
(Lehninger, 1982 ) s 0 dsls )

Gsi oasash Lellad aiay AL 5 clall dads Clafis sl eSS aie (Gl (nsS5 a5
D&l o Cun I il e Jal e 8 dald Gl DSl L) alal) g ad )
daglie yski Jal e s sl Ax el ) clall e duleall dla ) oda b clig
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o Jad Aade il ol aas aae ae o) Jslaes G Ak Jasivn cilial) 5 Aa slall il
(Lehninger, 1982) ¢ sild) e 32 30 oo o 38 55 un Y

e s DLl dpan aia gl alls Blay clidgpll (85 508 e dsudl 2y Clilal) v
(Lehninger, 1982 )lgl auiiill Jadl
(clddsyr) i o 40 -4

Al 5 A ) Jeed Z L0 o A s o) Apls Gliastie S o) g Al LK ) Clpaxidl
8 Y G DR aa g a8 Al b DAY Gl 5 caxiall 6l el ol Ga
5 adl o) DAY (e gle s aner Y L Adliad) el G sl Lead aa g LS saal o) 3 jadall
LAY | V) G Jelall 5 A8 50 DAY 5 Al GlAY) & 5 ol QIS G Jell)
e aaly Caa del o) sl daadll dgliie il g 5 elld 5 clal) b Lglaadle (Sey A
Liad 5 daad 255 ld Ry (8 sl canall oh g )30 Dliad ¢ 3asl 5 Ly e ST (8 Gy 5 (sl
Ll o Gy lpcany (e Adlide gati QUL o] i A peadll B i Ay 55 (e DS 5 AT Ay
pl ) Asaadd) b pal Al e ) sl Sl (e sas 5558 0 ()58 At 4y 51 & Ao 5,4
Js s e Ll Al DAY o Laadld) 5 ol o ajliis Al el caS gl
O olaad) e bt Y 5 )58 Y A e s il D LT G JES Y Lt Lad 5 535 s
(Bertheir,1997) il o3

Ao ol dabae A8 5 Lalad del 3 elld 5 Lilaadla Sy s yaT Aali e 485 cladlaay)
b ealia) @lia o) aai duad 45l A oSE g saal) s Ay A bl Qi e Adlide Gl
s3e dsi ¥ 5 Aails &84l clEaY) 5 a oaii A Wagay e ae b Gl sda o salll
sl Ll Jie goal Ay 4 Gl eda lie ) ) Goan cldlay) g of gl sl

.(Bertheir,1997)4; suasl
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c ol e 1-4

B ) Gand Jaie a8 A5l salall Axde e Ca el sa Z )0 alad Cala aY) aal o
cse plaa¥l Ty & clial) asa s dag ¢ dglad Jla¥l U eWY) e claall Jlil AaS el
e s sas S o clinll 538 dsa s dun sl giandl g A o) bl Al @ jelal Gun b sall o3a aal g
Ty, ity s RNADNA  Gada e Wbl 0S5 Ll aa g LibaS e sas sa s S iy
B ale ek las (Al 6 sl e dsall JlehY alee A4S 5 Gl dxha e o il GlaiaY)
(Bertheir,1997)ay sall & 55 sa 53,5l

5 ldl) Ao g Calial Lega g sl oudil e A0S S (8 206 43S DNA Giada o aay 288
5 (Réplication) DNA g 5a! il PA (e andi] Jaal) Guba 3 ) gem (05<5 Ge 3l al Sl
DNA s3s e Joba o a¥) Gy il sel il casip Pla ¢ &)s0 Slashedd) Jasy 4l

(Bertheir,1997) .ic siia A 5y Bl 5 Jan (oS oy Las AiSadl) Joalidl) 5 380 sl

1 gsl palaadl el cus il 2-4

055 5 Nucléotides cilasplS ol auly Gt sy e dyall (aleal) (S m
el gl b 5 cling 5 dled Su a5 L ae ddadige Glife OB e il Sl
5 mleaall Sl 4o 6 Gun e RNA e DNA (adal Jheaslh s ) caliag o da 5 53l
O b s S S e 5oke s Sl (i DNA (aals s 8 s 5 saal) ae) i) s
Aun gy 2ol 8wl o g B il ae) B el e Wm0 S 058 RNA g
Al (alal) (S 5 8 Jas

ol sall s Thymine s s Adénine sl & e Y1 sl sl s DNA Gads s s
Ops sl 5 ol sadl 5 ) o ac) il RNA (adls Alls Wl Cytosine g sl s Guanine
A3 5% Ll 8 () sS) Gandl Lgnans pe g5l (alan) 8 i ol gul) Lasi i 5 Uracile Jed sl
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el @l o o A dadl dsid e clisgdl t5a e Sl dadiy s (i pl€ sl dae (e
. (Bertheir ,1997). Sl 44 3 Jualt 4yiia g yinil)

:DNA (aalat A cus 2l 3-4

O Zisad anl G Wiga (Bertheir ,1997) cual953 & ol S 5 okl 5 ~
DNA (adal z 535l

s DNA double Helix model
" O Ola (5 e Ol m 055 (g

fj Nﬁ] jj& 5 A s and o Lepaes

H i Al alwd e alle | oSHY
o it A Thymim  DNA TSN ) O JS o gesm
HOGE: o Hoc: o 5 oS e ae dilil clivgd
H L H H
IL . H H
& on o 3 S el i sl el @l Jean
F.boss Déoxyribonc

Al Je dosee o Luls Vi
L e Il Cua AL i 5 50l 2o 8l aladl P e gl GUlulall Lag 5 5 dgalal)
335 DNA {5 0a (8 e oilliie Gfm s i (pfiaeld JS Ll 5 5 dgia 5o Ll ) ddaud 5 (el
cs il latlly o ey ol 3 Gals ol

it 5 cpadl ) odasm Wala cidl sacld o s L AL sacldll JSs sacld JS o Cua
Ofila e S s sl Ao sena ) a5 o) QL) s Ll ad) () i s
Pyrimidine (paa ol de sene ol Gaefl) 5 G sisndl Lt 5 gl AY) liaclal 5 opiiudlatia e
P ez 9254l Galall Zasas (Ml S 5 Gl 5 Jea s B 5 duilatia e Baal 5 Al (e ST

skt Ly i) ApeS (f am g a8 By gl (mlaal) o eladall L a8l A6 clud ) il
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Sles ot i LY AleaYU casl ol Al 8 G siaal) GaS (5l ol sall A€ 5 el B0
O B e DNA 5 o e X dadl Ll

O S 5 bl s gl B L oul Tl a5 Lpmay a2 ALGS 2l
8 e dadld) sl o cua dlile JS Gkl 3ali (e AuSles ) geay 2a s ol ol
Gl L ¢ BV s Jidiy ¢ 3T 5T e s 5 peSleal slat¥) AV 55 ) 3 bl
Laii '3 o S 5 eclinsil Ao gane 40 dasi n 5 G S Gus aladd S o509
o s die Cliu il Ao ganar (o435 Capn Judladl aal (L3 seall 3y 5 il (53 s IS plly
(Bertheir,1997) '3 a8, s Sl die JuS5 ) de ganay »aY) Gyl 8 giw 3 5

: DNA Réplication DNA jall A4y i 4-4

A6l saldl Cae i Cugan e Y ¢ A Ll (e (s AT ) AR e A 50 clacall Jlany
Dbl DA el 2y Y AR Lla) cliall dglie i 4l dam (<5 L JuaY) 3ab 5 ) seaay
sall) AeaS el Cup 81530 Agida SN 6 A8 Bladl 550 DA S Akl 5 @l 4l
Caclail e 50l DNA goal Sl Sl Saaty 5« DNA (adds a5 cliall 454l
oo Laany DNA (adal JLa¥) el il Gllulall Juain Cacliail) 13 olay 5 ¢ 3
O Alules JS asfi 5 ¢ AL dgna il el g8l Ly 5 A dia g paed) Lo 5l SISE dey (e
Lad i Cum o sl Qilaill Wik (o553 ] (8 5o s Ld AlaS Baaa dlule 0 5Shy (piludul)
& oY) o Gl (DNA t5a Alude 8 LeleSy 5 Wby Lo ae gl Jaws 51l 53 5 50 Lgd AleSa 3208
(Bertheir,1997) o siscd) 5 ol sall 5 Gl 3ac 18 anl) Gy dgadl) ALuL)

23 5 ¢ Aal) ALl AL Apa gy 2ol o ggiad saas Alulu 058 o ) 1a

5252 5o Aglal A8 ALl Labaal il (30 580 3 JSDNA adls (e (s 0585 43y 5kl
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sl S e g il 130 Cayry s Lo sl dlaall lda il aaa 5 AN 5 L) e all
.Semi conservative Liladll 4ui i<l

fok L (adlth cldlial) (e 4o gane DNA Gadla @5 dilee Gl

il AEE A e ¢ Ay i el e Y asas -1

cuaad) Jay 5l agle Cabing S Jeny 53 5 La¥) s 3ad) 3 DNA dadldl aa a5 -2

Al 558 Waaie Taal DNA daka (5S8 Le Wl 5 5558 (anla (e 5 jaan daki 252 5-3
Primise ey <ajm a d Lldad o6 N Primer ol auls Gojas A g 3aa))

oe Jssadl 2 5 DNA Polymerase jladlsdl DNA sl Giyey (asls Lo ) 5a5-4
Csaaal) ALl el Lpaey ae Alaiall <l sl il Loy

< 5 DNA e(sa adsl eliny osii ) 5 aY) iyl 5 a3y e de saae 353
3ale) (e i Al clidigyll e waell 2y ) ALaYL (Helicase Sl cla i anls <oyl

.(Bertheir,1997) cila ) (e Lyt ol DNA ¢ 3a iluls Lla )

:Géne Expression cliad uxi 5-4
ol Adad A Ama A edae Adeay 4l S cuall o &0 Al agal) By B sl (IS

Jary o€ Janally Cayag ol oS0 5 cRima 5y e a0 Cpme Sy oo b leda) (b oS D jeall

L gnd e Lal bl Al 3y sk (e 3y saal) a3 Cuaall alell dsm ail Y) cAaal) lelY sl
e Fham el ) 05 ) Aol @l shsl el el S e il casS )
el 5 ciileS el Grgan da GIAY JA1 (S Ame Gliia dsa s L e o5l diad
5 il min 5 Jelal sy cila i) eda ciaa 13 Al ¢ dime cily 3 cdlelal o2 L e
e s Akl ki Y L 5 Jelil) pl g oSm Y 5 Jelil il e i) o3 pay w13
e )5l Bae e e O ) O G A i dany 5 YD GRS (8 oSa el ) DS (S L
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a5 b aSaty DNA e daki e 3ke o gaald) of LS Gandl Lgnary ae Adadi 3o 43saY) ialea)
(Bertheir,1997) .o s ol a5 3 Jax i 4] palea¥) de 98 5 a5 a0

:Type of RNA ¢/l 6-4

s oo Adliaa (S 8 oS8 AL ARkl i 5 5 RNA e gl 806 2
1 &)Y s s DNA

Js— ) RNA

Jil__3) RNA

5500 RNA

RNA Messenger : Jsud S guigiy paala 1
o)l Gl 5 i A AS s Al ) Jea o Josd) 8 sl dllSsig ) (asla

a Cua o Pl (IS sl B ) aul G A & 5 ¢ DNA Gadla e A il
Coos ldS A o el gl (85 S Soa 00y 53 eia F o WA palaal ) et
e anly Lo g aaa3 AWS Sy (Adlie da s it ael g S e A% RS Sy o sn Sl anly
Leader 52l auly Cian Y1 3hlio sae (e J sl RNA (adla oS 5 4 palal)
Al Al o Al ) daa 5 dplee Aglay (B o s )l sl Jsw ol RNA L)) ge A
Jead Al dgia g il el 8 alin e g ias S a5« Coding Sequence 3 &lall dshic o
52l sl S 8 Jas N A el Lo s aaad Ll e a5 A8 50 Al )
& 5 s RNA (ads dlgs Jia dshia o s trailer 3 shasall dilaia o5 ¢ Jnall (pally Galdl)
oo solke a5 salal dilaie Yy b elae Calimy 5l Aga DA 3 Jse )l RNA (ada Al
Tail Gl sy Gopas 55 shitall s 8 0t el s G lase Liaf Gilimy 5 cppnsdsn e 7

oaals adly Cus DNA - (e 580k & seiall Jgul RNA Gada jaead Sl & glad 330 Siaay
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auly G Non coding  sals e 3dals hlie o (g siny 4 55l Lida & Jsm)) RNA
axili 5 oy ) Glalia J 35 (EXON 5880 anly Ca s Coding 58ls skl 5 Entron oY)
(Bertheir,1997)zal J sy RNA Gadla muad (sl Lpvany ae () 5SuY (3lalie

Trans RNA : Jill &luls gui g ol paals 2

J& aidia g 5 (3228 80-70 (e ) din s il 2ol gl e d50m0 220 o sy esin s
Talee Aol g 3150 Jalay Liad Gl 5 cligg ol G35 S Y Dsiad e diud) (=l
S on O s casmsnsl ) Al ud Gaala 4g dadil ca S sl ) @ et 45585 2y gl
Jsh o dabide (W 4 o)l (e AleSs dyims i 2ol e gginy il Ji) RNA
@ Ofdlade Gilule (63 el A o ghy ald el 5 Al L ey Lee (ladlall
JS ol 28,55 Jie Sl SO 3 38,5 A o Linne DUSS 3% 4l 25 (e 5 ¢ Aisme (il
Gl ol g ks S e (g ging il pmalall udiy g il alen g da oo 5oke A

ciad) Gamalall Gallal) Calally dag yé L asada g oldf e JBA RNA S 5 5 0SS el
el d e o gintd Aoy gl Al Adlal 5 ca sl J8GH RNA Lls )l e aelus ) dda)) U
oo Ll ALl aelgilly il RNA sy ac) sl sda 35k (e ¢ o) 8 D L (ge Agin 5 i
Jlie auly JiLI RNA & EDAD 2ol sl oda Caad s ol RNA 8 535a sl 480550 5 el
(Bertheir,1997) Anticodon ;52 &<l

sy JiaY) Gadall datll e selay @3 a0 Ji RNA Ly s o i 2000 Zals) U
&Y Aleny A L YY) Gaalald) die g oaay A Ji RNA (ada ol agle 5. J5 RNA
oada Jiy aaly JS Gty Jid RNA (e gl sl sac aa g 5 38500 5,800 8 4 sasdl Gl

e oo Jir Y Lo s s A1 Galeall) (e le 3 cnpdie e oy Le 3sasl 1 5 ¢ Cpma i
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5 A Gmlad) e s Loada Jeay 4l Gmels 0 aay s ¢ J8 RNA Gabeal e Lo 3
(Bel’thell’,1997)2.gl=u)l\ dalsl) & 4“3',3;. }‘).3.4-.’ J‘._\}g SO

Ribosomal RNA : (s« RNA p2ala 3
Gligiy ) BI85 ade Sy oM il e Y 5 ecilesun ) Sl 8 Ay g

Zoally 5 505 3 35 pall DNA i o Liaf 1 5 il g s 1 ()5S0 il gl g iy m
Tyl {oie s iy Gl Bl o (ssind Ll o sugas KU ot 5l sl dgda Sl
& 25agall DNA o) 51 e sugm ) RNA Glay 5 4530 L Las 5 Sua Nucleolar organiser
AR VRS DYV N SO JET DUVPHR TV VYt S FURYCALT. SR IR RIS PP TP

.(Bertheir,1997)l L sl Y 3l 53l

‘Translator 4ea il 7-4

VA il el il Clad i p 8 Alaall A8 )50 3 0l dea 5 Adleall 028 el
s 0 sS mmll Lgany ae L) alaa) oda Jas 5 Agina) palealY) e gl 5l

Loy i il (adiy J855 Cum DNA 153 (8 5a5a sall 401 ) 60 3,800 o dea i) dlee adiady
058 A Aas cldS a e Aol B s (Jss) RNA 5a ) el e Ly
pom sl Jaly & 5 cda yin ae) B CEOE e 9258 JS OS5 dsul RNA (8 05 sl
Alall A s sall 95008 dlie 5 25 sall G50 S) lie Jsu ) RNA 8 2sa sall (5258 aay
Oo sl dlulu ()80 el Lguany pe Gyine) paleal) Lo o olld 0y J8U RNA 3 Lo )
& B35 se A g yin del 8 (e A8 o) Al )l aa 55 ) seall 03 5 sl S Al Clall aae

(Bertheir,1997) .allu )l o3¢ alall i gyl ¢Sl Agnd (aleal ) Oyl RNA o 5a
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gl (35 e dale 545 8-4

A5l claglea) Ji et 5 i Gl alaYe @l shall J adll dilee Jia
s Messenger RNA Jsw ) RNA (ada 28 DNA csa o a8l cluall 8 53 5a gl
30 sl Jals i g ) Galas ST ) il sheall 038 Jas

Uada e Al Glaghaal) daa i peat AN 5 Trandation des Al 1 e Al 5 shall
ol ZU die s clanad aae dlade 8 das ) 3 galal) ) Jsel RNA
(Bertheir,1997)

Ay Jddiall RNAM Uiyl culgpdl oS0 Ao g isend) bidal 4 9-4

Glutamine Synthétase (GS)

&Y PEG 6000 sl Z8lasdly s san) Tl glis)) o) (1998 ) il 5 g bl Coa
ae s Wl (B ol AaeS pliny) I cliall madll e il 3 x5 AW Jlaa
Flll s3a 4l 5,8kl ARN m poly (A+) 5 GS ayl blis 5 Headlll o LS G alids)
(5 5sany] Tniall 5 58 o LS gyl (o oS0 Aliadall iy Y ASWS o ek

o sand Jainm sel U 525 Caliall A L Jals L (Qiall) 2l 5 g iy |k
&S) 5 lligh Aaliae Taraal) 138 8 ALANA Al S ) 5 ecblal) calel xie dabid cila o)
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1,859 3,150 1,6 4,5 5 15 SOvi1
3,223 5,000 53 3,7 9,3 1,7 S1vV1
1,056 4,325 3 4 54 49 S2vV1
3,917 7,900 4,4 53 13 8,9 S3vl
0,907 5,075 6,2 4,5 54 42 SOvV2
1,609 4,975 2,6 6,1 54 58 S1vV2
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0,034 0,125 0,08 0,16 0,14 0,12 S1Vv2
0,024 0,105 0,08 0,13 0,09 0,12 S2V2
0,014 0,070 0,07 0,06 0,06 0,09 S3Vv2
0,083 0,265 0,37 0,29 0,18 0,22 S0V3
0,060 0,170 0,12 0,12 0,24 0,2 S1V3
0,045 0,115 0,09 0,18 0,08 0,11 S2V3
0,038 0,058 0,02 0,05 0,05 0,11 S3V3
0,040 0,123 0,08 0,17 0,1 0,14 SOv4
0,014 0,090 0,07 0,1 0,1 0,09 S1v4
0,018 0,090 0,1 0,07 0,08 0,11 S2V4

0,018 0,050 0,07 0,03 0,04 0,06 S3v4
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0,014 0,170 0,17 0,18 0,15 0,18 sovl
0,024 0,080 0,06 0,06 0,09 0,11 slvl
0,026 0,068 0,08 0,09 0,03 0,07 2vl
0,013 0,048 0,05 0,05 0,03 0,06 S3vl
0,052 0,180 0,19 0,14 0,25 0,14 SOv2
0,030 0,073 0,08 0,08 01 0,03 slv2
0,036 0,068 0,06 0,04 0,05 0,12 2v2
0,029 0,053 0,05 0,02 0,05 0,09 S3v2
0,015 0,083 0,07 0,09 0,07 0,1 sOv3
0,008 0,080 0,08 0,09 0,07 0,08 slv3
0,010 0,048 0,05 0,04 0,04 0,06 2v3
0,013 0,048 0,05 0,05 0,03 0,06 s3v3
0,069 0,110 0,06 01 0,07 0,21 sov4
0,039 0,075 0,12 0,06 0,03 0,09 slv4
0,010 0,038 0,03 0,04 0,03 0,05 2v4

0,010 0,035 0,03 0,03 0,03 0,05 s3v4



hilial) apand dy ol A pall (B (ans) (orii ) (Glaad) J ghall A1) milill) 12 guad

Sl Gl ady) L giall 4 3 2 1 Y
1,291 24,500 23 25 26 24 SOvi
1,000 26,500 26 26 28 26 Sivil
1,915 25,500 25 27 27 23 S2V1
1,000 25,500 26 26 24 26 3v1
4,509 26,500 27 29 30 20 V2
2,986 25,750 25 30 23 25 S1v2
2,160 25,000 25 27 22 26 S2V2
1,633 25,000 23 27 25 25 S3Vv2
1,500 23,250 22 25 24 22 0V3
0,957 22,250 23 21 22 23 S1V3
1,291 22,500 24 23 21 22 S2V3
1,258 20,250 20 19 22 20 S3V3
1,732 23,500 23 26 22 23 V4
1,500 23,250 22 25 22 24 Siv4
1,915 22,500 23 25 21 21 S2v4

1,732 20,500 23 20 20 19 S3v4
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Sl il ady) L giall 4 3 2 1 hlialy
0,957 48,750 48 48 49 50 SOvi1
5,737 46,750 46 52 50 39 S1vV1
2,630 47,750 49 50 438 44 S2vV1
3,109 41,500 45 43 40 38 S3vl
4,967 47,000 42 49 44 53 SOvV2
3,686 45,750 46 50 46 41 S1v2
3,775 43,750 39 43 438 45 S2vV2
2,630 42,750 39 44 43 45 S3v2
5,292 51,000 56 54 50 44 SOV3
2,872 47,250 49 438 49 43 S1vV3
3,862 46,250 50 48 46 41 S2vV3
4,573 35,250 36 34 41 30 S3v3

11,147 45,750 438 44 59 32 Sov4
4,992 45,250 49 48 38 46 Siva
4,435 46,500 50 48 438 40 S2va

1,915 38,500 40

W
oo

40 36 S3v4



Zeall) e day ) CilaY) B8 (Dae) A8 ) ol dalicall A0S il 114 Jodad)

s bl il ady) L gialf 4 3 2 1 hlialy
0,457 6,825 6,7 6,9 74 6,3 SOvi1
0,408 6,100 58 59 6 6,7 S1vV1
0,299 4,375 4,7 4,5 43 4 S2vV1
0,556 3,775 4,3 3 3.8 4 S3vl
0,263 5,625 54 59 54 58 SOvV2
0,283 5,300 51 51 57 53 S1vV2
0,141 4,100 4 4,3 4,1 4 S2vV2
0,183 3,900 4 3,7 3.8 4,1 S3v2
0,685 6,675 7,3 6,8 6,9 57 SOV3
0,208 6,750 6,5 6,7 6,8 7 S1vV3
0,275 6,175 6 59 6,3 6,5 S2vV3
0,492 3,575 3,2 31 4 4 S3v3
0,216 6,700 6,8 6,7 6,4 6,9 Sov4
0,580 6,025 59 54 6,8 6 Siva
0,310 4,725 4,3 47 49 5 S2va

0,404 3,250 3,3 29 3 3.8 S3v4



cilia¥ auaad paval J Sliad) clba o i g daw giad LS il 115 gaad/

@ rall Gl iy L gial 4 3 2 1 ciliad
0.94 7.12 6.40 8.34 6.36 7.41 SOvVi
0.91 5.22 4.33 6.08 5.93 4.55 S1V1
0.50 6.04 5.85 6.13 5.50 6.70 S2v1
0.51 2.57 3.03 3.01 2.19 2.06 S3Vv1
0.99 6.87 7.29 7.41 7.4 5.38 S0vV2
1.67 6.38 6.01 4.88 8.77 5.86 S1Vv2
0.97 5.49 521 6.88 5.29 4.60 S2V2
0.84 3.73 3.27 3.7 4.34 3.04 S3Vv2
1.60 5.57 4.67 391 7.50 6.20 SO0V3
2.23 8.42 5.4 10.73 9.16 8.42 S1Vv3
155 2.69 4.93 1.33 2.29 2.21 S2V3
1.63 2.83 0.43 3.51 4.08 35 S3V3
2.79 4.02 7.73 4.38 2.81 3.18 Sov4
1.80 3.63 4.48 4.60 0.92 4.52 S1v4
0.37 2.52 2.22 2.27 2.56 3.04 S2v4

113 2.26 0.84 3.58 214 251 S3v4
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cilial) aaal J<I (8) 4 1000 (15 ed A zilill) 17 gaad)

s bl Gl ady) Lo giall 4 3 2 1 ilia¥
7,875 48,900 43,7 54,6 40,7 56,6 SOvi1
4,705 33,525 30,8 28,9 39,5 34,9 Sivl
3,862 41,900 41,8 36,7 45,9 43,2 S2V1
5,261 25,675 30,3 30,1 219 20,4 S3VvV1
2,490 50,400 51,5 51,3 52,1 46,7 V2
5,730 50,850 45 48,8 51 58,6 S1v2
1,100 41,375 41,5 42,3 41,9 39,8 S2V2
3,088 32,650 32,7 37 30,5 30,4 S3Vv2
8,965 40,700 38,8 30,1 42,1 51,8 0V3
5,596 51,750 47 54,2 47,3 58,5 S1vV3
5,390 21,025 25,8 13,3 22,9 22,1 S2V3
7,771 31,425 20,1 351 37,5 33 S3Vv3

13,124 28,525 30,4 43,8 28,1 11,8 V4
6,985 41,850 44,8 314 46 45,2 Siva
3,762 25,225 22,2 22,7 25,6 30,4 S2va

2,507 30,800 281 34,1 31 30 S3v4
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Résumeé

a présente étude a été menée dans le but de connaitre la portée

d’adaptation de 4 variétés de blé dur (Triticum durum Desf) au stress salin a

travers les variations, les teneures biochimiques des acides nucléique et
I’accumulation de la Proline. un des acides aminés le plus éudié et considéré comme
indicateur moléculaire d’adaptation en milieu salin de croissance sous différentes

dilutions d’eau de mer ( 0%, 20% , 50%, 90%).

Les résultats obtenus montrent une diversité entre les génotypes étudiés.

Cette diversité résulte du mode de réponse physiologigue de chague variété au stress

salin, elle peut étre exploitée dans|’amélioration génétique du blé

Motsclés: blédur (Triticum durum Desf.), stresssalin, proline, DNA, RNA.



Summary:

he presents study was caused out with an aim of knowing the range of

adaptation of 4 genotypes of durum wheat (Triticum durum. Desf)

under irrigation with saline water like (0%, 20%, 50%, 90%).

The results of our studies give us variability between genotypes studied, where

indicate more for biological diversty.

This diversity is the physiological response of each variety on saline water

application; it will be used in durum wheat breeding.

Kay words: Durum wheat (Triticum durum. Desf), salinity, proline, DNA, RNA




