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  :المستخلص 
أجھSزة  لقد تعددت الإستخدامات العملیة  للصمامات الإلكترϭنیة إلا أن الإستخدام الأكثر شیوعاً ھSو فSي     

الاتصSSالات كالمرسSSلات الإذاعیSSة التSSي تعمSSل بھSSذه الصSSمامات  عSSلاϭة علSSى إسSSتخدامھا فSSي أجھSSزة الإتصSSالات    
  .كالھواتف السلكیة بعیدة المدى ϭ أجھزة القیاس الألكترϭنیة ϭأجھزة السیطرة ϭشاشات التلفزیون ϭغیرھا 

من  GI – 19Bكرϭیة المفرغة نوع في ھذا البحث تم العمل على تحسین كفاءة الأداء للصمامات المای  
خلال تنشیط سطوحھا الداخلیSة بإسSتخدام طریقSة الضSخ الأیSوني ϭالتSي تسSتخدم لمعالجSة الصSمامات التSي یكSون            
عطلھا ناتج عن ترسب بعض المواد ϭالأكاسید على أقطابھا حیث أن ϭجود ھذه المواد ϭالأكاسSید علSى الأقطSاب    

یSوني یSتم تسSلیط فولتیSة عالیSة علSى الأقطSاب        یزید من قیمة تیار التسرب المار بینھما ϭبإعتمSاد طریقSة الضSخ الأ   
أن ھذه الطریقة أعطت نتائج جیدة للصمامات التSي لاتعSاني مSن    ، حیث  یمكن خفض قیمة ھذا التیار بشكل كبیر 

  .حیث أن ھنالك طرق اخرى لتأھیل ھذه الصمامات .عطل في الفراغ الذي بداخلھا 
مات المؤھلة  تحسناًَ في القSیم المقاسSة حیSث لSوحظ أن     أعطت النتائج العملیة لقیاس تیار التسرب للصما  

ممSا یبSین كفSاءة  ھSذه الطریقSة لتحسSین       . قیم تیار التسرب المار بین الأقطاب أقل بكثیر مSن قیمھSا قبSل المعالجSة     
  .اداء ھذه  الصمامات 

  
  :المقدمة 

لأϭل الباعSث  بأیسSر أشSكالھ ھSو عبSارة عSن قطبSین ا      )   Electronic Tube( الصSمام الألكترϭنSي   
یSدعى  )  Collector( ϭالثSاني جSامع للألكترϭنSات    )  Cathode (یSدعى المھSبط   )  Emitter(للألكترϭنSات  

ϭھSذان القطبSان محفوظSان داخSل غSلاف مفSرغ مصSنوع مSن مSادة الزجSاج أϭ السSیرامیك            )  Anode (المصعد 
.[1]  

زاً بداخلھا حیث یكون لھ الفعل الأسSاس  یمكن تصنیف الصمامات إلى صنفین الأϭل صمامات تحتوي غا         
 (بسبب تأین الغاز ϭھذه تدعى بالصمامات الغازیة ϭالصنف الثاني صمامات ذات ضغط ϭاطئ یترϭاح مSا بSین    

10-1-10-4 mbar  (    ةSمامات المفرغSرف بالصSتع)  Vacuum tube    (     دSمامات فقSواع الصSرة أنSلكثϭ
المختلفSة ϭالمضSخمات الصSوتیة ϭالأجھSزة المختلفSة كSاجھزة قیSاس        تعددت إستخداماتھا  في مجالات الإتصالات 

  . [2] [3]شدة الضوء ϭالزمن ϭأجھزة السیطرة على اللحام ϭدϭائر السیطرة الصناعیة ϭغیرھا 
  

  ) :GI – 19B( الصمام المایكروي نوع
لاثSة أقطSاب   ھو أحد صمامات الإرسال ذات القدرة الواطئة ϭالمعتمد في ھذا البحث ϭالذي یتكون مSن ث   

قطSSب الكSSاثود لھSSذا الصSSمام یسSSخن  .الكSSاثود ϭالأنSSود ϭشSSبكة السSSیطرة ϭجمیعSSا محفوظSSة داخSSل غSSلاف زجSSاجي    
ϭالمصنع بشكل عامود من معدن المولبد نوم ملفوف حولھ سلك رفیع من مادة )  Filament(   بإستخدام الفتیلة

لحصSSول علSSى الإنبعSSاث الألكترϭنSSي ϭذلSSك ل)  K 2473 (التكسSSنن الSSذي یعمSSل بدرجSSة حSSرارة عالیSSة تصSSل  
توضSSع الفتیلSSة داخSل الكSSاثود المصSSنوع بشSكل إسSSطوانة مSSن معSدن النیكSSل المطلSSي بطبقSة مSSن أكاسSSید     ،المطلSوب  

لھSSذا النSSوع مSSن الكSSاثود )) ϭ )Work FunctionبمSSا ان دالSSة الشSSغل .الأتربSSة النSSادرة مثSSل أϭكسSSید البSSاریوم 
  [4] [5].بأنبعاثیة عالیة ϭعمر طویل نسبیاً ) ١٠٧٣ k(  منخفضة فھو یعمل عند درجة حرارة تقارب

ھنالك اسطوانة مشبكة تحیط باسطوانة الكاثود تمثل شSبكة السSیطرة ϭھSي عبSارة عSن اسSلاك مSن المولبSد                 
  نوم المطلي بالذھب أما قطب الأنود فھو مصنوع من النحاس الخالي من الأϭكسجین ذϭ التوصیلة العالیة 

)Oxyen free high conductivity ( مة عالیة للصدأϭكذلك مقاϭ.[1]  
  

   -) :GI-19B(المواصفات التشغیلیة للصمام نوع 
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 ، Vf=7.3 volt، جھد المسخن  Pout=180 kw، القدرة الخارجیة   Pin =5kwالقدرة المجھزة 
 = fالتشغیلي   دد، التر Ia=(5-10)mA، تیار الأنود  Va=5Kv، جھد الأنود IG=(5-35)mAتیار الشبكة 

(170-180)MHz  الساعات التشغیلیة ،T=500 hr   

 الجانب العملي 
بSSین  (High Voltage)علSى تسSSلیط فولتیSSة عالیSة    (Ionic Pumping)تعتمSد طریقSSة الضSSخ الأیSوني   

ϭبSدϭن   Leakage Current)  (مSع مراقبSة تیSار التسSرب     (H.V Tester)اقطSاب الصSمام بواسSطة جھSاز     
كسر فراغ الصمام ، إن الغرض من ھذه العملیة ھو إزالة المواد المترسبة من على بعض أقطاب الصمام ϭالتSي  

  :[6]ھي عبارة عن أكاسید اϭ مواد متطایرة من الكاثود ان نجاح ھذه الطریقة یعتمد على  
  .الفولتیة المسلطة على الأقطاب  -
 .المسافة بین الأقطاب  -
 .في صناعة الاقطاب المواد المستعملة  -
 .زمن التنشیط  -
 . الضغط الفراغي داخل الصمام -
بالتنSاϭب علSى قطبSین مSن اقطSاب الصSمام الثلاثSة         (H.V Tester)تم ربط جھاز فحص عازلیة الأقطاب  

  : كما في الشكل أدناه
  

ϭاطئة لحمایة الصSمام مSن التلSف ϭبعSد الأنتظSار لSزمن معSین یبSدأ عنSدھا تحسSن           حیث تم العمل اϭلاً بجھود 
الصمام عن طریق انخفاض تیار التسرب ϭیستمر العمل على ھذا المنوال بأخذ القطبین الأخSرین ϭتسSلیط الجھSد    

متھSا كمSا   علیھا مع الأخذ بنظر الأعتبار حدϭد فرق الجھد المسSموح العمSل بھSا ϭعSدم تجاϭزھSا ϭالتSي تتSراϭح قی       
  :یلي 

  
V(K-G)= 12 KV  ,    V(G-A)=20 KV   ,    V(K-A) =20 KV  

 
حیث ان بقاء الاقطاب معرضة الى فرق جھSد اعلSى ممSا ھSو محSدد لھSا مSدّة طویلSة یSؤدي الSى ارتفSاع            

  .درجة حرارتھا ϭحدϭث اضرار داخلیة بھا اϭ تبخرھا 
              Sتمار تیSى اسSمام بمعنSن اداء الصSدم تحسSة عSى         في حالSدعونا الSك یSإن ذلSاب فSین الاقطSالٍ بSرب عSار التس

تشSSخیص مفSSاده ان عملیSSة تنظیSSف الاقطSSاب  متعSSذرة لان الضSSغط داخSSل الصSSمام عSSالي نسSSبیاً إمSSا بسSSبب ϭجSSود    
نضوح من خارج الصمام الى داخلھ اϭ ان عملیة التفریغ للصمام غیر مكتلمة ϭعلSى ھSذا الاسSاس یتطلSب الامSر      

  .اعادة تفریغ الصمام 
  
  :لنتائج والمناقشةا

تSSم فحSSص الصSSمام المSSایكرϭي قبSSل المعالجSSة ϭكانSSت قSSیم تیSSار التسSSرب بSSین الاقطSSاب تتSSراϭح مSSابین        
)µA٢٠٠-٣٠٠ ( الشبكةϭ قد تم تسلیط فولتیة عالیة علیھ عبر كل من الكاثودϭ)K-G (     ودSالانϭ بكةSر الشSم عبSث
)G-A ( الانودϭ ثم عبر الكاثود)K-A. (  

بھSSذه الطریقSSة نتSSائج ایجابیSSة ϭمSSؤثرة فSSي خSSواص الصSSمام ϭكمSSا مبSSین فSSي        اعطSSت معالجSSة الصSSمام   
  )١(الجدϭل

ϭالتي تبین العلاقة بSین قSیم الفولتیSة ϭالتیSار المٌقاسSة بعSد عملیSة المعالجSة ϭالمSأخوذة كمعSدل           ) ٣،٢،١(ϭالاشكال 
المSار بSین الاقطSاب     لمجموعة من الصمامات التي تم العمل علیھا حیث نلاحظ من الاشكال ان قیم تیSار التسSرب  

الثلاثة ھي اقل بكثیSر مSن قیمھSا قبSل المعالجSة ϭكSذلك تبSین ان زیSادة الفولتیSة بSین الاقطSاب ادت الSى تقلیSل تیSار               
  .التسرب ϭبصورة كبیرة 
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یمكن الاستنتاج من ذلك ان نجاح الصمام في عملیة التاھیل  لھذه الطریقة یعتمد على الفولتیSة المسSلطة   
عنSد مSدى فولتیSات یتSراϭح مSابین      ) ١- mA٦٠ (زیادة المقبولة لتیار التسSرب تتSراϭح مSابین    على اقطابھ ϭان ال

)KVة            ) ٧-٢٠Sرى كعملیSل اخSات تاھیSى  عملیSمام الSل الصSیة بترحیSاء توصSیمكن اعطSد فϭدSاما خارج ھذه الح
  .التفریغ ϭالتسخین 

  
(K-A) (G-A)         (K-G)   دSSSSمام بعSSSSة الصSSSSحال

 V(Kv) 12-7 20-12 20-17 المعالجة
1-20 7-60 10-50 I(µA) 

  نتائج معالجة الصمام بطریقة الضخ الایوني). ١(جدϭل
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   (K-G)العلاقة بین قیم الفولتیة ϭتیار التسرب المقاسة بعد عملیة المعالجة لقطبي الكاثود ϭالشبكة ) . ١(شكل 
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   (G-A)العلاقة بین قیم الفولتیة ϭتیار التسرب المقاسة بعد عملیة المعالجة لقطبي الشبكة ϭ الانود ) . ٢(شكل 
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   (K-A)العلاقة بین قیم الفولتیة ϭتیار التسرب المقاسة بعد عملیة المعالجة لقطبي الكاثود ϭالانود ) . ٣(شكل 
 

  :الاستنتاج 
نتیجSة  ) ٢٠٠-µA٣٠٠(ي المار بSین الاقطSاب ϭالSذي تبلSغ قیمتSھ حSوالي       یمكن تقلیل تیار التسرب العال

لوجود بعض المواد المترسبة على الاقطاب بالرغم من ϭجود فراغ جید داخل الصSمام ϭذلSك عSن طریSق تسSلیط      
جھود عالیة على الاقطاب باستخدام طریقة الضSخ الایSوني ،تSم الوصSول الSى قSیم لتیSار التسSرب  تتSراϭح مSابین           

)µAد الجھود المسموح العمل بھا للأقطاب ) ١-٦٠ϭز حدϭمع مراعاة عدم تجا.  
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Abstract  
       The use of electronic valves is commonly available. yet, the most 
common is the techniques of communications as prod casting transmitter that 
are used by these valves in addition to their use in communication tools as far 
distance telephone, electronic measuring techniques , and others. 
        In this study, an attempt is endeavored for improving the efficiency of the 
vacuum micro- valves(GI-19b) through activating their internal surfaces by the 
use of ionic pumping which is used for treating valves which are out of order 
(because of sedimentation some materials and oxide on its poles). The 
existence of these materials and oxide increase the sum of current leakage 
moving in between. The use of ionic pumping method leads to direct high 
voltage on the poles since the sum of the current can be largely decreased. 
Besides, they are other methods for fixing valves up these valves. 
        The practical result of measuring current leakage of the prepared valves 
proves there is improving of the measured valves; it is noticed that these 
valves are far less than these before treatment. This gives a clue of the 
positive effect of this method for fixing valves up.   

 


