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«—Ëœ V?F?K?¹ ¡UBŠù«ËÎU?O?ÝUÝ√ Îi?F?Ð w?� t?ÐU?−?¹ t?M?J�Ë —ËU;« pKð w� 

WOÐd²�« V²J* oÐU3�« fOzd�« ÊU3� vKŽ œ—Ë U� UNM� …dO¦Q  U�UNðSÐ ÊUOŠ_«

WOŽUL²łù« ÂuKF�« vKŽ WI³D�  «¡UBŠ≈ ® tÐU²Q w� t�uIÐ nOMł w� w�Ëb�«

U×O×# ÊUQ «–≈ ò© WO�U²�« WKL'UÐÎ¨»cJK� W¹dBF�« WI¹dD�« u¼ ¡UBŠù« Ê√ 

s?JL²½Ë WšUJ� w� lI½ ô wJ� t�«bJ²Ý≈ WOHOQ W�dF� «–≈ Í—ËdC�« sL�

  ¨t³¼Ë ®Æ UNÐUB½ v�≈ WIOI(« …œUŽ≈ s�±ππ∏ ’ ¨Â∏±Æ © 

UNłu� WIÐU3�« …—U³F�« tKL% Íc�« wMLC�« ÂUNðù« fO�ËÎ¡UBŠù« v�≈ 

Â«b?J?²?Ýù« v?�≈ d?�_« W?I?O?I?Š w?� t?łu?� u?¼ U� —bIÐ WO{U¹— WOMIð t²HBÐ

UNHzUþËË UNðU�uI� —U³²Žù« 5FÐ cš_« ÊËœ WOMI²�« ÁcN� tO� m�U³*«Ë ·dD²*«

¨ «c?�« s?� ¡e?ł W?O?½U?3?½ù« …d?¼U?E?�« Ê_ ¨U?NDÐ«u{Ë U¼œËbŠË UNI�√Ë

YŠU³�« n@u� ÊuJ¹ nOQË ¨ÊU3½ù« u¼ Àu×³*«Ë ÊU3½ù« u¼ YŠU³�U�

WO½U3½ù«Ë WOŽUL²łù«  U@öF�« s� —œU¼ qOÝ rE½ w� ¨tð«– ”—b¹ Íc�«

Æ «—uB²�«Ë rO¼UH*«Ë ‰U�_«Ë Âô_UÐ W¾OK*«



¥¥

«œUFÐ√ qL×¹ ‰uN−� r�UŽ WO½U3½ù« …d¼UE�« Ê≈Î…d¼UE�« ·öJÐ W³zUž 

WKÐU@ W×{«Ë  UOzeł l� q�UF²½ UMMJ� ·ËdF� ·uAJ� r�UŽ UN½S� WOFO³D�«

Âu?K?F?�« w?� w?�dF*« rQ«d²�«Ë wKLF�« ÂbI²�« ÊS� tOKŽË ¨rOLF²�«Ë ”UOIK�

b?I?²Hð w²�«Ë WO½U3½ù« ÂuKF�« w� w�dF*« rQ«d²�« t¹“«u¹ Ê√ sJ1ô WOFO³D�«

U?¹œU?OŠ ÊuJ¹ Ê√ sJ1 ô Íc�« YŠU³�«  W¹œUOŠÎbI� ÍœUOŠ U½√ ‰U@ «–≈ qÐ Æ

UH@u� cJð≈ÎUH@u� cJð« XJÝ «–≈Ë ÎÊuJ¹ Ê√ bÐô t½S� p�– l�Ë ì «cJ¼Ë 

«¡e?ł ¡U?BŠù« ÂbJ²3¹ b@ WO½U3½ù« ÂuKF�« w� w�dF� rQ«dð „UM¼ÎU2 tM� 

l?ÐU?D�«  «– Àu×³�« Ë√  UÝ«—b�« Ë√ ¡UBŠù« VKG¹ ô YŠU³�« Ê√ wMF¹

Ê_ W?O?zU?B?Šù«Ë W?¹d?EM�«  UÝ«—b�« 5Ð WłË«eLK� uŽb¹ U/≈Ë wzUBŠù«

w?� Ád?¹c?% l?� W?¹d?E?½ fÝ√ vKŽ WOM³� ÊuJð Ê√ bÐ ô WOzUBŠ≈ WÝ«—œ qQ

U?@Ëd?� Ë√ W?O?ÞU³ð—« W@öŽ YŠU³�« b−¹ Ê√ p�– q¦�Ë ¡UBŠù« l� q�UF²�«Î

«—u� bQR¹Ë a�« ì W�ôœ  «–ÎÓw� UN²³3½ U/≈Ë ‚ËdH�« pKð Ë√ W@öF�« pKð

rO¼UH*« s� b¹bF�«Ë dŁ_« r−Š UNM�Ë WOzUBŠù« jÐ«uC�« s� b¹bF�« ¡u{

d?O¹UF*« v�≈ W�U{≈ UN� dO¹UF� l{Ë v�≈ YŠU³�« vFÝ w²�«Ë ¨W@öF�«  «–

VÝUM*« wzUBŠù« »uKÝú� Áb¹b%Ë Á—UO²š« w� YŠU³�« UNO�≈ bM²3¹ w²�«

Æ t¦×Ð  U½UO³�

WIÐU"$«  UÝ«—b$«Ë ÍdEM$« —UÞù« ¥ Æ ≤

X?½UQ YOŠ ¨WM�“_« .b@ s� ©  «œ«bF²�« ®  «¡UBŠù« X�dŽ bI�

Íu@ gOł s¹uJð s� W�Ëœ qQ sJL²²� ̈ WO³¹d{Ë WOÐdŠ ÷«dž_ ÂbJ²3ð

÷d?� s?� W?�Ëb?�« s?J?L?²?ð v?²?ŠË p?�c?QË ¨U¼œËbŠ sŽ ŸU�b�« lOD²3¹

Æ „öN²Ýô« dBŠË ‰«u�_« lLłË Vz«dC�«



¥µ

œbŽ W�dF*  «¡«dł≈ qLFÐ ÂuI¹ rK3*« gO'« ÊUQ ÂöÝù« —b# w�Ë

d?A?Ž s?�U?¦?�« Êd?I?�« w?�  «¡U?BŠù« WOL¼√  œ«“Ë ¨¡«bŽ_« gOł œ«d�√

U?N?ð—Ëd?CÐ ‰ULŽ_« ‰Uł— sI¹√ ULMOŠ WOŽUMB�« …—u¦�« —uNþ bFÐ W#UšË

 ¨ÊËdš¬Ë wÝd� ® WLOKÝ  «—«d@ –UJð« qł√ s�±π∏µÆ ©  Â

¨ ÊËdš¬Ë w{U�® ·dŽ b@Ë±πππt½QÐ ò∫ ¡UBŠù« rKŽ ©π’ ¨Â

 U½UO³�« bŽ«u@ hOJKð UN²DÝ«uÐ sJ1 w²�« VO�UÝ_«Ë mOB�« WŽuL−� u¼

»u×3*« lL²:« ‰uŠ  «—«d@ –UJð« UNÝUÝ√ vKŽ sJ1 WOLQ fO¹UI� w�

U?C?¹√ ¡U?B?Šù« rKŽ ÷dF²¹Ë ¨ U½UO³�« Ác¼ tM�Îr?O?E?MðË lLł VO�UÝ_ 

Â«bJ²Ý«Ë ‚UI²ýUÐ wMF¹ ULQ ̈  U½UO³�« qOK%Ë ÷dŽË hOJKðË V¹u³ðË

Âb?Ž l?� W?H?K?²?<« W?OzUBŠù« VO�UÝ_« UNOKŽ vM³ð w²�« WO{U¹d�« Ã–ULM�«

b?L?²?F?¹Ë ¨Ã–U?L?M?�« Ác?¼ U?NOKŽ  bL²Ž« w²�«  U{«d²�_« hO×9 ‰UHž≈

Ë√® l?L?²?−� s� WÐu×3� ©d¦Q√ Ë√® WMOŽ  U½UOÐ vKŽ wzUBŠù« »uKÝ_«

© UFL²:« Ë√ ® lL²:UÐ oKF²� —«d@ –UJð« w�  U½UO³�« Ác¼ ÂbJ²3¹Ë ©d¦Q√

ÆWÝ«—b�« q×�

¨ÊËdš¬Ë tLŽ uÐ√®  U�√±ππ∞∫ ¡UBŠù« rKŽ ·dŽ bI� ©∑ ’¨ Â

U?N?L?O?E?M?ðË  U?½U?O?³?�« l?L?' W?O?L?K?F?�« ‚d?D?�U?Ð h?²?J?¹ Íc?�« r?K?F�« t½QÐò

UNKOK%Ë WOLKŽ …—uBÐ UN{dŽ Ë√ UNMŽ dO³F²�« o¹dÞ sŽ p�–Ë ̈ UNBOJKðË

–U?J?ð«Ë ¨U?N?L?J?% w?²?�« 5?½«u?I?�«Ë Z?zU?²?M?�« ÃU?²M²Ý« v�≈ ‰u#u�« ÷dGÐ

Æåp�c� WLzö*«  «—«dI�«

∫ ¡UBŠû� 53Oz— 5Žu½ œułË v�≈ …—Uýù« —b&Ë

 wH#u�« ¡UBŠù« ∫ ‰Ë_« ŸuM�«Descriptive Statistics )‚dD�« qLA¹Ë ∫©

…—u?# w?� U?N?{d?ŽË ¨U?N?B?O?J?KðË ¨ U½UO³�« rOEM²Ð W#U)«

Ë√ ¨W?O?Ýb?M?¼ ‰U?J?ý√ Ë√ ¨W?O?½U?OÐ ÂuÝ— Ë√ ¨WOzUBŠ≈ ‰Ë«bł



¥∂

f?O?¹U?I?�Ë ¨W?¹e?Qd?*« W?Že?M?�« f?O?¹U?I� »U3Š Ë√ ¨UNBOJKð

ÆÈdš_« fO¹UI*« s� U¼dOžË X²A²�«

  włU²M²Ýù« Ë√ w�ôb²Ýù« ¡UBŠù« ∫w½U¦�« ŸuM�«(Inferentil Statistics ):

‰ôb²Ýû� qLFð w²�« WOLKF�« ‚dD�« WŽuL−� sŽ …—U³Ž u¼Ë

¡UMÐ lL²:« vKŽ
Î

tMOŽ s� XFLł w²�« WOzUBŠù«  U½UO³�« vKŽ 

œbŽ vKŽ qLAðË Áœb×� WOzUBŠ≈ ‚dÞ o�Ë lL²:« «c¼ s�

Æ  U¹dEM�«Ë rO¼UH*« s�

Y?×?³?�« e?zU?Q— s?� t?O?ÝU?Ý√ Áe?OQ— ¡UBŠù« 5¦ŠU³�« s� dO¦Q d³²F¹Ë

nOþuð vKŽ bŽU3¹ »uKÝQÐ dOJH²�« VKD²¹ ÂU@—_« œułË Ê√ ULQ ̈ wLKF�«

w?²?�« ¨t?³ÝUM*« VO�UÝ_« ‰öš s� W×O×# WOLKŽ t¹ƒ— o�Ë ÂU@—_« Ác¼

b@ U� ÃU²M²Ý≈Ë ¨wLKF�« dO3H²�«Ë ¨oO@b�« n#u�« vKŽ W¹UNM�« w� bŽU3ð

l{Ë rŁ s�Ë ̈ q³I²3*« w�  «—uDð s� WÝ«—b�« l{u� d¼«uE�« vKŽ √dD¹

 ¨.dA�« ® ÆUN²Nł«u* WOLKF�« jD)«±π∏≥Æ © Â

wzUBŠù« »uKÝ_« —U³²š« dO¹UF( r¼√ ±Æ ¥Æ ≤

® —U−M�«   ÁdQ– U� l� YŠU³�« oH²¹Ë≤∞∞≤—UO²š« dO¹UF� r¼√ Ê√ w� © Â

∫ w�U²�UQ wzUBŠù« »uKÝ_«

ôË√Îp?�–Ë W?M?O?F�« tM�  dO²š« Íc�« lL²:« w�  «dOG²*« l¹“uð WFO³Þ ∫ 

∫ YOŠ s� wK#_« lL²:« qJýË WFO³Þ W�dF� ‰öš s�

Æø UOFO³Þ ÍdEM�« l¹“u²�« qJý q¼  ‡ ±

Æø W×{«ËË …œb×� V3½ Ë– u¼ q¼  ‡ ≤

b?F?ð © X?²A²�«Ë W¹eQd*« WŽeM�« fO¹UI� ® WMOF�«  «¡UBŠ≈ q¼  ‡ ≥

ø wK#_« lL²−LK� WOzUBŠù«  UOKLFK� W¹cG� …—u#



¥∑

Ác¼ w�Ë Æø ¡«u²�ô« s� —d×²� Y×³�« WMOF� Í—«dJ²�« l¹“u²�« q¼  ‡ ¥

ÆY×³�«  U½UOÐ  U'UF* WOLKF*« ‚dD�« ÈbŠ≈ —U²Jð W�U(«

qJýË t¦×³� WOÝUÝ_«  U{«d²�ô« W�dF� lOD²3¹ ô YŠU³�« ÊUQ «–≈  ‡ µ

v?K?Ž ÊS?� ·ËdF� dOž wFO³D�« l¹“u²�« ÊUQ Ë√ t� wK#_« lL²:«

qOK×²� WOLKF�ö�« ‚dD�« ÈbŠ≈ ÂbJ²3¹ Ê√ W�U(« Ác¼ w� YŠU³�«

ÆY×³�«  U½UOÐ

 UO½UŁÎw?� ÂU@—_« Â«bJ²Ý« lÝ«u�« ÁUMF0 ”UOI�U� ∫ ”UOI�« Èu²3� WOŽu½ ∫

¡UMÐ p�–Ë ̈ ¡UOý_«Ë À«bŠ_« n#Ë
Î

dOOGð bMŽË ̈ tMOF� bŽ«u@ vKŽ 

Æ”UOI�« s� WHK²J� Ÿ«u½√ vKŽ ‰uB(« r²¹ ·uÝ bŽ«uI�« Ác¼

¡UMÐ ÂU@—_« Â«bJ²Ý« r²¹ w²�« WHK²<« bŽ«uI�«  ‡ ±
Î

ö¦L� ¨UNOKŽ ÎU�bMŽ 

bŽU3¹ ÂbJ²3*« ”UOI*« ÊS� ¨eOOL²�« …bŽU@ X% ÂU@—_« ÂbJ²3ð

«cN� WLOI�« Ë√ —«bI*« b¹b% ÊËœ ¨dš¬Ë ¡wý 5Ð eOOL²�« vKŽ jI�

Æ«cJ¼Ë TA�«

Ác?¼ X?% ÂU?@—_« Â«b?J?²Ý« sŽ "UM�« ”UOILK� WO{U¹d�« ’«u)«  ‡ ≤

ÆWHK²<« bŽ«uI�«

Æ ”UOI�«  U¹u²3�  ‡ ≥

 ®  w?LÝô« Èu²3*« ‡ √Norminal¨”U?O?I?�«  U¹u²3� v½œ√ u¼Ë ∫© 

·bN�U� ̈ ¡UOý_« 5Ð eOOL²K� s¹ËUMFQ jI� œ«bŽ_« ÂbJ²3ð tO�Ë

¡U?O?ý_« l?O?L?& vKŽ qLF�«Ë ¨jI� nOMB²�« u¼ ŸuM�« «c¼ s�

Ë√ r?F?½® q?¦?� ¨U?¼d?O?ž sŽ U¼eO9 WMOF� WO#Uš w� „d²Að w²�«

UN�«bJ²Ý« sJ1 w²�« WOzUBŠù«  «—U³²šô« s� dO¦Q błuðË ©ô

UQ® —U³²š« q¦� WOLÝ_«  U½UO³�« qOK% w�
≤

·Ëdłu*uQ —U³²š« ©

ÆU¼dOžË dA� —U³²š« ¨·u½ dOLÝ ‡



¥∏

 ® w?³ðd�« Èu²3*« ‡ »OrdinalÈu?²?3*« bFÐ Èu²3*« «c¼ wðQ¹Ë ∫ © 

ÍËU?3?²?� —U?³?²?Ž« ÊËœ  U?L?3?�« V?O?ðd?²?Ð `L3¹ uN� ¨wLÝ_«

WL3�« pK²1 hJA�« Ê√ vKŽ ‰b¹ ULQ ¨5²³ð— Í√ 5Ð ‚ËdH�«

U?� —«bI� vKŽ ‰b¹ ô tMJ�Ë ¨dš¬ WJK²1 U2 q@√ Ë√ d¦Q√ WÝUI*«

q?Q w?�  «—«d?J?²?�« œb?Ž V?3?×?½ Ê√ s?J?1Ë ÆrNM� qQ tJK²1

¨V?ðd?�« ◊U?³?ð—ù ÊU?�d?O?³Ý qLF�Ë ¨jOÝu�« »U3ŠË ¨tLÝ

ô≈ Æj?O?Ýu?�« —U?³²š« q¦� WOzUBŠù« W�ôb�«  «—U³²š« iFÐË

UO³ð— ”UOI�« ÊuJ¹ U�bMŽ t½√ÎUł—b²� ÎUł—bð ÎöB²� Îo�«Ë√ ® q¦� 

qQ ¡UDŽ≈ ÊUJ�ùU³� © …bAÐ o�«Ë√ ô ¨o�«Ë√ ô ¨o�«Ë« ¨…bAÐ

 U½UOÐ v�≈ WO³ð—  U½UOÐ s� WFL:«  U½UO³�« q¹u%Ë Wł—œ W³ð—

Æ UN²'UF� w� WOLKF*«  «¡UBŠù« Â«bJ²Ý≈Ë ¨W¹d²�

 ® Íu¾H�« Ë√ Íd²H�« Èu²3*« ‡ ÃIntervalfO¹UI*« s� ŸuM�« «c¼Ë ∫ © 

s?J?9 W?¹ËU?3²�  «bŠuÐ l²L²¹ t½uQ ¨WIÐU3�« fO¹UI*« s� ‚œ√

U?¾Oý ÊUQ «–≈ U� b¹b% s�ÎU¾Oý ÍËU3¹ Î¨d?G#√ Ë√ d³Q√ Ë√ ¨dš¬ 

ÆW¹ËU3²� d¹œUI� vKŽ ‰bðË ̈ W¹ËU3²� ”UOI*« «c¼ w�  U�U3*«Ë

s?� Èu²3*« «c¼ w�Ë ¨UNŠdÞ Ë√  U�U3*« Ác¼ lLł sJ1 «c�

ö?B?²?� ”U?O?I?�« Êu?J?¹ U?�bMŽ ÂbJ²3¹ ”UOI*«Îo?�«Ë√ ô® q?¦� 

Æ © …bAÐ o�«Ë√ ¨o�«Ë√ ¨Í—œ√ ô ¨o�«Ë√ ô ¨ÁbAÐ

 ® w³3M�« Èu²3*«  ‡ œratioÂöŽ  dQ– b@Ë ∫ © ® ±π∏µd�u²¹ t½QÐ © Â

dHB�« ÊuQ v�≈ W�U{ùUÐ WIÐU3�«  UHB�« lOLł Èu²3*« «c¼ w�

«d?H# UM¼ÎU?I?KD� ÎU?O?IOIŠ Í√ ¨ÎÂU?O?I?�« Èu?²3*« «c¼ w� sJ1Ë ¨

WOKLF*« WOzUBŠù« ‚dD�« ÂbJ²Ý«Ë ̈ lÐ—_« WOÐU3(«  UOKLF�UÐ

¨Ê«“Ë_« ̈ ‰«uÞ_« W�UŠ w� ”UOI*« «c¼ ÂbJ²3¹Ë © ·dB²Ð ®

Æ «cJ¼Ë d×³�« `DÝ sŽ ŸUHð—ù«



¥π

U?¦�UŁÎ¨W?@œ d?¦?Q√ b?¹b×²�« r²¹ Ê√ sJ1Ë ∫ UNL−ŠË UNŽu½Ë  UMOF�« œbŽ ∫ 

Ÿu½ qQË ¨WKI²3� Â√ WDÐ«d²� X½UQ «–≈ ULO�  UMOF�« WEŠö0 „«–Ë

ÆVÝUM� wzUBŠ≈ »uKÝ√ t�

UFÐ«—Ît3H½ YŠU³�« ‰Q3¹ Ê√ V−¹ UM¼Ë ∫ Y×³�«  ôƒU3ðË ‚Ëd� ·b¼ ∫ 

5?Ð W?@ö?F?�« ÊQ?A?Ð W?¹d?H?#  U?O?{d?� —U?³²š« u¼ Y×³�« ·b¼ q¼

Ác?¼ w?�Ë øU?NMOÐ ‚ËdH�«Ë  «dOG²*« Ác¼ dOŁQð WÝ«—œ Â√ ø  «dOG²*«

 ® —U?³?²?š« Âb?J²3¹ t½S� W�U(«t≠testj?O?Ýu?�« —U?³?²š« Ë√ © WOLKF� ®© 

Æ © WOLKF�ö�«®

W?Ý«—œ f?O�Ë ¨ «dOG²*« 5Ð W@öF�« WÝ«—œ ·bN�« ÊUQ «–≈ U�√

œU−¹SÐ W#U)« WOzUBŠù« ‚dD�« s� —U²J¹ Ê√ YŠU³�« vKF� ‚ËdH�«

s� tOKŽ WÐUłù« œ«d*« ‰«R3�« b¹b% bFÐ p�–Ë Æ◊U³ð—ù«  ö�UF�

∫ W�dF� »uKD*« q¼ YOŠ

ø «dOG²*« 5Ð W@öŽ „UM¼ q¼ ‡‡    

øUN¼U&« u¼ U�Ë øUN²FO³Þ U�Ë øW@öF�« Ác¼ …u@ U� ‡‡    

U3�UšÎdO¹UF*« —U³²Žô« 5FÐ cš_« bFÐ YŠU³�« q#uð «–≈ ∫—U³²šô« …u@ ∫ 

p�UM¼ ÊUQ «–≈ U�√Æ bOł Tý «c¼Ë VÝUM� bŠ«Ë —U³²š« v�≈ WIÐU3�«

…bŽU3� w� v�Ë√ rN¹√ —U³²Ž_« 5FÐ cš_« s� bÐ ö� —U³²š« s� d¦Q√

¨W×O×# dOž UN½uQ W�UŠ w� ¨W¹dHB�« tO{dH�« i�— w� YŠU³�«

W?O?{d?H?�« i?�— v?K?Ž w?zU?BŠù« —U³²šù« …—b@ w¼ —U³²š_« …uI�

ÆW¾ÞUš d�_« WIOIŠ w� ÊuJð U�bMŽ W¹dHB�«

UÝœUÝÎi?�— v?K?Ž …u?I�« w� —U³²š« s� d¦Q√ YŠU³�« bMŽ ÈËU3²¹ U�bMŽ ∫ 

Ê√ v�Ë_« s� t½S� ̈ W¾ÞUš d�_« WIOIŠ w� w¼Ë ∫ W¹dHB�« WO{dH�«

 ¨—U−M�« ®  «—U³²šù« ÁcN� WOLKF�« W�ôb�« vKŽ ·dF²¹≤∞∞≤¨©Â

Æ·dB²Ð



µ∞

W³ÝUM*« WOzUBŠù« VO$UÝú$ WOÝUÝ_«  U{«d²�ô« ©±® rC— ‰Ëb'«

ôË√ ∫ W¹—Ëd*«Ë WOM(_« ÀU×Ðú$ÎWOHIu$« WOzUBŠù« VO$UÝ_« ∫

—U³²šô«Â«bJ²Ýô« ◊ËdýË  U{«d²�ô«

w?ÐU?3?(« jÝu²*« ≤¥ Ø ±

ÂUF�«® Grand Mean©

ÆÊË“u*« jÝu²*« Ë√  UDÝu²*« jÝu²� u¼ ‡ ±

d?¦?Q√ Ë√ 5?²?Žu?L?−?� U?M?¹b?� ÊuJ¹ U�bMŽ ÂbJ²3¹ ‡ ≤

w?ÐU?3(« jÝu²*« vKŽ ·dF²�« Y×³�« VKD²¹Ë

Æ UŽuL−LK� ÂUF�«

t??ðU??½U?O?Ð n?#Ë Y?ŠU?³?�« b?¹d?¹ U?�b?M?Ž Âb?J?²?3?¹ ‡ ≥

W{ËdF*«

ÆW¹ËU3²� Ê«“Ë√ UN� …UDF*« rOI�« Ê√ ÷d²H¹ ‡ ±

r?O?I?�« U?N?O?�  ôU?Š U?M?¹b?� Êu?J?¹ U�bMŽ ÂbJ²3¹ ‡ ≤

ÆWHK²J� Ê«“ËUÐ

v?K?Ž ¡U?MÐË ÊË“u*« wÐU3(« jÝu²*« »U3Š bF¹ ‡ ≥

W?L?O?I?K?� W?O?L¼ô« V3Š vKŽ VOðd²�« r²¹ t²LO@

UO�“UMðÎr@— wÐU3Š jÝu²* WLO@ d³Q√ vDFð YO×Ð 

Æ©±®

dOG²*« rO@ s� WŽuL: wI�U²�« jÝu�« u¼ ‡ ±

ÆrOI�« pKð VO�UI* jÝu�« »uKI� u¼ ‡ ≤

q?¦?�  ôb?F*« jÝu²� »U3Š W�UŠ w� ÂbJ²3¹ ‡ ≥

Æa�√ ÆÆÃU²½ô«  ôbF�Ë ¨bO�«u*«  ôbF�

Y?×?³?�«  U?½U?O?Ð n?#u?Ð o?K?F?²¹ wH#Ë »uKÝ√ ‡ ¥

W{ËdF*«

w?ÐU?3(« jÝu²*« ≤¥ Ø≥

®w???I???�«u???²???�«Harmonic

Mean©

w?ÐU?3?(« j?Ýu²*« ≤¥ Ø≤

® `?????????ł«d?????????�«Weighed

Mean©



µ±

ôË√ ©± ® rC— ‰Ëbł lÐUðÎ

—U³²šô«Â«bJ²Ýô« ◊ËdýË  U{«d²�ô«

·«d?×½ô« ≤¥ Ø ¥

Í—U??????????O??????????F??????????*«

®S t a n d a r d

Devitation©

V?K?žU?Ð t?ÞU?³?ð—ô s?¹U?³?²?�« f?O?¹U?I?� s� ”UOI� r¼√ d³²F¹ ‡ ±

r?Þd?H?²?�«Ë ¡«u?²?�ô«  ö?�U?F�® q¦� WOzUBŠù« fO¹UI*«

Æ©W¹—UOF*«  Uł—b�«Ë ◊U³ð—ô«Ë

W??L?O?@ Êô W?³?łu?� Èd?š_«Ë W?³?�U?Ý U?L?¼«b?Š« ÊU?²?L?O?@ t?� ‡ ≤

j?Ýu?²?� s� qJ� wFOÐd²�« —c'« w¼ Í—UOF*« ·«d×½ô«

l?Ðd?� s?� U?ŠËd?D?� j?Ýu?²?*« s?Ž  U?�«d?×?½ô«  UFÐd�

Æ U�«d×½ô« jÝu²�

«dOŁQð dŁQ²¹ ‡ ≥Î«b¹bý ÎÆÍ—«dJ²�« l¹“u²�« w� W�dD²*«  Uł—b�UÐ 

l¹“uð  Uł—œ v�≈ XÐUŁ œbŽ ·cŠ Ë√ XÐUŁ œbŽ nO{√ «–« ‡ ¥

ô l?¹“u?²?�« «c?N?� Í—U?O?F?*« ·«d×½ô« rO@ ÊS� ¨ Í—«dJð

ÆdOG²ð

W�dD²� rO@ vKŽ W¹u²;«  «b¼UA*« W�UŠ w� Èb*« q¹bÐ u¼ ‡ ±

ÆWŠu²H*«  U¾H�« W�UŠ w� Ë√

ÆUNH#Ë  w� YŠU³�« Vžd¹ w²�«  U½UO³�« W�UŠ w� ÂbJ²3¹ ‡ ≤

 «—U³²šô« oO³Dð ZzU²½ qOK×²�UÐ ‰ËUM²ð WOzUBŠ« WI¹dÞ u¼ ‡ ±

q?�«u?F?�« s?Ž n?AJ�« ·bNÐ qOK×²�UÐ W¹uÐd²�«Ë WO3HM�«

ÆWÝ«—b�« l{u� …d¼UE�« w� dŁRð w²�« WQd²A*«

w²�« …œbF²*«  «dOG²*« hOJKð v�« wK�UF�« qOK×²�« wN²M¹ ‡ ≤

Æq�«uF�« s� qOK@ œbŽ v�« UNKK×¹

5?Ð ◊U?³?ð—ô«  ö?�U?F?� »U?3?×?Ð w?K?�U?F?�« q?O?K×²�« √b³¹ ‡ ≥

®W?�u?H?B� w� UNKO−3ðË  «dOG²*«Matrix«c?N� `KBð ©

 œ« w²�« q�«uF�« sŽ nAJ�UÐ wN²MðË qOK×²�« s� ŸuM�«

Æ UÞU³ð—ô« Ác¼ v�≈

s� dO³Q œbŽ UM¹b� ÊuJ¹ U�bMŽ wK�UF�« qOK×²�« ÂbJ²3¹Ë ‡ ¥

q�«uF�« s� qOK@ œbŽ v�≈ UNBOKIð ·bNÐ …dŁR*«  «dOG²*«

Æ…d¼UE�« w� …dŁR*«

q??O??K??×??²??�« ≤¥ Ø∂

®w???K??�U??F??�«Factor

Analysis©

Íb????????????????*« ≤¥ Øµ

® w?F?Ðd?�«Quartile

Range©



µ≤

 —U³²š« ≤¥ Ø ∑® ‡ “z ©

ÀU×Ðú$  W³ÝUM*« WOzUBŠô« VO$UÝú$ WOÝUÝ_«  U{«d²�ô« ©≤® rC— ‰Ëb'«

UO½UŁ  ∫W¹—Ëd*«Ë WOM(_«ÎW¹d²(«—U³$«® WO$ôb²Ýô« WOzUBŠô« VO$UÝ_« ∫

©W¹d²(«—UÐö$«Ë

—U³²šô«Â«bJ²Ýô« ◊ËdýË  U{«d²�ô«

W?M?O?F?�« r?−?Š Êu?J?¹ Ê√ ◊d?²?A?¹ ∫”U?O?I�« Èu²3� ‡ ±

Æq@ô« vKŽ W¹d²� W¹œuF3�«

œ«d??�« l??¹“u??ð Ê_ ©≥∞® s??� d??¦??Q√ ∫W?M?O?F?�« r?−?Š ‡ ≤

U?Ðd?@ œ«œe?¹ lLL²:«Îr?−?Š œ«œ“« U?LKQ l@«u�« s� 

ÆWMOF�«

® wzUBŠô« lL²−LK� wFO³D�« l¹“u²�« ÊuJ¹ Ê√ ‡ ≥x©

®ÍËU3¹ jÝu� wFO³D�« l¹“u²�« qJý cJ²ðmÆ©

«c¼ wCI¹Ë ̈ iFÐ sŽ UNCFÐ  «b¼UA*« ‰öI²Ý« ‡ ¥

W?Ý«—b?�« l?{u?� l?L?²?−?L?K� ÊuJ¹ ÊQÐ ÷«d²�ô«

Â«b?J?²?Ý« s?J?L?O?� U?�Ëd?F?� s?J¹ r� «–«Ë ·ËdF�

 ® W?M?O?F?K� Í—UOF*« ·«d×½ô«sÊ« ◊Ëd?AÐ t½UJ� ©

«dO³Q WÐu×3*« WMOF�« r−Š ÊuJ¹ÎÆ

Æq@ô« vKŽ W¹d²�  U½UO³�« ∫”UOI�« Èu²3� ‡ ±

Æ©µ® s� d¦Q«Ë ©≥∞® s� q@« WMOF�« r−Š ‡ ≤

 «b¼UA*« Ê« ÷«d²�ô« «c¼ wC@Ë wFO³D�« l¹“u²�« ‡ ≥

®x
1

l??¹“u??²??�« q??J??ý c?J?²?ð ‰Ëô« l?L?²?:« w?� ©

® ÍËU3¹ jÝu� wFO³D�«x
1

W³3M�UÐ d�ô« p�cQË ©

®  «b?¼UALK�x
2

Ê√ ÷d?²?H?¹ w½U¦�« lL²:«  w� ©

® ÍËU3¹ jÝu� wFO³D�« l¹“u²�« qJý cšQ¹x
2

Æ©

÷«d²�ô« «c¼ wCI¹Ë 5FL²:« w� s¹U³²�« f½U& ‡ ¥

U?L?N?O?KQ 5FL²:« w�  «b¼UA*« s¹U³²� ÊuJ¹ Ê√

ÆWLOI�« fH½

‡  ® —U?³?²?š« ≤¥ Ø∏T©

® test‡TW??F??Ð—« b?łu?¹Ë ©

WMOF�« —U³²š« w¼Ë  «—U³²š«

¨ l???L???²???:« l??� …b??Š«u??�«

5?²?K?I?²?3?� 5?²?M?OF�« —U³²š«

5²MOF�« —U³²š« ©5²3½U−²�®

©5?²3½U−²� dOž® 5²KI²3�

5²DÐ«d²� 5²MOF�« —U³²š«



µ≥

UO½UŁ ©≤® rC— ‰Ëb'« lÐUðÎ

—U³²šô«Â«bJ²Ýô« ◊ËdýË  U{«d²�ô«

q????�U????F???� ≤¥ Ø π

◊U???????????????³??????????????ð—ô«

®Ccorrelation

Coefficiant©

—«b??×??½ô« ≤¥ Ø±±

®œb???F??²??*«Multiple

Regression©

q?????�U????F????� ≤¥ Ø±∞

◊U?????????????????³?????????????????ð—ô«

®VðdK�Rank Order

Correlation©

¡«uÝ  «dOG²*« 5Ð W@öF�« Ÿu½ ÊUO³� ÂbJ²3¹ wzUBŠ≈ ”UO@ ‡±

ÆWO3JŽ Ë√ W¹œdÞ W@öF�« Ác¼ X½UQ

`?O?×?B?�« b?Š«u�« sŽ b¹eðô W¹œbF�« ◊U³ð—ô q�UF� WLO@ ‡ ≤

Æ©±≠ ¨ ±´® 5Ð ◊U³ð—ô« q�UF� rO@ lOLł dB×MðË

w?� V?³?3?�« u?¼ U?L¼bŠ√ Ê√ wMF¹ ô s¹dOG²*« 5Ð ◊U³ð—ô« ‡ ≥

s¹U³²�« ¡u{ w� r²¹ ◊U³ð—ô« dO3Hð sJ�Ë dšü« ÀËbŠ

Æs¹dOG²*« 5Ð „d²A*«

s� qQ ”UO@ WFO³Þ vKŽ 5ðd¼Uþ 5Ð ◊U³ð—ô« q�UF� dŁQ²¹ ‡ ¥

Æ5ðd¼UE�« 5ðU¼

¨W?M?O?F?�« h?zU?B?š v?K?Ž ◊U?³?ð—ô« q?�U?F?� W?L?O?@ n?@u²ð ‡ µ

W?�ôœ w?� d?ŁR?¹ ö?¦?� r?−(« YOŠ s�  UMOF�« ·ö²šU�

Æ◊U³ð—ô« q�UF�

Æs¹U³²�« f½U&Ë WODš W@öF�« ÊuJðË WO³3½ Ë√ W¹d²�  U½UO³�« ‡∂

Y?ŠU³�« lOD²3¹ ô w²�«  ôU(« w� WI¹dD�« Ác¼ ÂbJ²3ð ‡ ±

WI¹dD¹ t¦×Ð  «dOG²* Àb×¹ Íc�«  wG²�« —«bI� œb×¹ Ê«

ÆWOL@—

«—œU?@ Y?ŠU?³?�« Êu?J¹ U�bMŽ ÂbJ²3¹Ë ‡ ≤Îq?Š«d?� b¹b% vKŽ 

ÆcO�ö²�« VOðdð œb×¹ ÊQQ WO³3½ VðdÐ dOG²�«

d?OG²� 5Ð W@öF�« WÝ«—œ v�≈ YŠU³�« ‚bN¹ U�bMŽ ÂbJ²3¹ ‡ ±

ÆqI²3�Ë dOG²� s� d¦Q«Ë lÐUð

dOG²*UÐ ¡u³M²K� qI²3� dOG²� s� d¦Q« WÝ«—œ t�öš s� sJ1  ‡ ≤

ÆlÐU²�«

ÆWMOF� …d¼UEÐ ¡u³M²�« WOKLŽ w� —«b×½ô« ÂbJ²3¹ …œUŽ ‡ ≥

U?F?¹“u?ð l?³?²?ðË W?K?I²3� ¡UDšô« Ê√ WEŠö� V−¹ ‡ ¥ÎU?O?F?O³Þ Î

WI¹dÞ ÂbJ²3ð UM¼Ë XÐUŁ Í—UOF� ·«d×½«Ë dH# jÝu²0

Æ—«b×½ô« q�UF� d¹bI²� ÍdHB�«  U³Žd*«



µ¥

UO½UŁ ©≤® rC— ‰Ëb'« lÐUðÎ

—U³²šô«Â«bJ²Ýô« ◊ËdýË  U{«d²�ô«

 ≤¥ Ø ±≤ ·®F-©

®Analysis of

Variance©

q??????O?????K?????% ≤¥ Ø±≥

s??????????¹U??????????³??????????²??????????�«

®VŠUB*«Analysis

C o n v a n i n a c e

Variance©

v?K?Ž W?¹d?²?�  U?½U?O?³?�« Êu?J?ð Ê√ ◊d?²A¹ ∫ ”UOI�« Èu²3� ‡ ±

Æq@ô«

«dO³Q WMOF�« r−Š ÊuJ¹ Ê« ÷«d²�ô« «c¼ wC²I¹ ∫WMOF�« r−Š ‡ ≤ÎÆ

W?Ž“u�  UFL²:« s� lL²−� qQ w�  «b¼UA*« ÊuJð Ê« ‡ ≥

ÆwFO³Þ qJAÐ

WHK²<« UNðU¹u²3� w�  UFL²−LK� ÊuJ¹ Í√ s¹U³²�« f½U& ‡ ¥

ÆUNÞUÝË« ·ö²š« s� ržd�UÐ s¹U³²�« fH½

® Ê« ÷«d²�ô« «c¼ wCI¹Ë ∫WO�öI²Ýô« ‡ µn
1

- b¼UA*« s� ©

U?Oz«uAŽ UNOKŽ ‰uB(«ÎqI²3� qJAÐ ‰Ëô« lL²:« s� 

® sŽn
2

U?O?z«u?A?Ž UNOKŽ ‰uB(« - w²�«  «b¼UA*« s� ©Î

Æw½U¦�« lL²:« s�

 U?Žu?L:« UNO�≈ wL²Mð w²�«  UFL²:« w� s¹U³²�« f½U& ‡ ±

Æw³¹d−²�« rOLB²�« w� WOze'«

Íc�« lL²:« w� lÐU²�« dOG²*« vKŽ WOzUBŠô«  U½UO³�« Ÿ“u²ð ‡ ≤

U?F?¹“u?ð …b?Š«u?�« W?Oze'«  UŽuL:« tO�≈ wL²MðÎU?O?�«b²Ž« Î

 «—U?³?²?š« Â«b?J?²?ÝU?Ð 5?O?{«d?²?�ô« s� YŠU³K� sJ1Ë

® X?K?O?K?ð—U?Ð —U?³?²?š« q?¦� WOzUBŠ«Bartlett÷«d?²�ö� ©

UQ® —U³²š«Ë ‰Ë_«
≤

Æw½U¦�« ÷«d²�ö� ©

v?K?Ž l?ÐU?²?�« d?O?G?²?*« —«bJ½« ◊uD) —«b×½ô  ö�UF� Ê√ ‡ ≥

 UŽuL:« tO�≈ wL²Mð w²�«  UFL²−LK� VŠUB*« dOG²*«

U?O?zU?B?Š« W?¹ËU?3²� WOze'«Îw?ðQ?ðË —«b?×½ô« f½U& Í√ ¨

YŠU³K� sJ1 f½U−²�« Ê« s� ÷«d²�ô« «c¼ oOI% WOL¼«

q?š«œ  U?F?Ðd?*« j?Ýu?²?�®b?Š«Ë w?³?¹d?& QDš d¹bIð s�

q?ł« s?� ¨©s?¹U?³?²?�« q?O?K% ZzU²½ ‰Ëbł w�  UŽuL:«

Æ UŽuL:« lOL' bŠu� —«b×½≈ q�UF� œU−¹«

…œUŽ« w� WÐuF# YŠU³�« b−¹ U�bMŽ —U³²šô« «c¼ ÂbJ²3¹ ‡ ¥

WHK²J� VFý vKŽ WÝ«—b�« WMOŽ l¹“uð



µµ

UO½UŁ ©≤® rC— ‰Ëb'« lÐUðÎ

—U³²šô«Â«bJ²Ýô« ◊ËdýË  U{«d²�ô«

—U????³????²????š« ≤¥ Ø ±¥

tOHOý

© Sheffe Method®

w??Qu??ð W?I?¹d?Þ ≤¥ Ø±µ

‚œU??B??�« ‰«b??�« ‚d??H?K?�

®H-S-d Tukey,s

honestly Significant

Difference©

 U?D?Ýu?²?*« 5?Ð W?½—U?I?� ¡«d?łUÐ —U³²šô« «c¼ `L3¹ ‡±

ÆW½—UI*« l{u�  UŽuL:UÐ W#U)«

Ë« W?¹ËU?3?²?*« d?O?ž  UMOF�« Âu−Š  W�UŠ w� ÂbJ²3¹ ‡ ≤

Ÿu?L?−?� j?Ýu?²� 5Ð W½—UI� bIŽ w� Vždð U�bMŽ

W?Žu?L?−?� j?Ýu?²?� W?½—UI� Ë√  5²ŽuL−� jÝu²0

ÆÍdš√ WŽuL−� s� d¦Q« jÝu²0

l?{u?�  U?M?O?F?�« Âu?−?Š ÍËU?3?ð W�UŠ w� ÂbJ²3¹ ‡ ±

ÆW½—UI*«

Í« 5?Ð ‚d?� q?@ô q?#u?²?�« W?@b?ÐË Y?ŠU³�« lOD²3¹ ‡ ≤

Æ5DÝu²�

«c¼Ë QD)« »UJð—« ‰bF� vKŽ dŁR¹ ô »uKÝô« «c¼ ‡ ≥

Æ©‚œU# ‰«œ® u×M�« vKŽ wðQð t²OL3ð qFł U�

 UFL²:« s� œbF� s¹U³²�« f½U& s� oI×²K� ÂbJ²3¹ ‡±

ÆW½—UI*« l{u�  UŽuL:« ÂU−Š« ÍËU3ð ◊d²A¹ ô ‡ ≤

ÆWŽuL−� qQ w� q@ô« vKŽ œ«d�« WŁöŁ d�uð ◊d²A¹ ‡ ≥

ô®qzUI�« ÍdHB�« ÷dH�« W×# s� oI×²� ÂbJ²3¹ ‡ ¥

w?@U?Ð s?Ž Áœ«d?�√  Uł—œ s¹U³ð w� lL²−� nK²J¹

Æ© UFL²:«

5?Ð W?½—U?I?L?K?� W?¹b?F?³?�«  U?½—U?I?*« W�UŠ w� ÂbJ²3¹ ‡ ±

Æs¹U³²�« ÍËU3ð ÂbŽ W�UŠ w� 5DÝu²*«

w?ÝUÝô« ·bN�« ÊuJ¹ X½«b� dš¬ —U³²š« tM� błu¹ ‡ ≤

U?N?C?F?Ð l?�  U?D?Ýu?²?*« W?Žu?L?−?� W½—UI� u¼ tM�

ö?¹b?F?ð d?³?²?Fð WI¹dD�« Ác¼Ë ¨iF³�«Î® —U?³²šô t©

5FL²−� wDÝu²� W½—UI*

»u?????K?????Ý√ ≤¥ Ø±∂

®XOKð—UÐBartleett©

X??½«œ —U??³??²?š« ≤¥ Ø±∑

®Dunnett Test©



µ∂

UO½UŁ ©≤® rC— ‰Ëb'« lÐUðÎ

—U³²šô«Â«bJ²Ýô« ◊ËdýË  U{«d²�ô«

 ≤¥ Ø ±∏W??I?¹d?Þ

e�uQ ‡ ÊU�uOð

®Newman -

Keuls Method©

—U?????³?????²?????š« ≤¥Ø±π

‰U??????????J??????????ÝËd??????????Q

®e??????O?????�«ËKruskal -

Wallis Test©

W?M?J?L?*«  U?O?zU?M?¦?�« W?½—U?I?� w?� W?I?¹d?D?�« Ác?¼ s?� œU?H?²3¹ ‡ ±

t?O?� ÊU?Q Íc?�« X?@u?�« w?�Ë ¨W?H?K²J�  UMOŽ  UDÝu²*

©±® j?L?M?�« Q?D?)« »UJð—« ‰UL²Š« qF−¹ wQuð »uKÝ«

U²ÐUŁÎb$ ̈ WOzUM¦�«  U½—UI*« s� wKJ�« U¼œbFÐ p�– WÐd−²K� 

QD)« w� Ÿu@u�« ‰UL²Š« qF−¹ e�uQ ‡ ÊU�uO½ »uKÝ« Ê√

U²ÐUŁ ©±® j/ÎÆÁbŠ vKŽ Ê—UI� qJ� 

Èu?²?3?*« s?�  U?½U?O?³?�« Êu?J?ð Ê√ „d?²?A?¹ ”U?OI�« Èu²3� ‡ ≤

Æw³ðd�«

ÆUN¹ËU3ð ÂbŽ W�UŠ w�Ë  UMOF�« ÍËU3ð W�UŠ w� ÂbJ²3¹ ‡ ≥

W?D?³?ðd?� d?O?ž  U?M?O?Ž  U?ł—œ 5?Ð ‚ËdH�« W�dF* ÂbJ²3¹ ‡ ¥

Æ©WKI²3�®

«œ«b²�« d³²F¹ ‡ ±Îd?¦?Q√ v�≈ 5²KI²3� 5²MOF� wM²¹Ë ÊU� —U³²šô 

ÆWKI²3� WMOŽ s�

U?³�Už ‡ ≤Îq?¹b?Ð u?¼Ë ÁU?&ô« ÍœUŠ¬ s¹U³²�« qOK×²� ÂbJ²3¹ U� 

Æ©·® —U³²šô

s� …–ušQ� UNKQ  UMOF�« X½UQ «–« U� —U³²š« t�öš s� r²¹Ë ‡ ≥

lL²−� s� …–ušQ� q@_« vKŽ U¼«bŠ≈ Ê√ Ë√ bŠ«Ë lL²−�

ÆnK²J�

bL²F¹ —U³²šô« «c¼ ÊS� wM²¹Ë ÊU� —U³²š« w� ‰U(« u¼ ULQË ‡ ¥

…b?Š«Ë W?Žu?L?−?� w?� U?N?ML{ bF¹  «b¼UA*« Vð— vKŽ

ÆUNðb¼UA� VOðdð vKŽ bL²F¹Ë

W?D?³?ðd?� d?O?ž  U?M?O?F?�«Ë Èu?²?3?*« s?� ¨”U?O?I?�« Èu?²?3� ‡ µ

Æ©WKI²3�®

ÊuJ¹ Ê√ bŠ v�≈ …dOGB�«  UMOFK� ÂbJ²3¹ ∫ UMOF�« r−Š ‡ ∂

ÆjI� ÊUMŁ√ Ë√ bŠ«Ë WŽuL:« w�



µ∑

UO½UŁ ©≤® rC— ‰Ëb'« lÐUðÎ

—U³²šô«Â«bJ²Ýô« ◊ËdýË  U{«d²�ô«

 ≤¥ Ø≤∞—U??³??²?š«

UQ®
≤

©

®Chi -Square

Test©

—U?????³?????²?????š« ≤¥Ø≤±

Êu???????3???????Qu??????J??????�Ë

®Wilcoxon Test©

ÆWOLÝ«  U½UO³�« ÊuJð Ê√ ◊d²3¹ ∫”UOI�« Èu²3� ‡ ±

¨W?D?Ýu?²?*«Ë …d?O?³?J?�«  U?M?OF�« l� ÂbJ²3¹ ∫ WMOF�« r−Š ‡ ≤

Æ©µ® sŽ WOKš W¹ô l@u²*« —«dJ²�« qI¹ ô Ê√ ◊d²A¹

…bŠ«Ë Wł—œ t� WMOF�« w� uCŽ qQ Ê√ wMFðË ∫WO�öI²Ýô« ‡ ≥

U?N?� W?ł—b?�« Ác?¼ Êu?J?ðË t?²?Ý«—œ œ«d?*« dOG²*« ‰uŠ jI�

ÆÈdš√  Uł—bÐ W@öŽ

Æl¹“u²�« WO�«b²Ž« ‰uŠ WI³3�  U{«d²�« VKD²¹ ô ‡ ¥

Êu?J?¹ U?�bMŽ …bŠ«u�« WMOF�« W�UŠ w� —U³²šô« «c¼ ÂbJ²3¹ ‡ µ

5?²?M?O?Ž œu?łË W?�U?Š w?�Ë W?I?ÐU?D?*« …œuł —U³²šô« ·b¼

Êu?J?ð U?�b?M?ŽË W?K?I?²?3?*« …œb?F?²?*«  U?M?O?F?�« Ë√ 5²KI²3�

ÆWOLÝ«  «dOG²*«

® f?²?¹ `?O?×Bð Â«bJ²Ý« r²¹ ‡ ∂Yates Corrtion`?O?×B²� ©

¨iF³�« UNCFÐ sŽ WHK²J�  UF¹“u²�« ÊuJð U�bMŽ ‚dH�«

5?Ð o?K?D?*« ‚d?H�« s� ©•∞[µ® ÕdDÐ `O×B²�« Íd−¹Ë

‰Ëb?ł U?¹ö?š s?� W?O?K?š q?J?� b?¼U?A?*«Ë l?@u?²?*« —«dJ²�«

ÆÊ«eðô«

Èu?²?3?*« s?�  U?½U?O?³?�« Êu?J?ð Ê√ „d?²A¹ ∫”UOI�« Èu²3� ‡ ±

Æw³ðd�«

…d?O?G?B?�«  U?M?O?F?�« W?�U?Š w?� Âb?J?²?3?¹ ∫ U?M?O?F?�« r?−?Š ‡ ≤

Æ…dO³J�«Ë

Æ5²D³ðd*« 5²MOF�« W�UŠ w� ÂbJ²3¹ ‡ ≥

 U?D?Ýu?²?� 5?Ð ‚d?H?�« W?�ôœ ”U?O?I?� —U?³?²šô« «c¼ `KB¹ ‡ ¥

ÆWD³ðd*«  U½UO³�« iFÐ w� œ«d�ô« s� 5²ŽuL−�  Uł—œ

W¹d³'«  «—Uýô« vKŽË  Uł—b�« ‚Ëd� vKŽ tðdJ� bL²Fð ‡ µ

Æ‚ËdH�« pKð VOðdð vKŽË ‚ËdH�« pK²� ©≠ ¨ ´®



µ∏

UO½UŁ ©≤® rC— ‰Ëb$Uł lÐUðÎ

—U³²šô«Â«bJ²Ýô« ◊ËdýË  U{«d²�ô«

 ≤¥ Ø ≤≤—U??³?²?š«

wM²¹Ë ÊU�

®Mann-Whitney

Test©

q?????�U????F????� ≤¥Ø≤≥

®o�«u²�«Coefficient

of Contingency©

Èu?²?3?*« s?�  U?½U?O?³?�« Êu?Jð Ê√ ◊d²A¹ ∫”UOI�« Èu²3� ‡ ±

Æw³ðd�«

UO�«b²Ž« fO�  Uł—b�« l¹“uð ‡ ≤ÎÆ

…d?O?G?B?�«  U?M?O?F?�« W?�U?Š w?� Âb?J?²?3?¹ ∫  U?M?O?F�« r−Š ‡ ≥

Æ…dO³J�«Ë

Æ5²3½U−²� dOž ÊU²MOF�« X½UQ «–« —U³²šô« «c¼ ÂbJ²3¹ ‡ ¥

5?Ð ‚Ëd?H?�« W?�ôœ v?K?Ž ·d?F?²?K?� —U?³²šô« «c¼ ÂbJ²3¹Ë ‡ µ

q?¹b?Ð u?¼Ë ©5?²?K?I?²?3?�® 5?²?D?³?ðd� dOž 5²MOŽ  Uł—œ

 —U³²šô®T-test©ÆWKI²3*«  UMOF�« w� 

q?J?� W?O?H#Ë  U½UOÐ s� 5ðd¼Uþ 5Ð ◊U³ð—ö� ”UOI� u¼ ‡ ±

Ædšx� WOLQË UL¼bŠ_ WOH#Ë  U½UOÐ Ë√ ¨ULNM�

lÐd� œU−¹« w� o�«u²�« q�UF� vKŽ ‰uB(« WOKLŽ dB×Mð ‡ ≤

U?�u?3?I� WOKš qQ —«dJðÎ®œu?L?F?�« —«dJð q#UŠ wKŽ x©

W?O?K?L?F?�« Ác¼ lL−Ð YŠU³�« ÂuI¹ rŁ ¨ WOKš qJ� WFÐU²�«

ÆU¹ö)« lOL'

ÆWO³ðd�«  U½UO³�« W�UŠ w� ÂbJ²3¹ ∫”UOI�« Èu²3� ‡ ±

WMOŽ Ë√ w³ðd�« Èu²3*« s� ÊU²KI²3� ÊU²MOŽ ∫ UMOF�« œbŽ ‡ ≤

Æw³ðd�« ”UOI�« Èu²3� s� ÊuJ¹ dOG²*«Ë …bŠ«Ë

W?O?L?Ýô«  U?½U?O?³?�« W?�U?Š w� —U³²šô« «cNÐ W½UF²Ýô« sJ1 ‡ ≥

5Ð ‚ËdH�« Ê√®qzUI�« ÍdHB�« ÷dH�« W×# s� oI×²K�

—U³²šô« «c¼ Ê√ Í√ ̈ W�bB�« o¹dÞ sŽ  ¡Uł  «—«dJ²�«

Á—U?³?²?š« r?²?¹ Íc?�« ÷dH�« W×# s� oI×²K� tM� œUH²3¹

W#UJÐË  å≤UQòs� W@œ d¦Q√ »uKÝ√ t½√ ô≈ å≤UQò »uKÝQÐ

ö?C?� å≥∞ºò W?M?O?F?�« œ«d?�√ œbŽ ÊuJ¹ U�bMŽÎW?�u?NÝ sŽ 

Æ©WOÐU3(«  UOKLF�« ¡«dł≈

—U?????³?????²????š« ≤¥Ø≤¥

·—u????????łu???????*u???????Q

®Kologrv Smirnov

Test©



µπ

wzUBŠù« qOK×²$«  «uDš ≤Æ ¥Æ ≤

lL'…uDš p�UM¼ qOK×²�« ·bNÐ »u3(« v�«  U½UO³�« ‰Ušœ≈ q³@  ‡  ±

v?�« l?@«u?�« ÷—√ s?� t?F?Lł - U� q¹u% u¼Ë eO�d²�« w¼Ë  U½UO³�«

…—U?L?²?Ý« q?Q w?D?F?ðË »uÝU(« v�« UN�Ušœ« qN3¹ ·dŠ√ Ë√ ÂU@—«

UL@—Îö3K3²� ÎqN3¹ YO×Ð »uÝU(« v�« r@d�« «c¼ ‰Ušœ≈ V−¹Ë 

qCH¹ Æ‰Ušœù« w� QDš ·UA²Q« W�UŠ w� W�uKF*« q#√ v�« Ÿułd�«

‰Ušœ≈Ë  «dOG²*UÐ WIKF²*«  U�uKF*« vKŽ Èu²×¹ dO�uð ‰Ëbł qLŽ

Æ  bFÐ ULO� ZzU²M�« rN� qN3¹ v²Š »uÝU(« v�«  U�uKF*« Ác¼

ÂuKF�« s¹œUO� w� 5L²N*« s� dO¦Q ÂuI¹ ∫ »uÝU(UÐ  U½UO³�« qOK%  ‡ ≤

 ö?O?K?×?²?�« ¡«d?łU?Ð U?¼d?O?žË W?O?ŽU?L?²?łô«Ë W?¹u?Ðd?²�«Ë W¹œUB²@ô«

q¦� W¹eQd*« tŽeM�« fO¹UI� œU−¹≈ ·bNÐ WHK²<« rNðU½UO³� WOzUBŠù«

X?²?A?²?�« f?O¹UI� »U3ŠË ¨ U½UO³�« s� WŽuL: wÐU3(« jÝu�«

 ö?O?K?×?²�« Ác¼ q¦0 ÂUOI�«Ë a�«ÆÆÆ ◊U³ð—ô«  ö�UF� »U3ŠË

öNÝ fO� W¹ËbO�« oz«dD�UÐ WOzUBŠù«Î U½UO³�« r−Š ÊUQ «–« W#UšË 

«dO¦QÎ¨»uÝU(« …eNł√ —uDð l� WKJA� „UM¼ bFð r� ‰UŠ qQ vKŽË 

U?N?M?� W?D?O3³�« WOzUBŠù«  öOK×²�UÐ ÂUOIK� W#Uš tLE½√ rOLBðË

∫q‡‡‡‡‡¦� …bIF*«Ë

     SPSS, Statistical Package Forcial Sciences

     Saistical AnalysisSystemÆ  

w� 5K�UF�« bŠ« YŠU³�« ÊuQ∫ wM�_« wzUBŠù« qOK×²�« sŽ WK¦�«  ‡ ≥ 

 U½UOÐ …bŽU@ …—UL²Ý« UN�öš s� bŽ√ WÐd& t� ÊUQ bI� Í—Ëd*« ‰U:«

cM� W¹œuF3�« WOÐdF�« WJKL*UÐ —ËdLK� W�UF�« …—«œù« s� rŽbÐ W¹—Ëd�

 ÂUF�«±¥≤±Æ ‡¼



∂∞

v?²?�«Ë W?O?zU?B?Šù«  ö?O?K?×?²?�« i?F?Ð ¡e'« «c¼ w� ÷dF¹ ·uÝË

® w?zU?BŠù« ÂUEM�« UNO� ÂbJ²Ý«SPSSs?� W?¹—«dJ²�« ‰Ë«b'« `{uðË Æ©

  ®r@—≥ ‡ µWE�U;«Ë s�e�«  «dOG²� V3Š Àœ«u(« …¡«d@ vKŽ …—bI�« © 

 ÂU?F�« s� ‰Ë_« lOÐ— dNý ‰öš XK−Ý w²�«Ë±¥≤±…¡«d@ `{uð ULQ ‡¼

÷U¹d�« WIDM�  UE�U×� s� qQ w� WK−3*« W¹—Ëd*« Àœ«u(« »U³Ý« r¼_

«c?¼ w?� Y?ŠU?³?�« ÷d?F¹ ULQÆ W¹œuF3�« WOÐdF�« WJKL*UÐ WO@dA�« WIDM*«Ë

U?O?zU?B?Š« WOzUM'« Àœ«u(« qOK% WO½UJ�ô Í—«dJð ‰Ëbł ¡e'«ÎVÝU(UÐ 

 ® r@— Í—«dJ²�« ‰Ëb'« p�– ̀ {u¹Ë w�ü«∂…œ—u²3*«Ë …—bB*« ¡UOŠú� © 

∫WO@dA�« WIDM*UÐ W1d−K�
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∂≤

 ® rC— Í—«dJ²$« ‰Ëb'«¥ UE�U×0 W¹—Ëd*« Àœ«u(« »U³Ý«  `{u¹ © 

 ÂUF$« s( ©‰Ë_« lOÐ— dNý®  …d²H$« ‰öš ÷U¹d$« WIDM(±¥≤±‡¼

r¼√

»U³Ý√

Àœ«u(«

WŽd3�«

…bz«e�«

lD@

…—Uýù«

dOž “ËU&

w�UE½

 U½«uOŠ

W³zUÝ

ÃËdš

¡włUH�

ŸuL:«

—«dJ²�«π≥±∏±≥∏±¥±¥∂

 UE�U×0 W¹—Ëd*« Àœ«u(« »U³Ý«  `{u¹ © µ ® rC— Í—«dJ²$«  ‰Ëb'«

 ÂUF$« s( ©‰Ë_« lOÐ— dNý®  …d²H$« ‰öš WOCdA$« WIDM*«±¥≤±‡¼

r¼√

»U³Ý√

Àœ«u(«

WŽd3�«

…bz«e�«

lD@

…—Uýù«

dOž “ËU&

w�UE½

 U½«uOŠ

W³zUÝ

ÃËdš

¡włUH�

ŸuL:«

—«dJ²�«∂µ∑∏∞±±π±

…œ—u²"*«Ë …—bB*« ¡UOŠ_«  `{u¹ ©∂ ® rC— Í—«dJ²$«  ‰Ëb'«

WOCdA$« WIDM*UÐ W1d−K$

WO@dA�« WIDM*UÐ W1d−K� …œ—u²3*« ¡UOŠ_«

w‡‡‡‡(« r‡‡‡‡Ý«

„u³ð Ÿ—Uý

Ê«d$ Ÿ—Uý

e¹eF�« b³Ž pK*« Ÿ—Uý

WOÐuM'« d³)«

WO@dA�« d³)«

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L:«

Í—«dJ²�«

≥∞
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WO@dA�« WIDM*UÐ W1d−K� …—bB*« ¡UOŠ_«
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e¹eF�« b³Ž pK*« Ÿ—Uý

œuFÝ pK*« Ÿ—Uý
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∂≥

 U(«b^²ÝSÐ WCöF$«  «– WIÐU"$«  UÝ«—b$« iFÐ µ Æ ≤

WOzUBŠù« VO$UÝ_«

 U½UO³�« qOK% w� W3Ozd�« …«œ_« w¼ WOzUBŠù« VO�UÝ_« Ê√ YŠU³�« Èd¹

p�– l�Ë ÆW#Uš tHBÐ W¹—Ëd*« Àu×³�«Ë Æt�UŽ tHBÐ WOM�_« Àu×³�« w�

YŠU³�« b−¹ r�Ë WOIO³D²�«  UÝ«—b�«Ë ÀU×Ð_« s� ÂUL²¼ù« «cNÐ k% r� UN½S�

wHJð ô  UÝ«—b�« Ác¼ Ê√ rž— WOÐd²�« ÀU×Ð√ UNFOLł X�ËUMð  UÝ«—œ ÈuÝ

Â«bJ²Ý« WOHOQ WÝ«—bÐ r²NðË W¹—Ëd�Ë WOM�√ ÀU×ÐQÐ j³ðdð r� U� UNð«– bŠ w�

ÆÆ Ád?O?ž ÊËœ »u?KÝ_« «c¼ ÂbJ²Ý« «–U*Ë ¨VÝUM*« wzUBŠù« »uKÝ_«

U?L?QË ¨w?I?O?³?D²�« wKLF�« V½U'UÐ j³ðdð Ê√Ë bÐô W¹dEM�«  UÝ«—b�« Ê√ Í√
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Æ —ULŽ —«œ
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Æ © …d¼UI�« ¨w½U¦�« bK:« ®

® d?O?š b?L×� ¨wÝu3@dŽ±π∂∂¨W?½—U?I?*« WOÐd²�« ‰u#√ w� W½“«u*« Æ©Â

◊ ¨oA�bÐ W¹u�_« W³²J*«±Æ 

®  œu?L?×?� s?¹b�« Õö# ¨ÂöŽ±π∏µÀu?×?³?�« w?�  U?½U?O?³�« qOK% Æ© Â

Æ wÐdF�« dJH�« —«œ ∫ dB�  ‡  W¹uÐd²�«Ë WO3HM�«

® ÊËd?š¬Ë d?¼U?D?�« b?L×� w{U� ±πππr?K?ŽË W?O?Ðd²�« w� ¡UBŠù« Æ© Â

 Â«bJ²Ý« l� fHM�«SPSS Ë MINITAB¨l¹“u²�«Ë dAMK� rKI�« —«œ 

◊±Æ

 ® w?J?�U?*« w?{«— w{d� sÐ w{d� ¨wJ�U*«±¥≤≤Â«b?J?²Ý« l@«Ë Æ© ‡¼

i?F?Ð w?� W?O?�ö?Ýô« W?O?Ðd?²?�« ÀU?×?Ð√ w?� W?OzUBŠù« VO�UÝô«

d?O?ž Á«—u?²?Qœ W?�U?Ý— ©© W?O?1u?I?ð W?Ý«—œ ®® W?¹œu?F?3?�«  U?F�U'«

ÆW�dJ*« WJ0 ÈdI�« Â√ WF�U−Ð WOÐd²�« WOKQ ̈ W�dJ*« WJ� ̈ …—uAM�

® d?L?Ž t?K?�«b?³?Ž ¨—U?−?M�«±¥±±V?O?�U?Ýú?� W?½—U?I?� W?O?1u?Ið WÝ«—œ Æ© ‡¼

 U?Ý«—b?�«Ë d?O?²?3?łU?*« q?zU?Ý— w?� X?�b?J²Ý« v²�« WOzUBŠù«

WOKQË W�dJ*« WJ0 ÈdI�« Â√ WF�U−Ð WOÐd²�« WOKQ s� qQ w� …—uAM*«

Æ…—uAM� dOž W�UÝ— ¨÷U¹d�UÐ œuFÝ pK*« WF�U−Ð WOÐd²�«

® tKJ½ ̈ W³¼Ë ±ππ∏fÝ√ ̈ W�eN� v�« ÍuÐd²�« Y×³�« ‰u×²¹ ô wQ ∫ © Â

¨d?A?M?�«Ë l?¹“u?²?K?�  U?Žu?³D*« WQdý ¨t�u#√Ë ÍuÐd²�« Y×³�«

◊ ¨ÊUM³� ¨ ËdOÐ±Æ 


