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  التطعيم الدقيق لنبات الكاردينيا خارج الجسم الحي
   قصاب باشى أمينبشار زكي

  العراق/  جامعة الموصل /كلية الزراعة والغابات  /  وهندسة الحدائققسم البستنة
  مستخلصال

ــدأفــــرع أطــــرافلتطعــــيم نبــــات الكاردينيــــا خــــارج الجــــسم الحــــي زرعــــت      وعقــ
Gardenia thunbergia  سط  على وكأصل المستخدمMS  بتراكيـز مـن   المـزود  BA  0.0 ، 0.5، 1.0 ، 1.5 ، 2.0  لتـر / ملغـم 

 الناتجة من التضاعف جذرت علـى وسـط   الأفرع، لتر بهدف التضاعف / ملغم 15.0 ،10.0 ، 5.0 ،2.5 ، 0.0  عند التراكيز Kinetinأو
MSلتر/ ملغم 1.5 ـ المزود بIBA  الكاردينيا الـصنف  أفرعها ، تضمنت الدراسة تضاعف لتر للتركيب الدقيق علي / غم3 والمدعم بالاكر 

Veitchii  )المستخدم كطعم من زراعته على الوسط ) فيجيMSتراكيز من المزود ب BA 0.0 ، 0.5، 1.0 ،1.5، 2.0 ـ.لتـر / ملغم   ت تم
 Gardeniaالأصل زراعة عقد أنالنتائج تشير . لتر غمرا قبل التركيب الدقيق / ملغم 2.0، 1.0 ، 0.0 عند التراكيزمعاملة الطعوم بالكاينتين 

thunbergia    لتر  / ملغم   1.0 معدل على الوسط المزود بBA أعطـت  فـي حـين      )جزء نباتي   / فرع   11.2(الأفرع معدل لعدد    أعلى أعطت 
 أسابيعد ثمانية  بعBAلتر / ملغم   2.0 معدل من زراعتها على الوسط المزود ب      )جزء نباتي / فرع   7.8 (الأفرع معدل لعدد    أعلى الأفرع أطراف

جزء نباتي بعـد  / فرع 4.5 الحصول على  إلى BAلتر  / ملغم   2.0 معدل الطعم على الوسط  المزود ب      أفرع أطراف زراعة   أدت .من الزراعة   
و   0.0من معاملة الطعم بالكاينتين عنـد التركيـز       % 90  والأصل نسبة التحام للطعم     أعلى من الزراعة ، وتم الحصول على        أسابيع أربعة
 ملغـم  1.0المعامل  بالتركيز سم من تركيب الطعم 1.99سم وطول النبيتة     1.23 معدل لطول الطعم     أعلىلتر ، وتم الحصول على      / ملغم   1.0

  الحقل لتنمو وبنـسبة بقـاء      إلى نقلت أقلمتها من الزراعة  جميع النباتات الناتجة من عملية التركيب الدقيق بعد أسابيعبعد ثمانية Kin لتر/
100 . %   
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IN VITRO MICROGRAFTING OF GARDENIA 
 Bashar Z.A. Kassab Bashy 

Dept. of Horticulture/ College of Agric. and Forestry , Mosul Univ., Iraq 
ABSTRACT 

To graft gardenia in vitro , shoot tips and nodes of Gardenia thunbergia used as rootstocks planted 
on MS medium with BA at 0.0 ,0.5 , 1.0 , 1.5 and 2.0 mg/l or kinetin at  0.0 ,  2.5 , 5.0 , 10.0 and 15.0 mg /l 
for multiplication . Shoots produced in vitro rooted on medium supplemented with 1.5 mg/l IBA and 3 
gm/l agar for micrografting . The experiment included shoot tips multiplication of gardenia used as scions 
from planting on medium supplemented with BA at  0.0 , 0.5 , 1.0 , 1.5 and 2.0 mg/l , scions treated with 
kinetin at  0.0 , 1.0 and 2.0  mg/l quick dipped before micrografting , data refers , planting nodes of 
rootstock G. thunbergia on MS medium supplemented with 1.0 mg/l BA gave the highest average of shoots 
number( 11.2 shoot /explant) ,  on the other hand shoot tips gave 7.8 shoot /explant when planted on 
medium supplemented with 2.0 mg /l BA after eight weeks . Planting shoot tips of scion (Veitchii cv. ) on 
medium at 2.0 mg /l  BA gave  4.5 shoot /explant after four weeks , high encounter 90 % achieved by 
treated scions with 0.0 or 1.0 mg /l kinetin , highest length 1.23cm of scion and length of plantlet 1.99cm 
obtained from 1.0 mg /l kinetin after eight weeks , in vitro micrografting plantlet after acclimatization 
transferred to field and grown with survival 100 % . 

 
 
 
 
 
 
 
 
                     

  
    

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  .باشي                                                    2010، 45-38):5(41 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 
 

 39

  المقدمة
الكاردينيا نبات شجيري مستديم الخضرة يعود      

  موطنـه الأصـلي      Rubiaceaeإلى عائلة الكاردينيا    
صـنف  : الصين و قد نتج عنه العديد من الهجن منها          

Veitchii  للأصـل   الذي يعـد طعـم  Gardenia 

thunbergia      11(وموطنه الأصلي جنوب أفريقيا ( ،
 متر وتزهـر    2 – 1يتراوح ارتفاع شجيرة الكاردينيا     

من منتصف أيار حتى منتصف تموز معطيـة أزهـار        
بيضاء شمعية ذات رائحـة عطريـة ، أوراق النبـات     

سـم  10رمحية إلى بيضوية مقلوبة يصل طولها إلـى         
أو في تجمعات ثلاثية ، تحتـاج       خضراء لماعة متقابلة    

شجيرة الكاردينيا إلى إضـاءة قويـة غيـر مباشـرة           
للحصول على أزهار جيد ويناسب نمو النبات درجـات   

درجة مئوية ،    ) 25 -15( تراوح بين   تحرارة معتدلة   
التربة الملائمة لزراعة الكاردينيا تميل إلى الحامـضية        

pH ) 5 – 5.5 (      تهويـة  غنية بالمواد العضوية ذات
وتعد الكاردينيا  من الشجيرات الجميلـة التـي         ، جيدة  

تزدان بها الحدائق المنزلية والعامـة ، كمـا تـستخدم           
 إكثـار  يـتم  للقطف واسـتخراج العطـور ،        أزهارها

 جنسيا يعطـي نباتـات      إكثارهاالكاردينيا خضريا لان    
 إكثارهـا متباينة وراثيا غير مرغوب فيها ، لـذا يـتم          

 أصـول  بالتركيب علـى  أوبالتطعيم  أوخضريا بالعقل  
و G. thunbergia )1  الأصـل مقاومة للنيماتود مثل 

 منظمات النمو التي    أهمت من   تعد السايتوكاينينا   .) 6
 ـ  النباتية ، ويعد   الأجزاءلغرض تضاعف   تستخدم     الـ

BA   تخدمة في تضاعف    السايتوكاينينات المس  أنشط من
 (8 وEconomou ذكـر  إذ ، )2( النباتيـة  الأجزاء

Spanoudaki( ــات أفــرع أطــراف زراعــة أن  نب
 المجهز بتراكيز مختلفة مـن  MS على وسط    الكاردينيا

BA  و Kin 2 وip ، لتر / ملغم5.6 التركيز أنBA 
  5.0 معـدل للتـضاعف   أعلى الحصول على إلى أدى

 مـن   أسـابيع  جزء نباتي وذلك بعـد عـشرة         /فرع    
 )7( واخرون   Chuenboonngarm وأشارالزراعة ،   

وسط  الكاردينيا على   نبات أفرع أطراف زراعة   أن إلى
B5) s’Gamborg ( لتر  / ملغم 10.0 ـالمجهز بBA 

 عـن معاملـة     أضعاف بمقدار سبعة    عدد افرع  أعطى
   وذكـر   يـوم مـن الزراعـة ،    120المقارنة بعد 
Abdullah أفـرع  أطـراف  زراعة أن ) 5(واخرون 

تراكيز  المجهـز بـال   MSنبات الكاردينيا على وسط 
 أن BAلتـر  /  ملغم2.0 و 1.5 ، 1.0 ،   0.5 ،   0.25

 أعلـى  الحصول علـى     إلى أدىلتر  / ملغم 2.0التركيز  
جزء نبـاتي مقارنـة بـالتراكيز       / فرع 2.69تضاعف  

 زراعة عقد نبات    أن )Rashid(13وبينت  المنخفضة ،   
 BA لتر/ملغم 3 ـ المجهز ب  MSالكاردينيا على وسط    

 ـ   / فرع 2.7 أعطت  مـن   أسـابيع  8د  جزء نبـاتي بع
 معدل لعـدد    أعلى على)  3 (النوح وحصلت   الزراعة،

 أفرع أطرافجزء نباتي من زراعة     / فرع   8.1 الأفرع
 من الحقـل    المأخوذة Veitchiiنبات الكاردينيا الصنف  
لتـر  / ملغـم 2 ـ المزود بMSوالمزروعة على وسط   

BA    من الزراعة ، وتختلف استجابة      أسابيع بعد ثمانية 
ي للتـضاعف تبعـا لنـوع الـسايتوكانين         الجزء النبات 

 بين العديد من الباحثين الدور      إذ في الزراعة    مالمستخد
 ( 13  ذكرت إذ في عملية التضاعف Kinالذي يلعبه 

Rashid (نبـات الكاردينيـا     أفرع أطراف زراعة   أن 
 ـ  MS على وسط    Veitchiiالصنف    3.0 ـ المجهز ب

مانيـة  جزء نباتي بعد ث   / فرع 2.2 أعطى Kinلتر  /ملغم
 علـى   زراعة العقد  أدتفي حين    من الزراعة ،     أسابيع
 الحصول  إلى Kinلتر/ ملغم 3.0ـز ب ه المج MSوسط  
 مـن   أسـابيع جزء نباتي بعد ثمانيـة      / فرع 2.9 على  

 معدل لعدد   أعلىعلى  ) 3( النوح ، وحصلت   الزراعة  
جزء نباتي من زراعة عقـد نبـات        /  فرع 7.5 الأفرع

 مـن الحقـل     المـأخوذة  Veitchiiالكاردينيا للصنف   
لتر / ملغم 10 ـ المجهز ب MSوالمزروعة على وسط 

Kin من الزراعةأسابيع بعد ثمانية .  
 عمليـة   إجـراء   إلـى تهدف هذه الدراسـة     

التركيب الدقيق لشجيرات الكاردينيا خارج الجسم الحي       
من خلال توظيف تقنية الزراعة النسيجية عن طريـق         

الناميـة والعقـدة    دراسة مدى استجابة كل من القمـة        
 الأفرع  للتضاعف ، وتجذير G. thunbergia للأصل

 عملية التركيـب علـى   إجراءالناتجة من التضاعف ثم    
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  Veitchii الناتجة باستخدام طعـوم الـصنف        الأصول
 أقلمةالناتجة من تضاعف الزروعات النسيجية ومن ثم        

  للاستفادة من هذه التقنية    بالحقل ، النباتات الناتجة لتنمو    
 إجـراء  لم يتم    إذ ،   لانتاج نباتات خالية من الفايروسات    

  . هكذا دراسات سابقة على هذا النبات 
   العملمواد وطرائقال

 هذه الدراسة فـي مختبـر زراعـة         أجريت
 النباتية التابع لقـسم البـستنة بكليـة         والأنسجةالخلايا  
 أجزاء أخذت إذالموصل ،  والغابات في جامعة     الزراعة

 لنبـات   ثنائية البراعم   وعقد أفرع بأطرافنباتية متمثلة   
 نامية في الحقـل     أمهات من    سم 3-2كاردينيا بطول   ال

وغـسلت بالمـاء    لنموات حديثـة     سنة   12-10بعمر  
الجاري لمدة عشرين دقيقة ثم غمـرت فـي محلـول           

 150 تركيـز  Ascorbic acidحـامض اسـكوربيك   
 التـاثير الـضار     من للتخلص  دقيقة 15لتر لمدة   /ملغم
محلـول   إلـى  الأجزاء بعدها نقلت    كبات الفينولية   للمر

 دقيقة  3-2 لمدة   %0.1تركيز   بينوميل   المبيد الفطري   
 منضدة الزراعة وعقمت بغمرها بمحلـول       إلىثم نقلت   

حجم % 10 بنسبة   NaOClهايبوكلورات الصوديوم 
ل القاصـر التجـاري   من محلـو ه تم تحضير (حجم    : 

 ـ  % 6المحتوي على    مـع  ) صوديوم  هايبوكلورات ال
 20  لمـدة     Tween-20 مادة      من  عدة قطرات  إضافة

 مـرات   ثلاثدقيقة بعدها غسلت بالماء المقطر المعقم       
 مادة التعقـيم بعـدها   تأثير لإزالةكل مرة خمسة دقائق   

م   س  0.8 – 0.5 ا النباتية ليصبح طوله   الأجزاء قطعت  
لتصبح جاهزة للزراعة    الأفرع وأطرافلكل من العقد    

 ـ   الدراسة عدة تجـارب شـملت      ، تضمنت  ضاعف ت
 G.thunbergia الكاردينيـا  وعقد نبات    أفرع أطراف

المستخدم كأصل للتطعيم أو التركيب عليه من زراعتها        
)  1( كما فـي الجـدول       )12 ( المحور MSسط   و على

 و 1.5 ، 1.0 ، 0.5 صفر ،   BA تراكيز من  ب والمزود
 2.5  صفر ،  Kin  من تراكيزلتر أو المزود ب   / ملغم 2.0
لتر ، وكذلك تـضاعف     / ملغم 15.0 و 10.0 ،   5.0،  

 الـذي   veitchiiأطراف أفرع نبات الكاردينيا صـنف       
  المـزود  MSوسـط   يستخدم كطعم من زراعته على      

 2.0 و 1.5 ، 1.0 ، 0.5 صـفر ،   BA تراكيز مـن  ب
لتر ، كما تضمنت الدراسة تجذير أفرع الأصـل         /ملغم

G. thunbergiaراعتها على  الناتجة من التضاعف بز
 والمدعم  IBAلتر  / ملغم 1.5 بمعدل المجهز   MSوسط  

، بعد تجذير أفرع الأصل     ) Agar(لتر اكار   / غم 3 بـ
 قطعت النبيتـات    سم ،  3ووصول النبيتات إلى ارتفاع     

وعمل شـق طـولي     ) أ، 1( سم الشكل  0.5إلى ارتفاع   
متعامد على منطقة القطع لتـصبح جـاهزة للتركيـب          

قمم نامية من تجارب تضاعف     ، أخذت   ) ب، 1(الشكل  
) ج ، 1( بدون أوراق الشكل     ملم تقريبا  2الطعم بطول   

لتـر  / ملغم 2 و 1كيز صفر،   اوعوملت بالكاينتين بالتر  
غمرا لمدة دقيقتين بعدها ثبتت في الشق الطولي للأصل        

ونقلت إلى أوعية الزراعة الحاوية على      ) د ، 1(الشكل  
 ـ خالي من منظمات النمـو مـدعم         MSوسط    3 ـب

لتر اكار وأخذت بياناتها بعد ثمانيـة أسـابيع مـن         /غم
التركيب ، تم أجراء عملية التعقيم والزراعة باسـتخدام         

  Laminar- air Flow Cabinetمنـضدة الزراعـة  
 علـى   المؤصـدة وعقم الوسط الغذائي بواسطة جهاز      

م درجة مئويـة وتحـت ضـغط          °121درجة حرارة   
ع الوسط في قناني     دقيقة ، وز   20 لمدة   2سم/ كغم 1.01
 ، pH  =5.5 عند قنينة/  مل 20 مل بواقع 200حجم 

كل معاملة من المعاملات السابقة تضمنت عشرة قناني        
وزرع في كل قنينة جزء نباتي واحـد بعـد اكتمـال            
زراعة الأجزاء النباتية حضنت الزروعات على درجة       

 16 لـوكس لمـدة      3000 وإضاءة   ° م 1 ±23حرارة  
 البيضاء ،   الفلورسنت من مصابيح    ساعة يوميا مجهزة  

استخدم التصميم العشوائي الكامل في تحليـل بيانـات         
التجارب وتم مقارنة النتائج باسـتخدام اختبـار دنكـن         

بعـد نجـاح    % 5متعدد الحدود تحت مستوى احتمال      
) بعد اثنا عشر أسـبوع      ( عملية التركيب ونمو الطعم     

جـذور  أخرجت النبيتات من قناني الزراعة وغسلت ال      
 زرعت في    و )هـ، 1(من بقايا الوسط الغذائي الشكل      

سم  محتوية على وسط زراعي معقـم        15سنادين قطر   
 وتـم   1:1يـة بنـسبة     يتكون من بيتموس وتربة مزيج    

 زجاجية شفافة سعة واحد لتر وتركـت        تغطيتها باوعية 
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في غرفة تنمية الزروعات بعد أسـبوع أزيلـت هـذه           
ت يوميا مـع مراعـاة      الأغطية جزئيا لمدة ثلاث ساعا    

 يوميـا بعـد ثـلاث        المقطر والمعقم  رشها برذاذ الماء  
مع مراعاة الـرش    أسابيع أزيلت الأغطية بشكل كامل      

 بعد أسبوعين تم نقل النباتات إلـى        بمعدل مرتين يوميا  
المختبر و بقيت تحت ظروف المختبـر لمـدة ثمانيـة         
أسابيع بعدها نقلت إلى الحقل لتنمـو بـشكل اعتيـادي     

  ) .و ، 1(الشكل % 100بة نجاح وبنس
     

  . المحور MS وسط . 1جدول 
  لتر/التركيز ملغم  المركب  لتر/التركيز ملغم  المركب

MS salts قوة كاملة  Pyridoxine-Hcl 0.5  
Inositol 100  Nicotinic acid  0.5 
Sucrose 30000  Glycine 2.0 

Thiamine-HCl 0.1  Agar-Agar 6000  
   

  
  
  
   

  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  3 ، قوة تكبير عملية التركيب الدقيق في نبات الكاردينيا. 1الشكل 
.  مامية للطعالقمة الن: يوضح الشق الطولي على منطقة القطع  جـ : ب . الأصل المجذر بعد قطع القمة لإجراء التركيب :   أ 

 .شتلة نامية بالحقل بعد نجاح التركيب : و . نبيتة نامية بعد نجاح التركيب : هـ . عملية التركيب : د 
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تم عمل مقاطع طولية لمنطقـة   ، التـشريحية الدراسة  
التركيب للنبيتات الناتجة من عملية التركيب بعـد اثنـا        
عشر أسبوع من إجراء عملية التركيب الدقيق كما فـي      

  بواسطة  بأخذ نماذج تشريحية باليد الحرة) 2(الشكل 
  باستخدام تم تصبيغ هذه المقاطع ، شفرة الحلاقة العادية 

% 1 والأخـضر الثابـت بتركيـز         السفرانين صبغتي
بعد اكتمال التصبيغ وضـع الأنمـوذج علـى          الدراسة

، الشريحة الزجاجية ووضع غطـاء الـشريحة فوقـه          
استخدمت الكاميرا الرقمية بوضعها على عدسة المجهر       

ــصوير   ــضوئي للتـــــــ .الـــــــ
          

              
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  النتائج والمناقشة
البنزل ادنين في  تأثير) 2(يبين الجدول        

 للأصل  نبات الكاردينيا وعقدأفرع أطرافتضاعف 
G. thunbergia  من الزراعة على وسط MS  

 الأفرع معدل لعدد أعلىى  تم الحصول علإذ  ،الصلب
 الأفرع أطرافزراعة جزء نباتي من  /  فرع7.8

 وهذه بدورها لتر/ ملغم2.0 ـعلى الوسط المزود ب
تفوقت معنويا على جميع المعاملات وان المعاملة 

 وأعلىسم 2.38 معدل لطول النبتة أعلى أعطت نفسها
كما يبين ،  ورقة 6.4 على النبتة الأوراقمعدل لعدد 

 11.2 الأفرع معدل لعدد أعلىالجدول الحصول على 
  MSعقد على وسط الجزء نباتي من زراعة / فرع 

ه المعاملة تفوقت على لتر وهذ/ ملغم 1.0 ـالمزود ب
 ، BAلتر / ملغم 1.5اغلب المعاملات عدا معاملة 

سم 1.36 معدل لطول النبتة أعلىوتم الحصول على 

 في حين تم الحصول BAلتر / ملغم 0.5من معاملة 
 ورقة من الزراعة 8.3 الأوراق معدل لعدد أعلىعلى 

 . BAلتر /  ملغم 1.0 ـعلى الوسط المزود ب
 للتضاعف  العقد استجابتأنل نفسه  من الجدوونلاحظ

قد يعود ،  الأفرع أطرافبشكل اكبر من استجابة 
 العقد متطورة من الناحية أن إلىالسبب في ذلك 

شكل اكبر مقارنة مع الفسيولوجية والمورفولوجية ب
  انإلى ربما قد يعود السبب أو، ) 4 (الأفرع أطراف

 النامية القمم محتوى العقد من الاوكسينات اقل مما في
 من القمم النامية أفضل استجابتها بشكل إلى ذلك وأدى

 BAمن  للتراكيز القليلة استجابت العقد أن يلاحظ إذ، 
 تركيز إلى التي احتاجت الأفرع أطرافمقارنة مع 

 وفقا لما ، للتضاعف الامثل الحد إلى للوصول أعلى
بان تركيز الاوكسين يقل كلما ابتعدنا عن ) 9(ذكره 
  .النامية القمة 

     
  
  
  

  نطقة الالتحام بين الطعم والأصليبين م . 2الشكل 

 .280قوة تكبير.  ب ،   70قوة تكبير  .أ
 

 ب أ

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  .باشي                                                    2010، 45-38):5(41 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 
 

 43

    بعد ثمانيةG. thunbergiaفي تضاعف أطراف أفرع وعقد نبات الكاردينيا للأصل أدنينالبنزل تأثير . 2جدول 
   . الصلبMSأسابيع من الزراعة على وسط 

  BAتركيز   العقدة  القمة النامية
  طول النبيتة  عدد الأفرع  لتر/ملغم

  )سم(
عدد الأوراق 

  على النبتة
  عدد 
  عالأفر

  طول النبيتة
  )سم(

عدد الأوراق 
  على النبتة

  ج  5.7  ب  0.88  ج  1.9  ب  2.9  أ  2.27  ھ  1.4  صفر
  أ ب  7.9  أ  1.36  ب  7.5  ب  4.0  أ  2.19  د  2.8  0.5
  أ  8.3  أ  1.34  أ  11.2  ب  4.4  ب  2.04  ج  4.0  1.0
  ج- أ  6.9  أ  1.28  أ  10.3  أ  6.2  أ  2.34  ب  6.3  1.5
  ج  4.9   بأ  1.08  ب  6.9  أ  6.4  أ  2.38  أ  7.8  2.0

المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة في العمود الواحد لاتختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 
  .٪ 5عند مستوى احتمال 

 أطراففي تضاعف الكاينتيين  تأثير) 3(يبين الجدول 
  G. thunbergia للاصل وعقد نبات الكاردينيا أفرع

 تم الحصول إذ ،لصلب   ا MSمن زراعته على وسط 
جزء نباتي /  فرع 4.4 الأفرع معدل لعدد أعلىعلى 
  بـ على الوسط المزودالأفرع أطرافزراعة من 
 وهذه المعاملة تفوقت معنويا Kinلتر /  ملغم 10.0

 ،لتر /  ملغم 15.0املات عدا معاملة ععلى اغلب الم
سم من 2.68 معدل لطول النبتة أعلىعلى وتم الحصول 

 Kinلتر / ملغم 15.0 ـة على الوسط المزود بالزراع
 على الأوراق معدل لعدد أعلى أعطىوهذا بدوره  

 أعلىكما يبين الجدول الحصول على ،  ورقة 6.5النبتة 
من زراعة جزء نباتي / فرع 7.6 الأفرعمعدل لعدد 

 Kinلتر /  ملغم 10.0بـ العقد على الوسط المزود 
 15.0 و 5.0ملتين  المعاعنوالتي لم تختلف معنويا 

 معدل لطول أعلىلتر كاينتين وتم الحصول على /ملغم 
لتر وهذه / ملغم 15.0سم من معاملة 1.59النبتة 

 8 الأوراقعدل لعدد  مأعلى أعطتالمعاملة بدورها 
 كذلك نلحظ من الجدول تفوق العقد ،تي جزء نبا/ورقة 

على القمم النامية في التضاعف ويمكن تفسير ذلك على 
   .)1( ما ذكر تفسيره في نتائج الجدول ضوء

نلحـظ  ) 3 و 2(ومن مراجعة نتائج الجدولين     
 للتـضاعف مـن      والعقد اسـتجابت   الأفرع أطراف أن

 من  أفضل بشكل   BAالزراعة على الوسط المزود ب      
 إلىنتين ويعزى ذلك    يالزراعة على الوسط المزود بالكا    

  Kin مـن    أعلـى ذو فاعلية    سايتوكاينين يعد   BA أن
ذلك لاحتوائه على حلقة بنزايل في تركيبه الكميـائي         و
)2( .   

   ثمانية أسابيع  بعدG. thunbergiaكاينتين في تضاعف أطراف أفرع وعقد نبات الكاردينيا للأصلالتأثير . 3جدول 
  . الصلب MSمن الزراعة على وسط 

تركيز   العقدة  القمة النامية
Kin.  

  لتر/ملغم
عدد 
  الأفرع

  طول النبيتة
  )سم(

عدد الأوراق 
  على النبتة

  عدد 
  الأفرع

  طول النبيتة
  )سم(

عدد الأوراق 
  على النبتة

  ج  2.8  ب  1.35  ج  1.5  د  2.4  د  1.77  ب  1.3  صفر
  ب  5.1  ب  1.06  جب   3.2  جب   4.4  ج  2.21  ب  2.5  2.5
  أ ب  6.0  أ  1.53  أ ب  5.6  ج  4.0  جب   2.31  ب  2.5  5.0

  ب  5.9  أ ب  1.39  أ  7.6  أ ب  5.7  أ ب  2.58  أ  4.4  10.0
  أ  8.0  أ  1.59  أ  7.5  أ  6.5  أ  2.68  أ  3.7  15.0

المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة في العمود الواحد لاتختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود * 
  .٪ 5عند مستوى احتمال 
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 أفرعتضاعف   فيالبنزل أدنيين    تأثير )4(يبين الجدول   
من المستخدم كطعم    Veitchii فللصننبات الكاردينيا   

 من أسابيع أربعة الصلب بعد  MS وسطالزراعة على 
 الأفرع معدل لعدد    أعلى تم الحصول على     إذ ،الزراعة  

جزء نباتي من الزراعـة علـى الوسـط         /  فرع   4.5
تفوقت وهذه المعاملة   BAلتر/  ملغم 2.0 ـالمزود ب

 أطـول طول  وكان معدل   معنويا على باقي المعاملات     

 2.0  أعطـت والتي بدورها سم  1.1  لنفس المعاملة  فرع
 ،دروسة  م ولجميع المعاملات ال   ورقة على اطول فرع   

 الدور الـذي    أساسيمكن تفسير نتائج التضاعف على      
دة القميـة   اتلعبه السايتوكاينينات في القضاء على الـسي      

 وصولا للتركيـز     مع زيادة التركيز   الأفرعوزيادة عدد   
  ) .10 (الأمثل

  للصنف Gardenia jasminoides أطراف أفرع نبات الكاردينيا في تضاعفالبنزل أدنيين تأثير . 4ل جدو
Veitchii المستخدم كطعم بعد أربعة أسابيع من الزراعة على وسط MS الصلب .  

  BAتركيز 
  لتر/ملغم

  طول أطول   عدد الأفرع
  )سم(فرع 

  عدد الأوراق على  أطول
  فرع

    أ  2     أ  2.2    ج  1.0  صفر
    أ  2    ب  1.1    ب  2.6  0.5
    أ  2    ب  1.1    ب  3.2  1.0
    أ  2    ب  1.1    ب  3.3  1.5
    أ  2    ب  1.1    أ  4.5  2.0

المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة في العمود الواحد لاتختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 
  .٪ 5عند مستوى احتمال 

  
في التركيـب الـدقيق     الكاينتين   تأثير) 5(الجدول  يبين  

علـى النبـات     Veitchiiلطعم نبات الكاردينيا صنف 
 تم الحـصول نـسبة   إذ  ‘  G. thunbergia الأصل

 ملغم  1.0من معاملة المقارنة ومعاملة     % 90للالتحام    
 ويبين الجدول عدم وجود فـرق معنـوي    ، Kin لتر/ 

المختلفـة   على الطعـم للمعـاملات       الأفرعلصفة عدد   
 وتم الحصول   الطعم والنبيتة وكذلك الحال لصفة ارتفاع     

سم على  1.99 و   1.23النبيتة    للطعم و  طول أعلىعلى  
   .Kinلتر / ملغم 1.0 من معاملة التوالي

  G. thunbergia على نبات الاصل Veitchiiفي التركيب الدقيق لطعم الكاردينيا الصنف الكاينتين  تأثير .5جدول 
  . الصلب MS من الزراعة على وسط أسابيعة بعد ثماني

 .Kinتركيز 

  لتر/ملغم
النسبة المئوية 

  للالتحام
عدد الأفرع 
  على الطعم

   النبيتةطول  طول الطعم

  أ  1.52  أ  1.01  أ  1.3  90  صفر
  أ  1.99  أ  1.23  أ  1.3  90  1.0
  أ  1.56  أ  0.99  أ  1.4  70  2.0

واحد لاتختلف معنوياً فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة في العمود ال* 
  %5 عند مستوى احتمال
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 الحقل لتنمو بشكل جيد     إلىاقلمتها في المختبر وتم نقلها      
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