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  تأثير رش البورون في نمو وتزهير وحاصل الشليك

                        رغيد حمزة السلطانزهير عزالدين داؤد           أياد هاني العلاف

  العراق/ جامعة الموصل/ كلية الزراعة والغابات /قسم البستنة وهندسة الحدائق 

 المستخلص
جامعة الموصل خلال الموسم / نة وهندسة الحدائق في كلية الزراعة والغابات التابع لقسم البست حقل الشليك نفذ هذا البحث في

 باعتماد حامض لتر/ملغم) 30 و20 و10صفر و ( بهدف بيان تأثير الرش الورقي لأربعة تراكيز من البورون 2007 -2006ي الزراع

) Hapil(ن الشليك هما هابل صنفين مفي النمو الخضري والزهري وحاصل ) بورون%17 الحاوي على H3BO3(البوريك 

تم رش النباتات بعنصر البورون حتى درجة الابتلال الكامل باستخدام قليل من الصابون السائل كمادة ناشرة ) . Kaiser's samling(وقيصر

بمبيد فطري قسم الحقل إلى ثلاث قطاعات وعوملت الشتلات قبل الزراعة . 1/5/2007 والثاني 11/2006 /30في موعدين الأول بتاريخ 

لتر وزرعت الشتلات في / غم 1للوقاية من الفطريات المسببة لعفن التيجان والأوراق وعفن الجذور وبمعدل ) Asdazim 50wp(جهازي

سم وبين نبات وأخر 75سم والمسافة بين مرز وأخر 25م وارتفاعه 25,2الجهة الشرقية في الثلث العلوي من المرز  طول المرز الواحد 

بثلاثة مكررات لكل معاملة إذ اشتملت الوحدة التجريبية ) RCBD(ت التجربة باستخدام تصميم القطاعات الكاملة المعشاة نفذ. سم 25

 أشارت النتائج إلى أن %.5 نباتات، حللت النتائج واختبرت إحصائيا باعتماد اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 9الواحدة على 

المساحة الورقية و نسبة الأزهار العاقدة و متوسط وزن الثمرة الواحدة و متوسط (ا على الصنف قيصر بصفات الصنف هابل تفوق معنوي

ولم تكن هناك فروقات معنوية بين . فيما لم تسجل فروقات معنوية بين الصنفين ببقية الصفات المدروسة ) حاصل النبات والحاصل الكلي 

وأعطى التداخل بين نباتات الصنف هابل . مقارنة بأغلب صفات النمو الخضري والزهري والحاصل جميع تراكيز البورون بضمنها معاملة ال

المساحة الورقية ونسبة الأزهار العاقدة و متوسط وزن الثمرة الواحدة ( لتر بورون أعلى النتائج للصفات / ملغم20المعاملة بالتركيز 

على ) هكتار/ طن5 ,92غم و109 ,01غم و10 ,10و% 56 ,73سم و115 ,20 (وبلغت) ومتوسط الحاصل للنبات الواحد والحاصل الكلي

لتر من البورون إلى أفضل النتائج لصفتي نسبة المادة / ملغم30التوالي، في حين أدى التداخل بين نباتات الصنف قيصر المعاملة بالتركيز 

  %).15 ,40غم و31 ,50( وبلغت للتوالي ) total soluble solids) TSSالجافة للأوراق ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية 
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     EFFECT OF FOLIAR APPLICATION OF BORON ON 
GROWTH, FLOWERING AND YIELD OF STRAWBERRY  

Zuhair A. Dawood                     Ayad H. Al-Alaf                Ragheed H. Al-Sultan 
Hort. Dept., College of Agric. and Forestry, Mosul Univ., Iraq. 

ABSTRACT 
This research was conducted in Strawberry field at Horticulture Department, College of 

Agriculture and Forestry, Mosul University, during 2006-2007 season to study the effect of foliar 
application of four concentration of Boron (0, 10, 20 and 30 mg/L) using Boric acid (17% Boron) on 
vegetative growth flowering and yield of two Strawberry (Fragaria×ananassa Duch.) cultivars (Hapil and 
Kaiser's samling).All treatments applied till dew point by using little amount of liquid soap as surfactant , 
each concentration of Boron sprayed twice, the first one at 30/11/2006 and the second date was at 1/5/2007 
. The field of experiment divided to three blocks, plants were treated with a systematic fungicides 
(Asdazim 50wp) at range (1 mg/L) . Transplant planted lines to the east direction , length of each 
furrowed was 2.25m , with 25cm in a high  the distance between two liens was 75cm and the distance 
between plants was 25cm . A randomized complete block design with three replicates and each 
experimental consist of nine plants used and a Duncan multiple range test at 5% to compose. Result 
obtained indicated that, leaf area , percentage of flower set , fruit weight , plant yield  and total yield were 
significantly increased in Hapil cultivar as compare with those in Kaiser's samling cultivar . At the same 
time , the highest increases in leaf area , percentage of flower set and average weight of fruit recorded by 
foliar application of 20 mg/L of Boron, but the highest yield per plant and total yield obtained by 

application 0 mg/L Boron on Hapil cultivars plants. While application of 30 mg/L of Boron on Kaiser's 
samling plants gave the best result in percentage of leaf dry weight and total soluble solids in fruits.

   المقدمة
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الشليك نبات عشبي معمر يمتاز بشكله الجميل       

 اللذيذ ويعـد مـن الفواكـه ذات الثمـار            ثماره وطعم

الصغيرة المنتشرة في العالم ويتمتـع بقيمـة غذائيـة          

ــة    ــن الكلم ــمه م ــتق اس ــة ،اش ــة عالي وعلاجي

واسمه الإنكليـزي   ) Fragrant و Fragrance(اللاتينية

Strawberry   ويسمى في تركيا Chilliak) 1 (  ومنـه

، وينتمـي نبـات     )8(آتت تسميته في العراق بالشليك      

 Rosaceae والعائلة الورديةRosalesالشليك إلى رتبة 

ــة ــت العائل ــنس  Rosaideae وتح ــى الج   وال

Fragaria ــوع ــى الن  Fragaria×ananassaوال

Duch) 23 (     نوتنتشر زراعته حاليا في أكثر م) 63 (

 ,666 ,464(2005ام  دولة وبلغ الإنتاج العالمي منه ع     

) 257 ,127(طن وبلغت المساحات المزروعة به      ) 3

تمتاز ثمار الشليك بقيمة غذائيـة عاليـة        ). 21(هكتار

ونكهة جيدة باحتوائها على الكثير من المواد والعناصر        

ــا ــة كالبروتين ــدهون تالغذائي ــدرات وال  والكاربوهي

 والكالسيوم والمغنيسيوم والفسفور والبوتاسيوم والنحاس    

 والثيامين والرايبوفلافين   Cوالزنك إضافة إلى فيتامين     

كما تدخل ثماره في العديـد  ) 40(وحامض البانتوثيتيك   

من الصناعات الغذائية كصناعة المربيات والمثلجـات       

والمعجنات ،إضافة إلى كونها ذات قيمة طبية وعلاجية        

في القضاء على أنواع من البكتيريا ولعلاج العديد مـن       

، ولا تزال زراعة الشليك فـي العـراق         )5(الأمراض  

محافظتي نينـوى   (محدودة في بعض المناطق الشمالية    

والزراعة مقتصرة على محطـات التجـارب       ) واربيل

العلمية وبعض الحدائق المنزلية ومـساحات زراعيـة        

، ولقلة البحوث والدراسات المنفذة علـى       )10(صغيرة  

ث نبات الشليك في العـراق ينـصح بـإجراء الأبحـا          

والدراسات لغرض نشر وتوسيع زراعتـه وتحـسين        

إنتاجيته وإيجاد أفضل طرائق الخدمة ومواعيد الـشتل        

وإدخال الأصناف الجيدة ودراسة تأثير التسميد وأفضل       

التراكيز من العناصر الغذائية الكبـرى والـصغرى ،         

والشليك من النباتات ذات الاحتياجات العالية للتـسميد        

بات يعطي محصولا وفيرا مـن      ويرجع ذلك إلى إن الن    

الثمار بالنسبة لحجمه الصغير ولـذلك تظهـر أهميـة          

التسميد الورقي لتعويض الـنقص الحاصـل لـبعض         

وتعتبر عمليه التـسميد    ) 2(العناصر الغذائية الأساسية    

الورقي من العوامل الأساسية لتلافي حـالات الـنقص         

 في معالجة مشاكل جاهزية العناصـر       هالغذائي وفعاليت 

 ومن هذه العناصر الغذائية البورون الذي له        ي التربة ف

دور كبير في نمو وحاصل نبات الشليك حيث يدخل في          

تركيب الأغشية الخلوية وتنظيم عمل وانتقال الأنزيمات       

) 42 و IAA) (36( والهرمونات وخاصـة الاوكـسين    

ا في نشاط عملية التركيب الضوئي      ضويؤثر البورون أي  

السكريات والماء إلى داخل النبات     كما يقوم بتنشيط نقل     

 4 و 13(وبالتالي يساهم في عقد الثمار لنبـات الـشليك        

وقد يكون للبورون تأثير سـمي إذا مـا أضـيف           ) 9و

 أكثر من الحد الحرج للنبات لذا يجب أن         هبتراكيز عالي 

يتوفر باتزان مع احتياجات النبات حيث إن زيادتـه أو          

لقـد  ). 41و 3 و 12(نقصانه يسبب خللا واضـطرابا      

) Quinault( أن تــسميد الــشليك صــنف 31وجــد 

ــز ــالبورون بتراكي ) 1 ,25و0 ,25و0 ,05و0 ,01(ب

لتر لم يؤثر معنويا في كل من معدل وزن الثمرة          /ملغم

وعدد الأزهار ومعدل الحاصل الكلـي ومعـدل عـدد          

أن إضافة البورون مع عنصري      30وقد بين   .الأوراق  

صفات حاصل نبـات    الفسفور والزنك أدى إلى تحسين      

في التـرب الحامـضيه     ) Earliglow(الشليك صنف   

)5,5 PH (        وازدادت نسبه الأزهـار العاقـدة ونـسبه

). PH 5,6(الحاصل الكلي ومعدل وزن الثمـرة عنـد       

 أن إضافة البورون نثرا على التربة لصنف        27ووجد  

هكتار أدى إلى زيادة    /كغم1.7بمعدل  ) Allstar(الشليك  

نصر البورون بشكل معنوي ولـم      محتوى النبات من ع   

ولاحـظ  . يؤثر معنويا في مستوى الإنتاج من الثمـار         

 Ca و B) 5, 0 أن رش السماد الورقي المكون من        26

 لتر وبواقع رشـة واحـدة    20/مل15بمعدل   %) 5 ,5

أسبوعيا لبعض أصناف الطماطة منذ بداية نقل الشتلات        

  نسبة العقـد ومعـدل     ضولغاية الحصاد أدى إلى انخفا    

 ةقطر وطول الثمرة بينما ازداد معدل الحاصل بزيـاد        

 أن رش البـورون     17وبين  ،  معدل وزن الثمرة معنويا   

بصيغة حامض البوريك و حامض الاسكوربيك بأربعة       
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ــز  ــصنف  %) 0 ,2و 0 ,1 و0 ,05 و 0,0(تراكي ل

 أدى إلى زيادة معنوية في كـل مـن          seedlessالعنب  

العنقود ومحتوى  المساحة الورقية وعدد الحبات ووزن      

بزيادة تراكيز  ) TSS(الثمار من المواد الصلبة الذائبة      

 أن رش   35البورون وحامض الاسكوربيك ، ولاحـظ       

هكتار في بدايـة مرحلـة       /Bغم  160البورون بمعدل   

أيام من التزهير لـصنف  ) 10-5(التزهير وبعد مرور    

أدى إلى زيادة معنوية في محتـوى       ) Elsanta(الشليك  

وراق من البورون ولم يكن للعنصر تـأثير        الثمار والأ 

معنوي في كل من الحاصل كما ونوعا ومعـدل وزن          

وعنـد رش   ) TSS(الثمرة ونسبة المواد الصلبة الذائبة      

هكتـار مـن كلوريـد       /B غـم    160البورون بمعدل   

هكتـار ازدادت  /Ca كغم 5,1 بنسبة CaCl2الكالسيوم  

ن  أن رش البـورو    16معنويا ، وأشـار     ) TSS(نسبة  

)H3BO3 (    النقي بنسبة)    0 ,4 و 0 ,2صـفر و (% 

 و أبوخط و    Bing(على ثلاثة أصناف من الكرز الحلو       

Blacktorarian (        أدى إلى زيادة معنوية فـي نـسبة

  . مقارنة مع معاملة المقارنة % 60العقد بلغت 

يهدف هذا البحث إلى بيان أهميـة اسـتخدام         

 ـالرش الورقي لتراكيز من عنصر البـورون         رض لغ

تحسين نمو وحاصل صنفي الشليك هابل وقيصر تحت        

  . ظروف محافظة نينوى 
  
  مواد وطرائق البحثال

نفذ هذا البحث في حقل قسم البستنة وهندسـة         

جامعة الموصل في   / كلية الزراعة والغابات    / الحدائق  

 واجــري التحليــل 2007-2006الموســم الزراعــي

نسجة التربة  الميكانيكي والكيميائي لتربة الحقل وكانت      

ورقم  %2 ,49رملية غرينيه نسبة المادة العضوية فيها     

 2 ,81والتوصيل الكهربائي لها   pH 4, 7تفاعل التربة 

والفسفور % 0 ,063م والنتروجين الكلي فيها/ديسيمتر

ــاه ــاهز ppm 75 ,5زالج ــيوم الج  244 والبوتاس

meg/استخدمت في التجربة شتلات لصنفين مـن       لتر،

 Kaiser's(وقيــصر) Hapil(الــشليك همــا هابــل

samling (        إذ تم الحصول على الشتلات من نباتـات

ألأمهات المزروعة في الحقـل المـذكور فـي يـوم           

ولغرض تماثل الشتلات المأخوذة مـن       ،15/9/2007

النبات الأم أجريت عليها موازنة بين النمو الخـضري         

والجذري بتقليم الجذور وإزالـة بعـض الأوراق ثـم          

ــل الزراعــ ــت قب ــد فطــري عومل ــول مبي ة بمحل

للوقاية مـن الفطريـات   ) Asdazim 50wp(جهازي

المسببة لعفن التيجان والأوراق وعفن الجذور وبمعدل       

عن طريق غمس الشتلات بالكامـل      ) 15(لتر  / غم  1

حتى البلل التام زرعت الشتلات المأخوذة في أكيـاس         

 سـم ثـم     20×15قياس  ) بولي اثيلين الأسود  (الزراعة  

المزروعـة فـي الأكيـاس بمبيـد        رشت الـشتلات    

% Abamectin 20المادة الفعالة   ) Vertimic(عناكبي

، رش الحقـل بمبيـد      ) 15(للوقاية من أنواع الحلـم      

)Touch down ( قبل % 18المادة الفعالة كلايفوسيت

الحراثة للقضاء على نمو الأدغال الحوليـة والمعمـرة         

لتـر  20/مل150خاصة الثيل والسعد المنتشرة وبمعدل    

أجريت حراثتين اولييتين لموقـع التجربـة       ) 15(ماء  

 مـن المـادة   3 م 1 ,2 وتم إضـافة   2م50البالغ مساحته   

 رمـل   3م12مـع ) مخلفات الأغنام المتحللة  (العضوية  

ونثرها في حقل التجربة لغرض تحسين خواص التربة        

 م للقطـاع    11، قسم الحقل إلى ثلاث قطاعات بطـول       

 مـروز طـول     الواحد ثم قسمت ارض كل قطاع إلى      

 سم واعتبرت المروز    25م وارتفاعه 2 ,25المرز الواحد 

الجانبية كمروز حارسة ، سقي الحقـل قبـل موعـد           

الزراعة بيومين لغرض تهيئة التربـة للزراعـة ثـم          

زرعت الشتلات في الجهة الشرقية وفي الثلث العلـوي      

بين نبات وأخر في الصباح  سم25من المروز وبمسافة

 وسقيت الشتلات مباشرة    30/10/2006الباكر بتاريخ   

بعد الزراعة ثم أجريت بعض العمليات الزراعية مـن         

حول النبات المـزروع وإضـافة الـسماد     ةتنعيم الترب

كغـم إلـى   1 ,2بمعدل ) NPK )18:18:18 المركب

 التربة على دفعتين الأولى بعد السقية الأولى للـشتلات        

 ـ   في الأسبوع الأول من تشرين الأول      دأ  والثانية عند ب

الأسبوع الثاني من آذار، رشت النباتات        في موسم النمو 

) 30 و 20،  10صـفر،   (بأربعة تراكيز من البـورون      
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 الحـاوي   H3BO3(لتر باعتماد حامض البوريك     /ملغم

كمصدر لعنصر البورون وبواقـع     ) بورون%17على  

 والرشة الثانيـة    30/11/2006رشتين الأولى بتاريخ    

ربة باستخدام تصميم    ونفذت التج   .1/5/2007بتاريخ  

بثلاثة مكـررات   ) RCBD(القطاعات الكاملة المعشاة    

 9لكل معاملة إذ اشتملت الوحدة التجريبية الواحدة على       

  :والقياسات التجريبية هي . نباتات 

معدل المساحة الورقيـة    :  صفات النمو الخضري   -1

لحـساب  والمحورة   37اعتمدت طريقة   ) ورقة/ 2سم(

ت ثلاثة أوراق من كـل نبـات        المساحة الورقية ،آخذ  

ضمن الوحدة التجريبية بعد الجنية الأخيرة ورسـمت        

على أوراق بيضاء معلومة الـوزن والمـساحة عـن          

طريق جهاز الاستنساخ الكهربائي ثم قطعت الأوراق       

 وفقـا للمعادلـة     ةالمرسومة وحسبت المساحة الورقي   

  :التالية 

   

   

و ) غم (ريمقدار المادة الجافة للنمو الخض    وتم حساب   

  نبات / معدل عدد المدادات 

نبات / متوسط عدد الأزهار الكلية     :  صفات التزهير  -2

  %  نسبة الأزهار العاقدة و 

متوسط عدد الثمار للنبات    :  الصفات الكمية للحاصل   -3

حاصـل   متوسطو) غم(متوسط وزن الثمرة و الواحد 

 هكتار/طن /حاصل وحدة المساحة و)غم(النبات الواحد 

تـم  %) TSS(سبة المواد الصلبة الذائبة الكليـة      ن -4

قياس الصفة عن طريق استخدام جهاز ريفراكتـوميتر        

اليدوي بتقطيع خمسة ثمار متجانسة النضج مـن كـل          

وحدة تجريبية إلى شرائح وسحقت في جفنـه فخاريـة          

  .ورشح العصير بقماش قطني ثم أخذت القراءات

م حللت البيانـات حـسب تـصمي      : التحليل الإحصائي 

باستخدام نظـام   ) RCBD(القطاعات الكاملة المعشاة    

)SAS (     وقورنت متوسطات المعاملات بواسطة اختبار

  ) .7 % (5دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

  

  النتائج والمناقشة

  بعـض  تأثير معاملات الرش بالبورون والتداخل فـي      

يتضح مـن الجـدول     : لشليك  لصفات النمو الخضري    

قد تفوق معنوياً علـى     ) Hapil(  هابل أن الصنف ) 1(

Kiaser(الصنف قيـصر   s samling (   فـي معـدل

/ 2 سـم  68.67 و   93.30المساحة الورقية حيث بلغت     

بينما لم يلاحـظ فـروق      . ورقة للصنفين على التوالي     

معنوية بين الصنفين في كل من صفتي عدد المـدادات          

نفين وقد يفسر الاختلاف بين الص    . ونسبة المادة الجافة    

في المساحة الورقية إلى التباين الـوراثي واخـتلاف         

وتماشت هذه النتائج مع مـا      ). 22 و 32( طبيعة النمو   

تفوق معنوياً  ) هابل( من أن الصنف     11 و 14 و 6ذكره  

في  معدل المـساحة الورقيـة،       ) قيصر(على الصنف   

لتر /B ملغم   20و10واتضح أن رش البورون بتركيز      

 30ى معاملة الرش بـالتركيز    قد سبب تفوق معنوياً عل    

لتر في معدل المساحة الورقية بينما لم يلاحظ        /Bملغم  

اختلافاً معنوياً بينهما وبين معاملة المقارنة بصفة معدل        

 10المساحة الورقية وأدى الرش بـالبورون بتركيـز         

لتر إلى اكبر زيادة في معدل عدد المدادات بلغ         /Bملغم  

ختلاف معنوي بين    مدادة في حين لم يلاحظ ا      63 ,00

معاملات الرش بالبورون والمشاهدة في نـسبة المـادة         

الجافة للأوراق، أما بالنسبة لمعاملات التداخل فيلاحظ       

حيث ) هابل(أن أفضل معاملات التداخل كانت للصنف       

تفوق معنوياً على الصنف قيصر عنـد رش البـورون          

لتر في معدل مساحة الورقة النباتية و       /ملغم  20بتركيز  

 ولم يكن هناك فروقات معنوية في       2 سم 115.20لغت  ب

صفتي عدد المدادات ونسبة المـادة الجافـة لـلأوراق          

   .النباتية للصنفين هابل وقيصر ولجميع المعاملات

قد تفسر الزيادة الحاصلة في متوسط مـساحة        

الورقة النباتية وعدد المدادات إلى دور عنصر البورون        

يعها إلى مناطق النمو    في نقل السكريات من أماكن تصن     

ودخول العنصر في تركيب الجدار الخلوي والتفاعلات       

الأنزيمية والانقسامات الخلوية فـي منطقـة الأنـسجة         

المرستيمية ودخوله في تكوين وتصنيع الكاربوهيدرات      

وقد يعـود ايظـاً سـبب زيـادة         ) 42و18(والبروتين  

المساحة الورقية إلى دور عنصر البورون في تطـوير         

            مساحة الجزء المقطوع = مساحة الورقة الكبيرة × وزن الجزء المقطوع

وزن الورقة الكبيرة                         
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ئ الجذور وبالتالي تحـسين عمليـة امتـصاص         مناش

العناصر الغذائية وبالتالي تحفيز النمو الخضري للنبات       

أن  24، ولقـد أكـد      20 و 33وهذا يتفق مع ما وجده      

للبورون دور مرتبط بكيمياء الكاربوهيدرات وجميـع       

الفعاليات الحياتية الخلويـة مثـل الانقـسام والتمـايز          

  . حبوب اللقاح والنضج والتنفس والنمو وإنبات

  بعـض  تأثير معاملات الرش بالبورون والتداخل فـي      

صفات النمو الزهري ونسبة المواد الـصلبة الذائبـة         

) 2(يتبين من نتائج الجـدول      :  لشليكل) TSS(الكلية  

أن الصنف هابل قد تفوق معنوياً على الصنف قيـصر          

) 32 و 51.70(بنسبة الأزهار العاقـدة حيـث بلغـت         

والي بينما لم يختلف الصنفان معنويـاً       للصنفين على الت  

نبات ونـسبة المـادة     / في صفتي متوسط عدد الأزهار    

٪ وقد يرجع سبب الاختلاف     T.SSالصلبة الذائبة الكلية    

في نسبة الأزهار العاقدة إلى التبـاين الـوراثي بـين           

 ، 14 و 8الأصناف واختلاف قوة النمو بين الـصنفين 

 عند مقارنة ستة    38يه  اتفقت هذه النتائج مع ما أشار إل      

أصناف من الشليك من عدم وجود فروقات معنوية بين         

 )٪(total soluble solids  TSS الأصناف في نسبة

 عند مقارنة ثلاثة أصناف من الـشليك   43وتماثلت مع

Aramasو  DimantوSelva باختلاف هذه الأصناف 

  .معنويا بصفات النمو الزهري
الحصول علـى   ) 2(لكما يلاحظ من نتائج نفس الجدو     
نبـات عنـد معاملـة      /أعلى متوسط في عدد الأزهار      

وبالمقابل لم تكـن    )  زهرة 24.9(المقارنة حيث بلغت    
هناك فروقات معنوية بين تراكيز البورون لهذه الصفة        
وكذلك لم يلاحظ فروقات معنوية فـي صـفة نـسبة           
الأزهار العاقدة بين جميع معاملات البورون بـضمنها        

 الحصول على أعلى نسبة للمواد الـصلبة        المقارنة وتم 
عند ) ٪ (total soluble solids T.SS الذائبة الكلية 

لتـر حيـث بلغـت      /B ملغم   30رش البورون بتركيز    
، أما بالنسبة لمعاملات التداخل فيلاحظ انه       ) 15.25٪(

 29 ,30تم الحصول على أعلى متوسط لعدد الأزهار         
زهرة للتداخل بين معاملة المقارنـة للـصنف قيـصر          
واكبر نسبة للأزهار العاقدة للتداخل بين نباتات الصنف        

لتـر مـن البـورون      / ملغم 20هابل المعاملة بالتركيز    

  ، في حين تم الحصول علـى أعلـى           56 ,73وبلغت  
نسبة للمواد الصلبة الذائبة الكلية نتيجة التـداخل بـين          

 ملغـم   30ر المعاملـة بـالتركيز      نباتات الصنف قيص  
B/   وقد يفـسر التـأثير الـسلبي         .15 ,40لتر وبلغت 

لزيادة تركيز عنصر البـورون فـي بعـض صـفات           
 لنبات الشليك من أن انتقال السكريات       الأزهار والثمار 

يقل بزيادة تراكيز البورون وهذا ما أكدته الدراسات في         
بالبورون أن الرش    34تأثير التراكيز العالية حيث بين      

يجب أن يكون بحذر ويجب التأكد من التركيز المناسب         
لان الحد الفاصل بين التركيز المحفز والضار قليل جداً         

من أن التراكيز العاليـة      29وهذا يتماشى مع ما ذكره      
من البورون تسبب في خفض نسبة الأزهـار لنبـات          

)Lily ( كف مريمVitex angus .  كما يعزى سـبب
بزيادة تركيـز  ) total soluble solids )TSS  زيادة

البورون إلى زيادة نواتج عمليـة التركيـب الـضوئي          
وتنشيط عملية تكوين الكاربوهيدرات من خلال زيـادة        
امتصاص العناصر الغذائية ومنها النتروجين والفسفور      

وكذلك إلـى زيـادة     ) 28(والبوتاسيوم بتأثير البورون    
 ـ        ادة تركيـز   معدل انتقال السكريات إلـى الثمـار بزي

  ).39(البورون 
  

  بعـض  تأثير معاملات الرش بالبورون والتداخل فـي      

 يشير الجدول   :لشليك  ل ل الثمري والحاص  صفات النمو 

قد تفوق معنوياً علـى     ) Hapil(أن الصنف هابل    ) 3(

Kiaser(الصنف قيصر  s samling ( في معظم صفات

، متوسـط وزن الثمـرة      (النمو الثمري قيد الدراسـة      

 صـفة   اماعـد ) لنبات الواحد والحاصل الكلي   حاصل ا 

متوسط عدد الثمار حيث لم تكن هناك فروق معنويـة          

بين الصنفين وقد يفسر ذلك إلى تفوق الـصنف هابـل           

على الصنف قيصر في نسبة الأزهار العاقـدة جـدول          

والى التباين الوراثي واختلاف طبيعة النمو بـين        ) 2(

 14 و 6 ما ذكره    الصنفين كما ذكر سابقاً ويتفق ذلك مع      

عند دراستهم على نفس الـصنفين المـذكورين وكمـا          

 عند دراسته علـى     19تتماشى هذه النتائج مع ما ذكره       

ولم يكن لمعاملات الـرش     ،  عشرين صنف من الشليك     

بالتراكيز المختلفة من البورون تأثير معنوي في جميع        

صفات الحاصل المدروسة مقارنة مع معاملة المقارنة ،        
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 من عـدم وجـود      25هذه النتيجة مع ما وجده      تماثلت  

 فروق معنوية بين تراكيز البورون المستخدمة لنبات 

Blueberry)(Vaccinium corymbosum L. 

بصفة الحاصل الكلي للنبات ، وأعطت معاملة التداخل        

لتر /ملغم30بين نباتات الصنف هابل المعاملة بالتركيز       

بل لم تكن هناك    بورون أعلى متوسط لعدد الثمار وبالمقا     

فروقات معنوية بين جميع معاملات التداخل كافة لبقية        

متوسط وزن الثمـرة    (صفات النمو الثمري والحاصل     

الواحدة ومتوسط حاصل النبـات الواحـد والحاصـل         

وقد يعزى ذلك إلـى التـأثير       . ولكلا الصنفين   ) الكلي

المشترك للعاملين والأسباب الأنفة الذكر عند مناقـشة        

  .لعوامل المفردة تأثير ا
يستنتج من هذه الدراسة أن رش نباتات الشليك صـنفي    
هابل وقيصر بعنصر البورون قد يعمل علـى تحفيـز          
بعض صفات النمو الخضري والثمري والحاصل ولكن       
يجب التأكد من التركيز المناسب ولذا توصي الدراسـة         
المستقبلية إدخال أصناف جديدة واستخدام تراكيز مـن        

طئ من التراكيز المعتمدة في هذا البحـث        البورون أو 
لغرض تأكيد دور البورون الفسلجي في نمو وحاصـل         

  .الشليك 

 
  تأثير تراكيز البورون ومعاملات التداخل في بعض صفات النمو الخضري لصنفي الشليك هابل وقيصر . 1جدول

 صفــــات النمـــــــو الخضـري

  الصنف

تراكيز 

/ ملغم  البورون

  لتر

  المساحة الورقية

  ورقة/ 2سم

/ عدد المدادات

  نبات

نسبة المادة الجافة 

  )غم(للأوراق 

  تأثير الصنفمتوسط 

    أ24 ,50    أ46 ,00  ج-  أ88 ,50 المقارنة
/ 2المساحة الورقية سم

  ورقة

   أ  93 ,30 هابل
    أ30 ,00    أ67 ,00  أ ب  104 ,70  10

    ب68 ,67 قيصر

  نبات/ عدد المدادات    أ29 ,50    أ46 ,50   أ 115 ,20  20

  هابل
 

Hapil  

    أ38 ,00 هابل   أ29 ,50    أ42 ,50    ب ج64 ,80  30

    أ50 ,25 قيصر   أ28 ,00    أ59 ,00  ج-  أ68 ,50  المقارنة

نسبة المادة الجافة    أ30 ,50   أ59 ,00  ج-  أ78 ,75  10

  )   غم(للأوراق
   أ27 ,50    أ41 ,00  ج-  أ71 ,95  20

    أ28 ,37 هابل

  قيصر

  
Kaiser's 
samling  

   أ29 ,37  قيصر   أ31 ,50    أ52 ,00    ج55 ,50  30

  لتر/ ملغم تراكيـــــــز البورونمتوســــــط 

   أ26 ,25    أ ب42 ,50    أ ب78 ,50 المقارنة

   أ30 ,25    أ63 ,00   أ  91 ,73  10

   أ28 ,50    ب38 ,75   أ 93 ,58  20

   أ30 ,50   أ ب42 ,52    ب60 ,15  30

  

 معنويا فيما بينها حسب ف لكل عامل ولكل تداخل لا تختلبنفس الحرف أو الأحرف الأبجدية المتوسطات التي تشترك*

  %5 اختبار دنكن عند مستوى احتمال
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) TSS(سبة المواد الصلبة الذائبةتأثير تراكيز البورون ومعاملات التداخل في بعض صفات النمو الزهري ون. 2 جدول

  لصنفي الشليك هابل وقيصر
صفــــــــــــــات 
  %TSSالنمـــــــــــو الزهري ونسبة

  الصنــف
 تراكيز البورون

متوسط عدد  لتر/ملغم 
  نبات/ الأزهار

نسبة الأزهار 
  %العاقدة 

نسبة المواد 
الصلبة 

) TSS(الذائبة
%  

  متوسط تأثير الصنف

    أ ب13 ,85   ج–  أ 48 ,56    ب ج20 ,50  المقارنة
متوسط عدد 

  نبات/الأزهار
   أ20 ,25  هابل

    ب12 ,50   ج-  أ47 ,01    ج18 ,25  10
   أ23 ,13 قيصر

  نسبة الأزهار العاقدة    أ ب14 ,35    أ56 ,73    ب ج19 ,20  20

  هابل
 

Hapil 

   أ51 ,70 هابل    أ15 ,10    أ ب54 ,50   ج–  أ 23 ,05  30

 قيصر    أ ب13 ,60   ب ج35 ,00    أ29 ,30  المقارنة
00, 32 
  ب

    أ ب13 ,65   ج32 ,00    ج16 ,90  10
نسبة المواد الصلبة 

   %TSSالذائبة 
   أ13 ,95  هابل   أ ب13 ,55   ج29 ,50    أ ب26 ,35  20

  قيصر
Kaiser's 
samling  

   أ14 ,05  قيصر   أ15 ,40   ج31 ,50    ب ج20 ,00  30
  لتر/ ملغم متوســــــط تراكيــــز البورون

   أ ب13 ,72    أ41 ,78   أ24 ,90 المقارنة
   ب13 ,08    أ39 ,51    ب17 ,57  10
   أ ب13 ,95   أ 43 ,12     أ ب22 ,77  20
   أ15 ,25    أ43 ,00    أ ب21 ,52  30

 

 معنويا فيما بينها حسب فل عامل ولكل تداخل لا تختل لكبنفس الحرف أو الأحرف الأبجدية  المتوسطات التي تشترك*

  %5 اختبار دنكن عند مستوى احتمال
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  هابل وقيصرتأثير تراكيز البورون ومعاملات التداخل في بعض صفات الحاصل لصنفي الشليك  . 3جدول  

  صفـــــات النمـــو الثمــري والحاصــــل

  الصنف
 تراكيز البورون

 لتر/ ملغم 
متوسط عدد 

  نبات/ الثمار

متوسط وزن 

الثمرة 

  ) غم(الواحدة

متوسط 

  حاصل

النبات الواحد 

  نبات/ غم

الحاصل 

  الكلي

  هكتار/ طن 

  توسط تأثير الصنفم

    أ5 ,71    أ98 ,31   أ 9 ,93    أ ب9 ,90 المقارنة
/ متوسط عدد الثمار

  نبات

   أ10 ,18 هابل
   أ3 ,92    أ73 ,94   أ 9 ,36    ا ب7 ,90 10

    أ7 ,70 قيصر

   أ5 ,92    أ109 ,01  أ 10 ,10    أ ب10 ,80  20
متوسط وزن الثمرة 

  ) غم(الواحدة

  هابل
 

Hapil  

    أ9 ,49 هابل   أ5 ,29     أ98 ,87    أ8 ,68    أ12 ,15  30

   ب5 ,45 قيصر   أ1 ,99    أ46 ,66    أ4 ,62    أ ب10 ,10  المقارنة

    أ3 ,12    أ58 ,66   أ9 ,21    أ ب6 ,90  10
متوسط حاصل النبات 

  نبات/ الواحد غم

   أ97 ,30 هابل   أ1 ,69    أ46 ,50    أ6 ,04    أ ب7 ,70  20

  قيصر
Kaiser’s 
samling  

  ب39 ,16  قيصر   أ1 ,66    أ36 ,11    أ5 ,92    ب6 ,10  30

  لتر/ ملغم متوســـــــــط تراكيـــــز البورون
الحاصل الكلي 

  هكتار/طن

    أ5 ,21  هابل   أ3 ,96    أ73 ,74    أ6 ,78    أ10 ,00  المقارنة

    ب2 ,12  قيصر   أ3 ,53    أ66 ,02   أ9 ,29     أ7 ,40  10

   أ3 ,70    أ68 ,54   أ 7 ,03     أ9 ,25  20

   أ3 ,48    أ64 ,62   أ6 ,81    أ9 ,13  30

 

 معنويا فيما بينها حسب ف لكل عامل ولكل تداخل لا تختلرف الأبجديةبنفس الحرف أو الأح  المتوسطات التي تشترك*

  %5 اختبار دنكن عند مستوى احتمال

  المصادر

ــور ا -1 ــراهيم، أن ــز  . 2002. لاب ــشرة .الفري ن

ــادية ــلاح -) 451(إرش ــة والإص  وزارة الزراع

 إدارة –الزراعيـة   العامة للبحـوث  الزراعي الهيئة

                        .        سوريا. بحوث البساتين 

   الفراولة، زراعتهـا،   . 1996.  محمد ف إبراهيم، عاط  -2

 .مصر. الطبعة الأولى.رعايتها وإنتاجها، منشأة المعارف

   .344  ع ص 

روفائيل شليمون و عبد الجبار إسماعيل مرعي       ،  توما -3

ــا . 2004.  ــل البطاط ــتجابة حاص  Solanum اس
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