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 الإھداء

  ، إلى من كان خلقھ القرآن ، سیدي وحبیبي وقرة عیني 
  " رسول االله محمد صلىّ االله علیھ وسلّم"                                     

  ،وحنانا إلى اللذین أخذا بیدي ووفرا لي سبیل التعلم وكانا لي الوجھ الطافح حبا    

  " میننوالداي الكر"                                    

  ،وتوجیھاتھم،وإلى من أمدوني بنصائحھم،إلى من تتلمذت على أیاذیھم 

  "أساتذتي  "                                                                      

  ،ثي إلى من كانوا لي حشدا لھمتي كلما  رأوا ضجرا أو توان مني في بح

  " إخوتي "                                                                     

  ،إلى كل أفراد دفعتي دون إستثناء 

إلى كل ھؤلاء أھدي ثمرة ھذا الجھد المتواضع                                         

. 
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  تشكرات
 

ما لم يعلم، و الصـلاة و السـلام علـى معلـم     الحمد الله الذي علم بالقلم، علم الإنسان 

  .البشر، و على أله و صحبه أجمعين

أولا و قبل كل شيء أتقدم بأسمى عبارات الشكر و الامتنان و التقدير إلى من يعجـز  

لساني عن إيجاد العبارات المناسبة لشكره، إلى من سدد خطاي و أنار طريقي، إلـى واهبـي   

  .جلاله رب العزة جلّالحياة، إلى ربي، 

و أتقدم بالشكر الجزيل إلى الأستاذ الغالي كعبوش أحمد، الذي لم يبخل علي بتوجيهاته 

  .و نصائحه القيمة و الثمينة طوال مراحل إنجازنا لهذا العمل

كما أتوجه بجزيل الشكر إلى الأستاذة الغالية كعبوش زهية التي كان لها الفضل في تـوفير      

  .ا في بحثنا هذا كل الإمكانيات التي نحتاجه

كذلك أتوجه بشكري إلى الأستاذة مكيو رتيبة  و الأستاذة بومعزة وهيبة على قبولهما المشاركة 

  .في لجنة المناقشة

كما أتوجه بالشكر الخاص إلى الأستاذ كعبوش كمال الذي لم يبخل علينا بجهده الكبير الذي     

  .  ا جزاه االله عنّا كلّ خيريتمثل في جلب النباتات المراد دراستها رغم صعوبته

على ما قدموه لي من نصـائح      L.O.S.Tكما أتقدم بالشكر الخالص إلى جميع أفراد مخبر     

دون أن أنسى الـذين أعتبـرهم   ، فيروز، وسيلة ثم أسيا ونجوى، و مساعدات، خاصة نعيمة 

  .لتوفيق و النجاحو أتمنى لهم جميعا كل ا  بمثابة اخوتي و أخواتي الأعزاء  أفراد دفعتي

 . كما لا أنسى كل من ساعدني من قريب أو بعيد
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   :المقدمة

الطريقة في  تعود هذه. لعلاج الأمراض التي تُصيب الإنسان طريقة قديمة طب الأعشاب
منذ بداية  المعالجة إلى أزمنة بعـيدة ضـاربة في القـدم، وربما صاحبت تاريخ الإنسان

 .الأرض وجوده على

 بالصدفة أحيانًا، وبالتجربة للأعشاب  في كشف الخواص العلاجية   يهتدي  الإنسان  كان

  كدواء بل إن معرفة الإنسان القديم للأعشاب   . ي أحيان أخرىالتي لا تخلو من مخاطر ف

 وتناولها لأعشاب معينّة عندما مثل القطط والكلاب  الحيوانات  لبعض   نتيجة مراقبته  جاءت

 اكتشاف العديد من الأعشاب والنباتات   دورا كبيرا في  وقد أدت الصدفة .يلم بها مرض أو ألم

يتحقق بوحي من الحدس أو الإحساس   وكان الاهتداء إلى بعضها. تعالج الأمراض التي

 وتُعرف المادة. وهكذا عرف الإنسان قدرة قلف شجر الكينا على معالجة الحمّى .الصادق

،وبالصدفة أيضا جاء اكتشاف )quinine( بالكينين المستخلصة من هذا القلف

 بنسليوم نوتاتم عرف باسميستخلص من نبات فطري ي الذي )pénicilline(البنسلين

(Penicillium notatum) . اعتمد الإنسان في الحضارات القديمة، خاصة حضارة بلاد ما بين

وبابل وآشور وحضارة مصر القديمة، على الأعشاب الطبية في معالجة  النهرين أو سومر

ق في الترجمة لقد كان للعرب السب.أخرى منها الرقى والتعاويذ والسحر الأمراض بجانب طرق

وقد برع منهم . عن المعالجة بالأعشاب والدراسة والتجربة لكل ما جاء في كتب الأقدمين

لقرون عديدة مرجعا للطب والعلاج في أوروبا،  الكثيرون في هذا الفن حتى إن مؤلفاتهم ظلّت

العلاج بالأعشاب والوقاية من الأمراض  وذلك لما تضمنته من معلومات مهمة عن

نشطت معاهد البحوث وأجريت الدراسات لتُبين ما لهذه الأعشاب من فوائد حديثا .لفةالمخت

وقد أظهرت البحوث . شافية، وتوفّر لدى الباحثين قائمة طويلة من هذه الأعشاب وخواص

فقشور الرمان والجميز تحتوي على حمض التنيك وله : بعضها على معالجة الأمراض قدرة

ونبات عرق الذهب يحتوي مادة الزمتين التي . ت ومعالجة القروحوقف نمو الميكروبا خاصية

القادرة على  )Indole(يندولالإ ويحتوي الثوم على مادة). Dysenterie(طفيل الزحار  تقتل

وكان الدكتور ديفيد جرينستوك، من جامعة الوليد بأسبانيا، . )Typhoïde(التيفوئيد مقاومة حمى

كما .قدرته على خفض ضغط الدم وإقلال الدهون السابحة فيه على الثوم أكدت قد أجرى بحوثًا

  الدراسات أن قشر الرمان وثمار الحنظل ونبات سرخس الذكر والشيح والترمس  أظهرت
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 تحتويه هذه النباتات من مواد تعادل مادتي وثمار المانجو تقتل ديدان البطن لما ونبات الخلة

وقد أكدت الدراسات التي . القاتلتين للديدان )xanthonine(والسانتونين )pylatherine(البيلاثيرين

في تقوية جهاز المناعة ومقاومة ) الحبة السوداء(أمريكا قدرة حبة البركة  أُجريت في

صلّى االله والجدير بالذكر عن هذه الحبة أن رسول االله . التي تصيب الجهاز التنفسي الأمراض

والسام هو  رواه البخاري ومسلم (اء إلا السامالحبة السوداء شفاء من كل د :قال معليه وسل

فقد  الذي استعمله الصينيون القدماء مهدئًا ومقويا،  (Ginseng)أما نبات الجنسنج. )الموت

  أظهرت أبحاث حديثة قدرته على معالجة المضاعفات الخطيرة التي يسببها مرض السكر،

 [1].على الجهاز العصبي للمريض تؤثر  خاصة تلك التي 

والذي يضم الجنس ) Lamiacea(ركز إهتمامنا في هذا البحث على فصيلة الشفويات ت

Stachys  ؛فينيل ] 3[؛التربينات] 2[الفلافونيدات (الذي يشتهر بغناه بالمركبات الطبيعية

، ] 7[ ،[6]وكذلك تميزها بخصائصها العلاجية ] ) 5[؛السابونينات] 4[إيتانوويد الجليكوزية

]8. [  

  :حثنا هذا إلى أربعة فصول هي وقد قسمنا ب

 .Stachysمدخل لبعض المركبات الطبيعية التي يشتهر بها الأيض الثانوي لجنس  •

 .طرق دراسة المركبات الفلافونيدية •

 .Stachys ocymastrum(L.)Briqالدراسة النباتية والكميائية لنبتة  •

  .لمعزولةالنتائج الكمیائیة المتمثلة في تحدید الصیغ البنیویة للمركبات ا •
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I-المقدمة:  

ي حياتنا اليومية والتي تستعمل من النباتات التي تظهر ف) Lamiaceae(تعتبر العائلة الشفوية 

وميزتها الزيوت الطيارة التي تفرزها الغدد المنتشرة على كافة الأجزاء النباتية  ،لعدة أغراض

                                .والتي تستعمل في عدة مجالات صناعية من بينها صناعة العطور،

  menthe:النعناع ؛ : Phlomis؛ الجعدة  : lavande بين هذه الأنواع الخزامة ومن

                                                                                   .: romarin؛الإكليل

معظم هذه النباتات . والتي تعني الشفتين، Labiumويعود أصل تسميتها إلى الكلمة اللاتينية  

أما أوراقها فتكون متقابلة متعامدة بسيطة .ةأو شجيرات سيقانها قائم،أعشاب حولية أو معمرة

أوبسيطة ذات شعبتين أوعقربية ،وقد تكون النوارة لولبية ،نوارتها غير محدودة،بلا أذنيات

ويكون شكل النوارة إما سنبلي أو عنقودي أو . تكون ما يشبه السوار،وهي عند كل عقدة

ن خمسة سبلات ملتحمة ومستديمة ويتألف الكأس م،زهراتها خنثى وحيدة التناظر سفلية. هامي

يتألف التويج من خمسة بتلات ملتحمة على شكل .وهو أنبوبي الشكل أو شفوي أو مسنن

ويتكون المتاع من كربلتان ملتحمتان وقلم واحد ، أما الطلع فيتألف من أربعة أسدية ،شفتين

ل غدة كبيرة أما القرص الغدي فيقع في أسفل المبيض وأحيانا يكون بشك. ينتهي بميسمين 

أما الثمرة . يوجد في المبيض حجرتان لكل واحدة منهما بويضتان ، على الجانب الأمامي 

وتكون البذرة أندوسبيرمية وكثيرا مايمتصها ، فتتكون من أربع ثميرات تقع بداخل الكأس

  . الجنين 

 نوع تنتشر في جميع أنحاء العالم خصوصا 6000جنس و  200تشمل هذه الفصيلة حوالي 

والذي يحتل  Stachysتحتوي هذه العائلة على جنس . الأبيض المتوسط حوض البحر

نوع منتشرة في شمال أروبا وحوض البحر  300حيث يشمل أكثر من ،المرتبة الثانية 

 ].2[،]1[الأبيض المتوسط 

فينيل بروبانويد و ، ] 3[وهي الإيريدويدات، بغناه بالمركبات الطبيعية  Stachysيتميز جنس 

  ] .4[لفلافونيدات ا
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 II-ويداتالإريد iridoïdesles  
  
 II -1- يداتشكل الإريدو 

  بكلمة  غالبا ما يوصف cyclopenta[c]pyraniqueهذه المركبات تتميز بهيكل 
iridane (cis-2-oxabicyclo-[4,3,0]-nonane)   يتمثل أساسا على هيئة جليكوزيد )1(شكل ،  

O

1

2

3
4

5
6

7

8
9

1 0

1 1

  
)1( 

أكثر أو أقل ،(C-8) بصفة عامة تكون محمولة على الكربون  (C-10)مجموعة الميثيل  
ناذرا كما في ، ) 3( (valtrate)إيبوكسيد ، ) 2( (aucuboside)هيدروكسي ميثيل : أكسدة
 ]deutzioside )4(]5حالة 

 

                                 )2 (            

                                )3(   
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  )4(  

إنطلاقا من  ،   Iridomirmexإسم النملة التي تنتمي إلى جنس من  iridoïdeلقد إشتق إسم 
  .المركب الذى تفرزه أثناء دفاعھا عن نفسھا

عادة ما يدخل ضمن   C-11ذرات كربون، الكربون  10تتشكل من   iridoïdesبصفة عامة  
الكاربوكسيليك كما في حالة  أو) loganoside )5وعة الكاربوميتوكسيل كما في حالة مجم

monotropéoside )6 ( ،الكربون  في بعض الحالات يكونC-11   غائبا كما في حالة  
Catalpol )7 ([5] .  

 )5       (  

 )6(  
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)7( 

  
 II -2-تصنيفها   

تختصر ، إريدويدات بسيطة ليست إيتيروزيدية ،للإريدويدات توجد أربع مجموعات أساسية
-sécoال ويدات جليكوزية و الأكثر وفرة إريد،  aglyconeأو  génineزء ال فقط على ج
iridoïdes و bis-irioïdes [6] . 

  
    البسيطةالإيريدويدات -2-1

إسترات أو إيثيرات داخلية ،حلقات غير متجانسة ، يمكن أن تكون عبارة عن قلويدات 
 népétalactone على ذلك مركب  مثال، البنى الأكثر بساطة تكون معروفة لدى النباتات].5[
وذلك ، بعشبة القط  توسميNepeta cataria L. ،وهو مركب يوجد بوفرة في نبتة ) 8(

  ] .7[جلب القطط التي ت هذا المركب برائحة التميزه

  
)8(  

 
حسب التماكب الفراغي  IIو   Iالإريدوويدات اللاكتونية إلى مجموعتين من نوعتنقسم 

تمثل ب  Iفي حالة المجموعة ] .8[ى النواة السيكلوبنتانية للاكتون بالنسبة إل
iridomyrmécine )9 ( و isoiridomyrmecine )10 ( المعزولین من Iridomyrmex 

humilis Mayr و Iridomyrmex nitidus Mayr حیث تتموضع  ،] 10,9[ على التوالي
كما في حالة المركبين  IIعة أما المجمو . C-3المجموعة الكربونیة اللاكتونیة على الكربون 

dihydronepetalactone )11 ( و  isodihydronepetalactone  )12 ( ھاتھ الأخیرة
  . ]C-1  ]8تكون في موضع الكربون 
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)9(                                                                            )10(  

                          
)11(                                                                          )12( 

 السكرية  الإيريدويدات 2-2
حيث تتشكل الرابطة الإتيروزيدية بين الهيدروكسيل المحمول على ، أغلبية سكرياتها الجليكوز

كما في حالة ،  للجينين C-1 للجليكوز و هيدروكسيل الكربون يالكربون الأنومير
loganoside )5 ( ،بینما ناذرا ما ، ریدویداتالأساسیة لأغلبیة الإ ةحیث یشكل ھذا الأخیر النوا

  ] .ébuloside )13] (5كما في حالة C-11   تتشكل ھذه الرابطة مع ھیدروكسیل الكربون 

  
)13(  

   iridoïdes-Sécoال 2-3
) 14(للنواة السيكلوبنتانية كما في الشكل C-8و C-7ن وهي تتشكل نتيجة لقطع الرابطة بي

]11. [  
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)14(  

                                                                              desïirido-Bisال 2-4
  ].12)[ 15(شكل  bو aوالذى يتشكل من جزئين  picconioside Iكما في حالة  

  
)15( 

 
II -3-  البيولوجيةفعاليتها  

إن .البديلإن إستعمال النباتات في الطب الشعبي يشكل النواة الأساسية بما نسميه حاليا الطب 

أفضت إلى ،الإكتشافات الفيتوكيميائية المحققة على النباتات المستعملة في الطب الشعبي 

يد من الإريدوويدات في العدتوجد، إكتشاف العديد من المركبات الفعالة والمستعملة كدواء

  ] .13[حيث تغطي جانبا كبيرا من ناحية فعاليتها البيولوجية ، العائلات النباتية 

مدغشقر والتي ،ناميبيا،التي تنمو في جنوب إفريقيا Harpagophytum procumbensفنبتة 

ألم ، عسرالهضم ،تستعمل في الطب الشعبي لمعالجة إلتهاب المفاصل الضموري و الروماتيزم

بالمئة من الإريدوويات الجليكوزية  3-0.5نبتة تحتوي على نسبة تقدر ب هذه ال. الظهر 

 ،مضادة لتسمم الكبد :لإضافة إلى ذلك تتميز بعدة خصائص علاجية منها با]. 14[
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cholérétique ،مخفضة للسكر ،hypolipidémique  ،antispasmodique  ، مضادة

 ].15[ مضادة للفیروسات،  للسرطان

II -4-  الحیوي للإریدویداتالإصطناع  
تحت شكل ) isoprène - C5(إن العناصر الأساسية للتيربينات هي وحدات الإيزوبرين 

الإيريدويدات هي ) . DMAPP(و ديميثيل أليل بيروفوسفات ) IPP(إيزوبنتيل بيروفوسفات 
الوحدات الإيزوبرينية يمكن أن ] .géraniol ]16مشتقة من ال  C10ب    تربينات أحادية 

  ).16(يوضح ذلك iridaneرف عليها بكل سهولة عند أغلبية التربينات وهيكل ال يتع
  

  
)16  (  

  
 géraniolال إن تحول ) . β-loganine )5-8 أغلبية الإيريدويدات الكربوكسيلية مشتقة من ال

 ] .17[یوضح ذلك 1- والمخطط يمر بعدة مراحل   loganineإلى 
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 loganine لمركبالإصطناع الحيوي مخطط : 1-مخطط
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II -5-  الإريدويدات المفصولة من جنسStachys :   
كلها من الإريدويدات السكرية وهي مدونة  ، Stachysإريدويدا من جنس   16لقد تم عزل 
 : 1-في الجدول

 Stachysالإريدويدات المعزولة من جنس : 1-جدول
  
  المرجع

  
  البنية

  
  النوع

  
  المركبات المعزولة 

3 
18 
19 
20 
21 
22 
  

 
1a  

S. spinosa. 
S. grandidentata. 
S. betonicaeflora. 
S. macrantha 
S. iberica. 
S. sylvatica. 
S. palustris. 
S. alpina. 
S. annua. 

  
harpagide  

3 
18 
20 
21  

 
2a  

S.spinosa. 
S.grandidentata. 
S.macrantha. 
S.inflata. 
S.iberica.  

 
Ajugol 

  

20 
21  

 
3a  

S.macrantha. 
S.inflata. 
S.iberica.  

 
Ajugoside 

  
 

3  
 
  

 
4a 

 
S.spinosa.  

 
7-O-acetyl-8-epi-loganique 

acide  

 
 
24  

 
5a 
 

 
S.ionica 

 
acide loganique 

 
13 

 
gardoside 

18 
19 
20 
21  

 
6a  

S.grandidentata. 
S.betonicaeflora.  
S.macrantha. 
S.iberica.   

 
8-O-acetylharpagide   

 
20 

 
7a 

 
S.macrantha. 

 
reptoside 

 
10b 
 

 
allobetonicoside 

 
1 

macranthoside 

 
 
 
 
 
 
18 

  
8a 
 

 
S.grandidentata.    

 

 5-desoxy-harpagide 

9a 5-desoxy-8-acetyl-
harpagide 

11b monomelittoside 
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 12b melittoside 
 

14 catalpol 
 

23 16 S. sieboldii Miq. stachysoside A 

 
 

 
a 

 
R6 

 
R5  

 
R4  

 
R3  

 
R2  

 
R1  

  
a 

Me  OH  H    OH  H  1  
Me OH H  H H 2 
Me  OAc  H  OH  OH  H  3  
Me  H  OAc  H  H  COOH  4  
H Me OH H H COOH 5 
Me  OAc  H  OH  OH  H  6 
Me  OAc  H  H  OH  H  7 
Me OH H  H H 8 
Me OAc H  H H 9 

 
 

 
b 

 
R3  R2  R1  b  
Me    O-Allose  10  

CH2OH    OH  11  
CH2OH    OGlc  12  
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                     13                                                                  14      

 
 

 
 

 
15 

 
 

O

HOHO

HHO
O

Me

O

CH2

O

OH

OH

OH

O

CH2OH

OH

OH

OH
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III- فينيل بروبانويدال sePhenylpropanoidles   
III-1 - تعریف:  

تتشكل المركبات التي تتصف بالخاصية الفينولية والمستخلصة من النباتات حيزا كبير في حقل 

وهي توجد بصفة ، ]11[المنتجات الطبيعية نظرا لكثرة عددها ولتباين الهياكل البنائية لها

  ،Apiaceae ، Lamiaceae( ها الوفير للزيوت الطيارةخاصة في النباتات التي تتميز بإنتاج

Myrtaceae،    Lauraceae، Rutaceae ](14[ .  

هاته الأخيرة أكثر تعقيدا  ،الفينولات البسيطة وكذلك المركبة، من المركبات الفينولية الطبيعية

هم المركبات من أ .في بنائها من المركبات الفينولية البسيطة و الأكثر إنتشارا فى الطبيعة 

التانینات  ،)lignans (ليجنين  ،الفلافونويدات ، الكومارينات ، فينيل بروبانوويد: الفينولية

) tanins(  ]25.[  

أحد ھذه  eugenol ويعتبر، الفينيل بروبينات هي مكونات هامة للعديد من الزيوت الطيارة

الذي یستخلص من ) oil of cloves(يشكل المركب الرئيسي لزيت القرنفل المركبات حیث 

كما أنھ یستعمل كمسكن لآلام  Syzygium aromaticumأو   Eugenia caryophyllata  نبات

 . الأسنان

اللذان یعتبران من المركبات الأساسیة لنبتة جوزة  myristicineو anétholeوكذلك مركبي 

  .] Myristica fragrans(]26(الطیب 

ثلاث ذرات كاربون للسلسلة الجانبية مرتبطة بحلقة فينول تسمية فينيل بروبانويد تدل على أن 
 :كما تبينه المركبات التالية 

  
Eugenole                    myristicine 
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Acide caféique                                          acide P-coumarique  

 
        

III  -2 - لفينيل بروبانويدالإصطناع الحيوي ل :  
النواة الأساسیة لحم ض الس ینامیك     phenylalanine ویعتبر ال، بع طریق حمض الشیكیمیك یت

  . وباقي الفینولات الأخرى

وال ذي ب دوره یس یر ف ي إتج اه تك وین        ،t-cinnamique  acideأول مركب یتش كل ھ و حم ض    

) الل ون الأخض ر  (والت ي تختل ف م ن حی ث درج ة المثیل ة       ) الل ون الأزرق (خمسة أحماض أخ رى  

الل  ون ( CoAمجموع  ات إس  ترات  ) .الل  ون الأحم  ر(وج  ود مجموع  ات الھیدروكس  یل  ك  ذلك و

یمك ن أن تتحم ل المجموع ات     . تمث ل الوس ائط المنش طة لأی ض الفینی ل بروبانوی دات      ) البرتق الي 

( ثم كح ول  ) المستطیل الأحمر(الحمضیة المؤسترة مرحلتین من عملیة الإرجاع لإعطاء ألدیھید 

ثلاثة من ھذه المركبات الكحولیة تمثل النواة الأساس یة لتش كیل   . على التوالي) زرق المستطیل الأ

 ] :14[یوضح ذلك 2-والمخطط . lignineمركبات  

 

 

 

  

  

  

  

  



 

23 
 

  
  

  
  
  
 
 
 
 
 
 

  ]27[مبسط لأيض الفينيل بروبانويدمخطط :2-مخطط
PAL : phénylalanine ammoniac lyase ;   CHS : chalcone synthase     ; SS : stilbène synthase. 
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III -3-  الفينيل بروبانويدات المعزولة من جنسStachys  :  
  :وضح ذلكي 2-مركبا والجدول 13حيث تم عزل 

 Stachysمركبات الفينيل بروبانويد المعزولة من جنس : 2-جدول
  

  المرجع
  
  البنية

  
  النوع

 
  المركبات المعزولة

 
20 
30 
29  

 
1 
  

 
S. macrantha. 
S. schtschegleevii.  
S. officinalis.  

 
Verbascoside 

 
 
  

 
30  

 
2  

 
S. schtschegleevii.  

 
Betonyoside 

  
 
20 
28  

 
1a  

 
S. macrantha. 
S. lavandulifolia. 

  

 
lavandulifolioside  

 
 
29  

 
2a 

 
 

S. officinalis.  

 
campneosides II  

 
1b  

 
forsythoside B 

  
 
2b  

 
leucosceptoside B 

  
 
1c  

 
betonyosides A 

  
 
2c 
 

 
betonyosides B-C 

 
3c 

 
betonyosides D 

 
 
4c 

 
betonyosidesE 

 
 
5c 

 
betonyosides F 

 
 
20  

 
3b 

 
S. macrantha.  

 
leucosceptoside A 

 
 
4b 

 
Martynoside 
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a 

R4  R3  R2  R1  a  
H  Ara  Caffeoyl  H  1a  

OH  H  Caffeoyl  H  2a  
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b 

R3  R2  R1  b  
β-Apiosyl  H  H  1b  
β-Apiosyl  Me  Me  2b  

H  Me  H  3b  
H  Me  Me  4b  

  
    

 
c 

 
R5  R4  R3  R2  R1  c  
H  OH  H  Feruloyl  H  9-1c  
H  OH  H  H  Feruloyl    10-2c  

CH3  H  H  Cis-Feruloyl  Api    11-3c  
H  OH  H  Feruloyl  Api    12-4c  
H  H  Api    Caffeoyl  H  13-5c  
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IV - الفلافونويدات   
IV -1- تعريف:   

، وھي تنتشر في الطبیعة بشكل كبیر  ، diphenylpropane-1,3الفلافونويدات هي مشتقات 
معظم الفلافونویدات . واسعة الإنتشار عند النباتات الراقیة لكن تكون ضئیلة عند الطحالب

فھي توجد في العادة ، لأزھار والفواكھتساھم في اللون الأصفر ل حیثمركبات صفراء اللون 
أو ربما یدخل في بناء ، على شكل جلیكوزیدات التي قد تكون على ھیئة سكر أحادي أو ثنائي 

، فلافونات ( جلیكوزید  2000الآن یوجد أكثر من  لحد .السكر أكثر من وحدتي سكر أحادي
  ، تم عزلھ  )فلافونولات 

لصلة بالتركیب البنائي للفلافونات وھي الإیزوفلافونات مثل كما أن ھناك منتجات طبیعیة وثیقة ا
) :(Formononetine  فلافونویدات سلفاتیة وھي عبارة عن مركبات  و، كما في الشكل أدناه

أو مثیلاتھم  (kaempferol)إستر سولفاتي  للعدید من ھیدروكسیلات الفلافون أو الفلافونول
عة بخلاف الفلافونات و الفلافونولات المنتشرة على نطاق وھي أقل إنتشارا في الطبی،  الإیثیریة

  . ]14[  واسع
  

                 
        

Kaempferol                                              Formononetine                           
 rutineالسجين مجموعة الهيدروكسيل مثل مركب قد تكون وحدة السكر مرتبطة إلى ذرة أك

وأغلب . isovitexineمركب ال مثل أومرتبطة مباشرة بإحدى ذرات كربون الحلقة العطرية
السكريات الأحادية المتواجدة في بناء الفلافونويدات هي الجلوكوز والجلاكتوز والأرابينوز و 

  .الزيلوز

 
Rutine                                                                            Isovitexine             

 
  

IV -2- خواص والفعالية البيولوجية للفلافونويدات  
الفلافونويدات مركبات هيدروكسيلية فإنها لابد أن تتصف بخواص وصفات الفينولات  بما أن

هيدوكسيد الصوديوم  فهي مركبات ذات صفة حمضية ضعيفة ذوابة في القواعد القوية مثل،
من مجموعات الهيدروكسيل الحرة أو التي  كبير وتتصف الفلافونويدات التي تحمل عددا

وعليه فهي ذوابة في المذيبات القطبية مثل الميثانول ، سكر بالصفة القطبية على وحداتتحوي 



 

28 
 

يء المركب ووجود بقية السكر في جز. و الإيثانول وثنائي ميثيل سلفوكسيد والأسيتون و الماء
أما الفلافونويدات الأقل قطبية مثل الإيزوفلافونات وكذلك . يجعله أكثر ذوبانا في الماء

الفلافونات التي تحمل عددا من مجموعات الميثوكسيل فإنها تذوب في  ،الفلافانونات
 .    الكلوروفورم أو الإيثر 

  :  [14] يةمن بينها الخصائص التال ،تمتلك الفلافونويدات عدة خصائص فعالة
ü مضادات لللأكسدة. 
ü  مضادات للإلتهاب. 
ü  مضادات للفيروسات. 
ü مضادات لتسمم الكبد. 
ü مضادات للبيكتيريا.  

فالعديد من الأدوية التقليدية والنباتات الطبية تحتوي علـى الفلافونويـدات كمركبـات فعالـة     
ازجـة و  طكـه ال فالخصائص المضادة للأكسدة للفلافونويدات تكون موجودة في الفوا.بيولوجيا
 ـ .حيث يعتقد بأنه يساهم في الوقاية من السرطان وأمـراض القلـب  ، الخضار  Rutine ـال

و  Sophora japonicaمرك  ب فلافونوی  دي جلیكوزی  دي یوج  د ف  ي العدی  د م  ن النبات  ات مث  ل    
Fagopyrum esculentum   وRuta graveolens  وFagopyrum esculentum ، فھو

إذ ی دخل ف ي تركی ب    ، ك ب الأكث ر دراس ة م ن ب ین ك ل الفلافونوی دات        المریك ون   أن من المحتمل
 Néohesperidine ـفلافونوی   د آخ   ر ھ   و ال    ،)  multivitamin(مختل   ف متع   ددات الفیت   امین 

یس تعمل ف ي   ی دخل ف ي تركی ب المض افات الغذائی ة وك ذلك        Citrus peelsمن نبت ة  والمستخلص 
  ] .hémorragie capillaire](14(معالجة النزیف الشعري 

O

O

Néohesperidine

OMe

OH

OH

O
O

O
HO

HO

HO

O
HO

HO
OH

 
  
  

IV-3- الإصطناع الحيوي للفلافونويدات  
، فقد أثارت إهتمام الباحثين من كيميائيين ، لأهمية الفلافونويدات وإنتشارها الواسع نظرا 

بيولوجيين وحتى علماء الوراثة وقاموا بتوجيه أبحاثهم لمعرفة أصل التطور الوراثي لهذه 
فالإصطناع الحيوي للفلافونويدات يتبع عدة  .أي كيف يتم تصنيعها داخل النبات ، ات المركب

:                                                                      ومن أهم تلك المسالك هي ، مسالك لتكوين النظام الحلقي داخل النباتات الراقية 
ü مسلك حمض الشيكميك  Voie du shikimate   

ü تامسلك الأستيل مالون  Voie du malonate  

   يبين الإصطناع الحيوي لمختلف الهياكل الفلافونيدية إنطلاقا من الشالكون 3- مخطط وال
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IV -4- تثبيت المجموعات الإستبدالية على الهيكل الفلافونيدي:  

ة يتم عند نهاية بصورة عام، الميتوكسيل او السكر، إن تثبيت مجموعات الهيدروكسيل
 الإصطناع الحيوي للفلافونيدات لأن عملية تثبيت هذه المجموعات تؤثر في بعض الفلافونيدات 

 
  

  ]17[لفلافونويدات لالإصطناع الحيوي مخطط : 3-مخطط
 الإنزيمات الداخلة في التصنيع

PAL : phényalanine ammoniac-lyase ; C4H : para-coumarate 4-hydroxylase ; 4CL : 4-coumarate 
CoA ligase ; CHS : chalcone synthase ; CHI : chalcone flavanone isomerase ; F3H : flavanone 
hydroxylase ; F3’H :flavonoïde-3’-hydroxylase ; F3’5’H : flavonoïde-3’,5’-hydroxylase ; 
FNS :flavone synthase ; DFR :dihydroflavonol-4-reductase ; ANS : anthocyanidine synthase.  
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IV -4 - تثبيت المجموعات الإستبدالية على الهيكل الفلافونيدي:  
بصورة عامة يتم عند نهاية ، الميتوكسيل او السكر، إن تثبيت مجموعات الهيدروكسيل

لافونيدات لأن عملية تثبيت هذه المجموعات تؤثر في بعض الفلافونيدات الإصطناع الحيوي للف
  ] .30[ولاتؤثر على البعض الآخر

IV --44--11--  31[ ::  وعة الهيدروكسيلوعة الهيدروكسيلممثبيت مجثبيت مجتت[   

 و لهذا ،A تشكيل الحلقة  ليتم قب 7 و 5عين ضفي المو المجموعات الهيدروكسيلية ن تثبيتإ

  . B  للحلقة 4 بة لهيدروكسيل الموقعنسالب مرنفس الأ ،وعات أصليةبر مجمتتعفهي 

ف لاخلى ع نمرحلة تكوين الشالكو في يتم 3 لموضعا ييت مجموعة الهيدروكسيل فبأما تث

أي بعد غلق  عد مرحلة الشالكونبروكسيل دالذي يتم فيه تثبيت مجموعة الهي 3' عضوالم

  . C الحلقة

IV --44--22--  للالمثيالمثي  ةةموعموعثبيت مجثبيت مجتت  ::  

ل، و يتم هذا الأخير على هيكل الأجليكون في يهيدروكسلي بعد تثبيت االمثيل يأت ن تثبيتإ

  :حالتين 

                                                                                                :ىلحالة الأولا •

 المثو  B)أو(وA  نتيوالنا نوو كرب يلمثالن بولرابطة بين كرا كونت                           

   المركب لكذ لىع

    

O

OH

O

CH3

OH

HO

8-C-méthylgalangine 
 :لثانيةالحالة ا •

ي فو هذا ) O-methylation( لتي تم تثبيتها من قبلا يةمثيلية المجموعات الهيدروكسيلي ه 

  .كلذ نيبيالتالي  لكشلا و [31]  لمثينح للكما O-methyltransférase   وجود أنزيم
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       SAM : S – adénosyl méthionine                                                SAH : S – 

adénosyl homocysteine 

   chrysoériol إلى elutéolin التحول الإنزيمي لـ                                   

IV --44--33--  ات ات كريكريسسللااثبيت ثبيت تت::  

زيدات، أي أن بناءها يحتوي على وحدات وئة جليكيات الفلافونيدية على هكبروجد المت

   .ل سكريبدر من مستثمركب أكلسكرية قد تكون أحادية أو ثنائية كما يمكن أن يدخل في بناء ا

-O(لهيدروكسيل مباشرة أي من نوع امجموعة  نجيكسأ رةذب كرة السحدورتبط ت و

heterosidique(               

ولات و يتم نللفلافو 3لموضع ا يلكسوات و هيدرنللفلافو 7 يدروكسيل الموضعيكون ه ةعادو 

  :لسكر مثل لو مانح " O -glucosyl transférase"إنزيم في وجود تثبيت السكر

 "UDP-glu) "Uridine diphosphate glucose( [30] يوضح ذلك ليتاالل شكالو .  

O

OOH

HO

OH

OH

OH

O

OOH

HO

OH

O

OH

Glu

UDP glu UDP

3-O-glucosyl transferase

quercétine 3-O-glucosylquercétine
 

العطرية للهيكل الفلافونيدي أي من  ةت كربون الحلقاتبط وحدة السكر بإحدى ذررما قد تك

 ربونلكارة ذن ية بلحاللرابطة في هذه اا تتشكلو ) C-hétérosidique(نوع                 
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و تنشأ رابطة من نوع  ن،وللأجليك C8 أو C6 سكر و أحد الموضعينللجزيء ا C1 ميريونالأ

ك المركب ذلى علل ثام و ، [33]  رةن مباشكوتم بعد تكوين الشالو ت ،كربون  –ربون ك

vitexine .  

 
 

   

O

OOH

HO

OH
Glu

vitexine  

سهم (والصورة التالية توضح مواقع الأكثر تكرارا لإرتباط مجموعات الهيدروكسيل 

 -Cو أ/و O- glycosylationوكذلك مجموعات السكر من نوع ، بالهيكل الفلافونيدي)ممتلىء

glycosylation ) 34) [سھم المتقطع.[  
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IV -5- أقسام الفلافونويدات  
فبعضها يعتبر وسائط ، نستطيع أن نقسم الفلافونويدات إنطلاقا من الإصطناع الحيوي لها

-3,4-فلافان، أول -3-الفلافانو، ومركبات نهائية في الإصطناع الحيوي مثل الشالكونات
 ،رف فقط بالمركبات النهائية في الإصطناع الحيوي كأنثوسيانيناتبعضها الآخر تع. ديول 

 : ]14[ة التالي الهياكلمعظم الفلافونويدات ملخصة في  .الفلافونولات،  الفلافانونات

O

OH

Isoliquiritigenine

OH

HO

O

OH

Dihydronaringenine chalcone

OH

HO

OH

Chalcone Dihydrochalcone

O

O

R

OR

OH

HO

Naringenine R=H
Eriodictyol R=OH

Flavanone

O

O

OH

R

HO

OH

Apigenine R=H
Luteoline R=OH

Flavone

O

O

O

O
HO

OH

R

OH

R

OH

HO

OH

OH

OH

Flavanon-3-ol Flavanol

Dihydrokaempferol R=H
Dihydroquercetine R=OH

Kaempferol R=H
Quercetine R=OH
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O
O

Loucopelargonidine R=H
Loucocyanidine R=OH

HO

R

OH

OH

OH

R

OH

HO

OH
OH

7

2

3'

4'

3

4

2

3'

4'

3

4

7

5 5

OH

Flavan-3,4-diol Flavan-3-ol

Afzaléchine R=H
(+)-Catécheine R=OH

O O

OH

HO

OH

HO

OH

OH

OH

R

3-Deoxyafzéléchine

3'

4'

7

2

3
45

+
2

3

3'

4'

7

5 4
Pélargonidine R=H
Cyanidine R=OH

Flavane Anthocyanidine

O

O

OH

OH

OH

OH

OO

HO

HO

HO

OH

1''
6''

7
2

3
4

5

3'

4'

Flavonoide O-glycoside

Quercetin 7-O- -D-glucopyranoside

O

O

OH

R

HO

OH

O

OH
HO

HO

HO

3'

4'

2

34
5

7

6''
1''

Isovetexine R=H
Isoorientine R=OH

Flavonoide C-glycoside
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IV -6-  المركبات الفلافونيدية المعزولة من جنسStachys: 

یوضح مختلف الفلافونیدات  3- والجدول،فلافونیدا معظمھا من نوع فلافون  59حیث تم عزل 

  .وقد تم ترتیبھا حسب تواجد الفلافونید في كل نوع ،  Stachysالمعزولة من جنس 
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  Stachysالفلافونيدات المعزولة من جنس : 3-جدول

 
باتالمرك  

 المعزولة
 

 
 النوع

 

 
 البنية

 
 المرجع

 
chrysoeriol. 

 

 
S.aegyptiaca L . 
S. candida Bory. 
S. candida 
Chaubard . 
S.chrysantha Boiss. 
S.chrysantha Heildr. 
 

 
1a 

 
36 
41 

 
 

 
apigenine. 

 

 
S. ionica. 
S. aegyptiaca L . 
S. neglecta . 
S. officinalis L . 
 

 
2a 

 
24 
36 
42 
43 

 
 

apigenin-7-O-(3"-p-coumaryl)-
glucoside. 

 

 
S. aegyptiaca L . 
 

 
3a 

 
37 

 
hypolaetin-7-[6 "' -

acetylallopyranosyl-(1→2)-3"-
acetylglucopyranoside] 

 

 
4a 

 
36 

 
apigenin-7-[6 "' -

acetylallopyranosyl- 
(1→2)-glucopyranoside]. 

 

 
5a 

 
36 

 
luteolin-7-[6 "' -acetylallopyranosyl-

(1→2)-glucopyranoside]. 
 

 
6a 

 
36 

 
apigenin-7-O-D-glucopyranoside 

 
S. schtschegleevii. 
S. neglecta . 
 

 
7a 

 
30 
50 

 
 

chrysoeriol-7-O-β-D-(3"-E-p-
coumaroyl)-glucopyranoside 

 
S. candida Bory. 
S. candida Chaubard .  
S.chrysantha Boiss. 
S.chrysantha Heildr. 
 

 
8a 

 
41 

  
 



 

37 
 

 
chrysoeriol-7-O-β-D-glucopyranoside 

 

 
S. aegyptiaca L. 
S.candida Bory. 
S candida Chaubard . 
S.chrysantha Boiss. 
S.chrysantha Heildr. 
 
 

 
 

9a 

 
36 
41 

 
 
 
 

 
luteoline 

 
S. neglecta . 

 
10a 

 

 
24 

 
Luteolin-7-O-D-Glucopyranoside 

 

 
S. aegyptiaca L. 
S.candida Bory. 
S.candida Chaubard .  
S.chrysantha Boiss. 
S.chrysantha Heildr. 
S. neglecta . 
 
 
 

 
11a 

 

 
36 
41 

 
 

50 
 

 
luteolin-7-diglucoside 

 
 

 
S. aegyptiaca L. 
 

 
12a 

 
 

 
36 

 
 

 
5,6-dihydroxy-4'-methoxy-7-(O-β-D-

glucopyranosyl)flavone 
(Stachannine A) 

 

 
S. annua L. 
 

 
1b 

 
51 

 

 
stachannoside  

 

 
2b 

 
57 

 
salvigenine 

 
 

 
S. ionica. 
 

 
3b 

 

 
24 

 
4'-methoxyscutellarein 

 
 

 
S. palustris L. 
 
 

 
4b 

 
 

 
44 

 
 

 
Scutellarein 

 

 
S. palustris L. 
S. inflata L. 
 

 
5b 

 
44 
53 

 
 

 
cirsimaritine 

 

 
S. schtschegleevii. 
 

 
6b 

 
30 

  
  
  

 3- جدولتابع ال
 



 

38 
 

 
 

5,6,4'-trihydroxyflavone-7-O-β-D-
glucopyranoside. 

 

 
S. officinalis L . 
 

 
7b 

 
43 

 
isoscutellarein-7-O-β-(6"'-O- 
acetyl-2"-allosyl)-glucoside 

 

 
S. aegyptiaca L. 
S. anisochila Vis.  
S. anisochila Pancic.  
S. recta L. 
S. ionica. 
S. leucoglossa Griseb. 
S. beckeana. 
S. baldaccii. 
S. parolinii Vis. 
S. labiosa Bertol. 
S. angustifolia M.B. 
S. menthifolia Vis. 
S. subcrenata Vis. 
S. tetragona Boiss. 
S. tetragona Hayek. 
S. sieboldii Miq 
 

 
1c 

 
36 
37 

 
38 
39 
40 

 
 
 
 
 
 
 
 

45 

 
3'-hydroxy-4'-O-methylisoscutellarein-

7- O-(2"-O-6"'-O-acetyl-β-D-
allopyranosyl)-β-D-glucopyranoside 

 

 
S. neglecta . 
S. leucoglossa 
Griseb. 
S. labiosa Bertol. 
S. subcrenata Vis. 
S. anisochila Vis. 
S. anisochila 
Pancic. 
S. recta L.  
 

 
2c 

 
24 
40 

 
 
 

49 
47 

 

 
4'-O-methylisoscutellarein- 

7-O-(2"-O-6"'-O-acetyl-β-D-
allopyranosyl)-β-D-glucopyranoside. 

 

 
S. ionica. 
S. beckeana Do¨rfler. 
S. beckeana Hayek . 
S. parolinii Vis. 
S. leucoglossa Griseb. 
S. baldaccii (Maly) 
S. menthifolia Vis. 
S. labiosa Bertol. 
S .subcrenata Vis. 
S. angustifolia M.B. 
S. tetragona Boiss. 
S. tetragona Hayek. 
S. annua L. 
S. sieboldii Miq. 
S. recta L. 
S. atherocalyx 
 

 
3c 

 
24 
40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

42 
45 
47 
48 

 
 

 
 3تابع الجدول- 

 



 

39 
 

 
 
Isoscutellarein-8-O-(6“-trans-p-coumaryl)-

β-D-glucoside. 
 

 
S. aegyptiaca L. 
 

 
1d 

 
37 

 
isoscutellarein-7-O-allopyranosyl-

(1→2)-glucopyranoside. 
 

 
2d 

 
36 

 
5,4'-dihydroxy-6,7,8,3'-
pentamethoxyflavone 

 

 
3d 

 
36 

 
Vicénine-2  

 

 
4d 

 
36 

 
lucénine-2 

 

 
5d 

 
36 

 
Isoscutellarein 

 

 
S. inflata L. 
 

 
6d 

 
53 

 
isoscutellarein-7-[6"'-O-acetyl-β-D- 

allopyranosyl-(1→2)-6"-O-
acetylglucopyranoside] 

 

 
S.candida Bory. 
S.candida Chaubard .  
S.chrysantha Boiss. 
S.chrysantha Heildr. 
 

 
7d 

 
41 

 
4’-methoxyisoscutellarein 

 

 
S. inflata L. 

 
8d 

 
53 

 
xanthomicrol 

 

 
S. ionica. 
S. schtschegleevii 
S. aegyptiaca L 
S. candida Bory 
S. candida 
Chaubard     S. 
chrysantha Boiss.        
S. chrysantha 
Heildr. 
 

 
9d 

 

 
24 
30 
36 
41 

 
 

 
5-hydroxy-3,6,7,8,4'-
pentamethoxyflavone. 

 

 
S. aegyptiaca L. 
 

 
10d 

 
36 

 
5,3',4'-trihydroxy-3,6,7,8-

tetramethoxyflavone 
 

 
11d 

 
36 

 3- جدولتابع ال



 

40 
 

  
 

5,4’-dihydroxy-7,3’,5'-
trimethoxyflavone 

 

 
S. officinalis L . 

 
 

 
12d 

 
43 

 
Sideritiflavone 

 

 
S. aegyptiaca L. 

 

 
13d 

 
36 

 
calycopterine  .  

 
S. aegyptiaca L. 
S. candida Bory. 
S. candida Chaubard .  
S.chrysantha Boiss.  
S.chrysantha Heildr. 
 
 

 
14d 

 
36 
41 

 
chrysosplenetine. 

 

 
S. ionica. 
S. aegyptiaca L. 
 

 
15d 

 
24 
36 

 
 

casticine 
 

 
S. ionica. 
 

 
16d 

 
24 

 
luteolin 3 ',4 '-dimethylether-7-O-β-D-

glucoside 
 

 
S.aegyptiaca L . 
 

 
17d 

 
52 

 
3'-hydroxyisoscutellarein- 

7-O-(6'"-acetyloxy)-β-allopyranosyl-
(1→2)-β-D-glucopyranoside 

 

 
S. schtschegleevii. 
 

 
1e 

 
30 

 
apigenin-7-O-(6″-O-E-p-coumaroyl)-

β-D-glucopyranoside 
 

 
S. ionica. 
S. schtschegleevii. 
S. aegyptiaca L. 
 

 
2e 

 
24 
30 
37 

 
 

chrysoeriol-7- 
O-[6' (E)-p-coumaroyl]-β-D-

glucopyranoside 
 

 
S. schtschegleevii. 
 

 
3e 

 
30 

 
6-O-D-acylglucobioside-7-

methoxybaicalein 
 

 
S. neglecta . 
 

 
1f 

 
50 

 
Palustrin [=5-(glycuroglucosyl)-

methoxybaicalein]. 
 

 
S. palustris L. 
 

 
2f 

 
 
 

46 
 
 

 
palustrinoside [=5-(glycuronosyl)-7-

methoxybaicalein] 
 

 
3f 

 3- جدولتابع ال



 

41 
 

 
 

Tricin 7-O-glucuronide 
 

 
S. scardica Griseb. 

 
1j 

 
 
 
 

 
56 

 
Tricin 7-O-glucoside 

 

 
2j 

 
Selgin 7-O-glucoside 

 

 
3j 

 
Tricetin 3’,4’,5’-trimethyl ether 7-

O-β-glucopyranoside 
 

 
4j 

 
Stachyspinoside 

 

 
S. spinosa L. 

 
1h 

 
3 

 
stachyspinoside peracetate 

 

 
2h 

 
55 

 
naringenine 

 

 
S. aegyptiaca L. 
 

 
1 

 
37 

 
Diapigenin-7-O-(6"-trans-6"-cis-

p,p'-dihydroxy-µ-truxinyl)-
glucoside 

(Stachysetin) 
 

 
2 

 
36 

 
hypolaetin-7-O-[6"'-O-acetyl-β-D-

allopyranosyl(1→2)-β-D- 
glucopyranoside]. 

 

 
S. anisochila Vis.  
S. anisochila 
Pancic. 
 

 
3 

 
49 

 
spectabiflaside 

 

 
S. atherocalyx  
S. spectabilis  
 

 
4 

 
48 
53 

 
Diacetylspectabiflaside 

 

 
S. atherocalyx  
 

 
5 
 

 
54 

 
 
 
 
 
 
 
 

 3- جدولتابع ال



 

42 
 

 
 

 
 
 

 
 
a 

 
 

R2  R1  a  
OMe  H  1  

H  H  2  
H  3"-O-p-coumaroylglucoside  3  

OH  AcAlloAcGlc  4  
H  AcAlloGlc  5  
H  glucopyranoside  6  
H  AlloGlc  7  

OMe  coumaroylglucoside  8 
OMe glucopyranoside 9 
OH H 10 
OH Glc 11 
OH glucopyranoside 12 
OH GlcOGlc 13 

 
 
 
 
 
 



 

43 
 

 
 
 

 
b 

 
 
 

R3  R2  R1  b  
Me  glucopyranosyl  H  1  
Me  Glucopyranosyl- mannopyranoside  H  2  
Me  Me  Me  3  
Me  H  H  4  
H  H  H  5  

OH  Me  Me  6  
H  glucopyranosyl  H  7  

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 



 

44 
 

 
 
 
 
 
 

 
c 

 
 

R  R2  R1   c  
H  H  OH  1  
H  OH  OMe  2  
H  H  OMe  3  
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d 
 

R7  R6  R5  R4  R3  R2  R1  d  
H  H  OH  H  OCouGlc  HO  H  1  
H  H  OH  H  OH  OAlloGlc  H  2  
H  H  OH  OMe  OMe  OMe  OMe  3  
H  H  OH  H  Glc  OH  Glc  4  
H  H  OH  H  Glc  OH  Glc  5  
H  H  OH  H  OH  OH  H  6  
H  H  OH  H  OH  AcAlloAcGlc  H  7  
H  H  OMe  H  OH  OH  H  8 
H  H  OH  H  OMe  OMe  OMe  9 

OMe  H  OMe  H  OMe  OMe  OMe  10 
OMe  H  OH  OH  OMe  OMe  OMe  11 

H OMe OH OMe H OMe H 12 
H OH OH H OMe OMe OMe 13 

OMe H OH H OMe OMe OMe 14 
OMe OMe OMe H H OMe OMe 15 
OMe H OMe OH H OMe OMe 16 

H H OMe OMe H OGlc H 17 
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e 

 
 

R’’’  R’’  R’    R  e  
H 6-acetyloxy-

allopyranosyl 
OH OH 1  

H H H H 2  
p-coumaroyl H H H 3  

p-coumaroyl H H OMe 4  

 
 
 

O

O

R1

R2O

R3

 
f 

R3  R2  R1  f  
OMe  acylglucobioside  OH  1  
OMe  H  glycuroglucosyl  2  
OMe  H  glycuronosyl  3  

 
 
 
 



 

47 
 

 

 
j 

 
R3 R2  R1  j  
Me H  GlcA  1  
Me H  Glc  2  
H H  Glc  3  

Me Me  Glc  4  
 
 
 
 
 

 
h 
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1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
2 

 
 



 

49 
 

O

O

OH
OH

OH

O

O

OH

OH

CH2OH

O
O

CH2OH

OH

OH

OH OH       
3 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

    
       

5                                                                 4                             
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 : يديةنالفلافوت مركبالا تنقية و ،صلف ،صستخلاا قرط -

كانت من  Stachys ocymastrum(L)Briqبما أن المركبات المعزولة أثناء دراستنا لنبتة 

ها  من فإنه يجدر بنا في هذا الفصل إلى ذكر طرق دراست، المركبات الفلافونيدية 

  . التنقية إلى الدراسة البنيوية لها،الفصل ،الإستخلاص 

I  --11--  صصخلاخلاتتالاسالاس  ::  

  :العملية و ذلك بـ  اهيلع ءاجرإ ادمرلا ةبتنلا جهيزتن م دبستخلاص لا لام بعملية اابل القيق

ü ةبوي الظل و بعيدا عن الرطفجفيفها ت  

ü تنقيتها  

ü طحنها  

خذ الجزء الهوائي لوحده أو الجذور أو الثمار قد تستعمل النبتة بجميع أجزائها، كما قد يؤ

تتواجد الفلافونيدات في الجزء الهوائي؛ إذ في هذا الأخير بالذات يتم   فقط، و عموما

  .الاصطناع الحيوي للفلافونيدات و ذلك لارتباطه بالعامل الضوئي

 
 نها في مذيبت مادينوفلافص الخلااستد ارجزاء النباتية الموتتم عملية الإستخلاص بنقع الأ

في ) 2/8(أو ) 3/7(الماء بنسب معينة  /خليط من الكحول  مالاتعسذيبات املثر او أك سبنام

، )الخضراء(المادة النباتية الغضة  ةحال فيده وحلل كحولا ضليف و، فةاجلالمادة النباتية ا حالة

  .  ثانول و الإيثانولو أغلب الكحولات المستعملة هي المي

 : لاحص على مرخلالية الاستمتتم ع و

  

  :المرحلة الأولى     

لول الهيدروكحولي على البارد و نتركها المحنسكب عليها  و زاء النباتية المطحونةجأخذ الأن

ر رتكراشح، لا رشح و نركزبعدها ن ،رلآخن ك من حييرحتال معم واحد ويعن  لمدة لا تقل

 كنةممة ميير أكبر كبخذلك بت و الراشح زكو نر حشنر مرة لك أو أكثر و في  مرات 3يةالعمل

  .المستخلص الخامالمحلول الهيدروكحولي أين نتحصل على من 
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  :المرحلة الثانیة     

یؤخذ المستخلص الخام و یعامل بالماء المقطر المغلى ثم یترك مدة لیلة كاملة بعدھا یرشح 

  .على ورق الترشیح ویحتفظ بالراشح

  :المرحلة الثالثة 

 نم صليتم التخ كي ا بالإيثرالبيترول"للراشح بدء سائل - من نوع سائل خلاصلاستية اعمل تتم

 حتوييد وفيل و قو الكلورة مثل الدهون و التربينات يفة الضعبيت القطذابيعية لطلمركبات اا

ما تبخير، أه عملية تجرى ل ذيلفة الضعيية القطبات اات ذونيدفلابعض الفسان على كلهطور ا

ت الذي لاخاللنتحصل على طور  بواسطة خلاُت الإثيل مرة واحدة  الطور المائي فيعامل

و  يداالعل لبوتانواب دبع ماعامل فيية إلى الطور المائي الذي افإض؛ خر تحت ضغط منخفضيب

  :ة نهايي النا فلدي نيكو لونر البوتاير طوخبت دعو ب ،اترم لاثة ثليعمالر تكر

ü الجاف للإيثر البيترول المستخلص.  

ü الجاف لخلاُت الإثيل صالمستخل.  

ü يادلعلبوتانول اص الجاف لالمستخل. 

ü المستخلص المائي. 

  

  :[1]  ويمكن تمثيل هذه المراحل في المخطط التالي
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  n-BuOHإستخلاص بواسطة 

  النباتية جافة و مطحونة المادة

  MeOH/ H2O  (7/3)إستخلاص بواسطة -1
  .تبخير المستخلص الهيدروكحولي -2

  .معالجته بالماء المقطر -1
  .  كاملة من الراحةترشيحه بعد ليلة  -2

  الطبقة المائية

  إستخلاص بواسطة الإيثر البيترول

طبقة   طورالإيثر البترول

 طبقة مائية AcOEt  الـطور 

 طور البوتانول طبقة مائیة

  الإيثر البترولمستخلص 

  
  مستخلص البوتانول مستخلص الأسيتات

  .ص الفلافونيداتمخطط عام لإستخلا  - 1-مخطط
 

   AcOEtإستخلاص بواسطة 

  تبخير
  تبخير

  تبخير

 المستخلص الخام
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I -2- ل و التنقيةالفص:  

I-2 -1-   للالفصالفص  ::  

دم تخسامها، حيث تسمختلف أقماتوغرافيا بهي الكرولذلك تعملة الأساسية المسنية قالت

جميعها على توزيع المادة المراد  دعتمة، تختلفصل مات فتقنيإلى رة شاافيا للإاتوغررومكة كلم

امدا أو سائلا ك؛ و الطور الثابت قد يكون جرمتحدراستها بين طورين أحدهما ثابت و الآخر 

  .[2]  الا عضويئاس نويكما  عادةفلطور المتحرك اما ، أجامدة دعامة لىع محملا

 رق فصلط لتعميسلك جل ذة لأنقي باتمركى علهوالحصول  يئايوكيمفيتلدف ان هإ -

  :هامأه متتالية

   .)CC(رافيا العمودكروماتوغ •

  ).CP(ق ورفيا الاغرماتوورك •

  ).CCM(غرافيا الطبقة الرقيقة كروماتو •

 ).HPLC(ء دافيا السائل عالي الأاروماتوغرك •

  

I–2 -1-كروماتوغرافیا العمود -أ :  

ية و نيدوفالفلا تالمركبا نعقد مم خليطل فص ها هومن ة، الهدفكلاسيكي هي طريقة

  :يستعمل لهذا الغرض كدعامة ثابتة 

  .الأميد ددعجال، السيليلوز، و متالسيليكا

فعاليته في فصل أثبت  ت الأقل قطبية، أما السيليلوز فقدلافونيداخدم السيليكاجال لفصل الفحيث يست

طاق نيقا واسع البطقى تيد لمالأ تعددن مأ ركر؛ غيلسان مردة لمجاك ات الغليكوزيدية عن تلفلافونيدال

  . فونيدات الغليكوزيدية بعضها عن بعضفي فصل الفلا

  :ي ليفيما  ق إجراء هذه التقنيةريص طو يتلخ

بأ بالطور و يع ثبت بواسطة حامليص و تخلكمية المسف لااختعمود الذي تختلف أبعاده بيؤخذ ال - 

  .ةيبقطل قلأذيب االمبع الثابت المشب

  

  

توضع  طبقة  من  رمل  خاص    مودلعا  خلاد  دات  جيبثالا  روالط  عد  ترصيصب   -

     يدعى
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  Sable de fontainebleau د راص الممستخلال ر العينة حيث يذابحضها ت، بعدسم 0.5 مكسب

ى سطح وضعه عل ة ماصة باستور يتمواسطب ل، وونميثاال من نةمكم يةكم لي أقف فصله

فه، أو باتباع طريقة أخرى و التي تستعمل في حالة ما إذا إتلاعدم  على مع الحرصالرمل 

تطلبت إذابة المستخلص الجاف كمية كبيرة من الميثانول، ففي هذه الحالة نضيف لمحلول 

و نركز هذا الخليط حتى نحصل على مسحوق  SC6المستخلص كمية من مسحوق البولي أميد 

ن في وكي لذيا صملالمف يضا بعد ذلك لكروماتوغرافي،جاف الذي يضاف إلى العمود ا

 لىإ ولصيته بإضافة مذيب قطبي تدريجيا إلى غاية الوطبية ثم ترفع قطبذيب أقل قة ميالبدا

 تقبلسحيث ت UV جيةسم باستعمال مصباح الأشعة فوق البنفحزالة بمراق يتمقطبية عالية، و 

  .افلجفاى أسفل العمود و تركز حت

 I–2 -1-ةيرحضيلتا ةالورق ايرافوماتوغكر-ب ) CP ( : 

  : كروماتوغرافيا الورقة التحضيرية ذات بعد واحد )1

.بالمركبات الفلافونيدية  ئهناغ مص في حالة عدالمستخل ة  علىشربام ةل هذه التقنيقد تستعم  

و ورق . ود الكروماتوغرافيمن العم هال عليصحكسور المفصل المل لجمع و كما تستع

ضع الخليط بواسطة  ، حيث يو3 أو 1رقم  Whatman عمن نو نو؛ يكملستعالم واتمانال

غير صش ماه ية مع تركولعلا ةرة من الحافرض الورقة على مسافة قصيى كامل عماصة عل

بعد سلسليا، لحزم في الهبوط تابدأ ن تأيمملص لا يف غمس الورقةف تد أن يج، بع)سم  2( 

 يرةصغطع إلى قلتي تقص الحزم ا ديدم تحتي UV حاصببم ةناعبالاست م وراجفاف الكروماتوغ

دة بواسطة دفحص متعة ليعم ميثانول؛ أين ترشح و يجفف الراشح لتجرى لهو تغمس في ال

  .ه فصل الطبقة الرقيقة للتأكد من نقاوة المركب الذي تم ياافغروكرومات

: يه ةلتقنية في هذه االمستعملنظمة و أهم الأ  

BAW :  n-BuOH / AcOH / H2O ( 4 / 1 / 5 )                 

TBA :  t-BuOH / AcOH / H2O ( 3 / 1 / 1 ) 

 

 

 

  الطبقة العضوية
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  :بعدثنائية ال  كروماتوغرافيا الورقة التحضيرية )2

 ،تاكبمرله بالفص دالمرخلص استغنى المختبار مدى لإة رباشة مالتقني ههذتعمل ست

  .أو فصل الخليط فصلا كاملا  دا غير كاف لتجزئةحبعدا وا ملها في حالة ما إذا كانعكما نست

رج خ، تلثاني، فبعد إجراء الفصل على البعد الأوال البعدن البعد الأول عمودي على يكوحيث 

ل ولأالبعد ا نكوي ؛ حيثخر آب مذي مس فيتغ و 90° ر بمقدارلتجف ثم تدا كترت و الورقة

  .AcOH / H2Oام ظنليا كائامثاني لاالبعد  و BAW منظاوية لللعضا بقةطثل الم ضويع ةادع

  :)CCM(فيا الطبقة الرقيقة راكروماتوغ -ج

 )سم 20x20( بعاد البلاستيك ذات الأ الزجاج أوفي هذه التقنية شرائح من تستعمل 

ط من خ سم 1.5د عب علىا فصله عرضيد المرا طيضع الخلعامة صلبة ثم يوعليها د تلتثب

ة وعثناء هجرته يمر بالعينة الموضي حوض به مملص، و ألصفائح فوضع ابعدها ت لانطلاق،ا

 بعد أن ،UV صباحم اسطةبوتحديدها  تي يتمالحزم ل شكي ن يجر معه مختلف المركبات فأي

، لميثانوالا بدسل جيلتغ جيحدى و توضع في قمع زجا لىع" شط الحزم كلاتكائح ف الصفتج

المستعملة  ن نقاوته و الأنظمةم كدتأللعددة مت حصف ياتملع له ىتجرو  شحراال كزير

  :كمملصات هي 

  

) :بة كدعامة صل( لمتعدد الأميد بالنسبة   

 H2O / MeOH / MEC / Acétylacétone : ( 13 /3 / 3 / 1 ) 

Toluène / MEC / MeOH  : ( 4 / 3  / 3 ) 

MeOH / H2O / AcOH                   : ( 18 / 1 / 1 ) 

  

  

  

  

  

 

  : ]3)[1(فهي ملخصة في الجدول  )ة بلصة مادعك(  الجكاالسيلي: لـ بالنسبة أما  
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 : 1- جدول 

 المملص نوع الفلافونويد

Flavonoides aglycones 

 

 

 

 

EtOAc–i-PrOH–H2O, 100:17:13 
EtOAc–CHCl3, 60:40 
CHCl3–MeOH, 96:4 
Toluène–CHCl3–MeCOMe, 8:5:7 
Toluène–HCOOEt–HCOOH, 5:4:1 
Toluène–EtOAc–HCOOH, 10:4:1 
Toluène–EtOAc–HCOOH, 58:33:9 
Toluène–EtCOMe–HCOOH, 18:5:1 

Toluène–dioxane–HOAc, 90:25:4 

Flavonoides glycosides 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n-BuOH–HOAc–H2O, 65:15:25 
n-BuOH–HOAc–H2O, 3:1:1 
EtOAc–MeOH–H2O, 50:3:10 
EtOAc–MeOH–HCOOH–H2O, 50:2:3:6 
EtOAc–EtOH–HCOOH–H2O, 100:11:11:26 
EtOAc–HCOOH–H2O, 9:1:1 
EtOAc–HCOOH–H2O, 6:1:1 
EtOAc–HCOOH–H2O, 50:4:10 
EtOAc–HCOOH–HOAc–H2O, 100:11:11:26 
EtOAc–HCOOH–HOAc–H2O, 25:2:2:4 
THF–Toluène–HCOOH–H2O, 16:8:2:1 
CHCl3–MeCOMe–HCOOH, 50:33:17 
CHCl3–EtOAc–MeCOMe, 5:1:4 
CHCl3–MeOH–H2O, 65:45:12 
CHCl3–MeOH–H2O, 40:10:1 
MeCOMe–butanone–HCOOH, 10:7:1 

MeOH–butanone–H2O, 8:1:1 

Flavonoides glucuronides 

 

EtOAc–Et2O–dioxane–HCOOH–H2O, 30:50:15:3:2 
EtOAc–EtCOMe–HCOOH–H2O, 60:35:3:2 

Flavanone aglycones CH2Cl2–HOAc–H2O, 2:1:1 

Flavanone glycosides 

 

 

CHCl3–HOAc, 100:4 
CHCl3–MeOH–HOAc, 90:5:5 

n-BuOH–HOAc–H2O, 4:1:5 (la couche supérieur) 

Chalcones EtOAc–hexane, 1:1 
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Isoflavones CHCl3–MeOH, 92:8 
CHCl3–MeOH, 3:1 

Isoflavone glycosides n-BuOH–HOAc–H2O, 4:1:5 (couche 

supérieure) 

Dihydroflavonoles CHCl3–MeOH–HOAc, 7:1:1 

Biflavonoides CHCl3–MeCOMe–HCOOH, 75:16.5:8.5 
Toluène–HCOOEt–HCOOH, 5:4:1 

Anthocyanidines et 

anthocyanines 

EtOAc–HCOOH–2 M HCl, 85:6:9 
n-BuOH–HOAc–H2O, 4:1:2 
EtCOMe–HCOOEt–HCOOH–H2O, 4:3:1:2 

EtOAc–butanone–HCOOH–H2O, 6:3:1:1 

Proanthocyanidines EtOAc–MeOH–H2O, 79:11:10 
EtOAc–HCOOH–HOAc–H2O, 30:1.2:0.8:8 

 

I–2 -1-رافيا السائل عالي الأداءكروماتوغ -د )HPLC(:  

 
اع أنو مني نوع عينة المراد تحليلها، و هلل ينوليالف ه التقنية بتحديد المحتوىتسمح هذ

 للاذيب خملاضغوط عالية لدفع م استخداب يتطلُ يذال زيئيالتجافي توغرروماالك ليلتحال

، و أهم  [4]  دة في وقت قصيرالمعقلأفضل لفصل و تحليل الخلائط تقنية الا و هي ،دوالعم

  : يه المذيبات المستعملة

  

ü  900 / 100 / 40( : لخل ا حمض/ يل رتالأسيتون/ الماء :  1المذيب (. 

  

ü 200 / 800 / 40 : (ل الخ حمض/  تريليتونلأسا/ الماء :  2ب ذيلما (. 

  

نائية السكر قبل مركبات ثالل نزائية فتقتصفة انب العمود يفكبات رمللص معه ايجر المم -

  .[5]  لسكر؛ و هذه الأخيرة قبل الأجليكوناتا يةادأح
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لذي اب لمركفيملص ا B في الحلقة كسجينعلى الأي ة للأجليكونات التي تحتوو بالنسب -

)  OH (لى مجموعتي ع يحتوي يذقبل ال Bقة في الحل) OH (مجموعات ث ثلا لىعتوي حي

  .  B  [6]ائما على الحلقة واحدة د)  OH ( ىلأخير قبل الذي يحتوي علو هذا ا

  

I-2-2 - التنقية :  

أو ) ر.ط.ك(  ةقباالكروماتوغرافية الس بالتقنياتنقية المركبات المفصولة من أجل ت

  :ح على لا بد من أن ترش)    و.ك(

 كمذيب و Toluène باستعمال ذلك يتم ، و) SC6 (يد الأمد متعد ر منيصغ عمود:  أولاأولا

  .ميثانولإغنائه قليلا بال

 .كمذيب MeOH لاعمستبا)  Sephadex LH20( ير من عمود صغ:  ثانياثانيا

II- البنيوية للفلافونيدات الدراسة:  

  :ن يين أساسريصنع ىلعنيدية وفلافلاية للمركبات وينبلا لدراسةا زكرتت

II-1- رافية كروماتوغال صئاصخلا:  

يد لافونفلا ةعيكن معرفة طبم مذيب معين يماظن يف Rf حتباسلإيم معامل اق للاخ نم -  1

  .بحوزتنا             الذي

ف المركب انطلاقا رط نم ةلنسبة بين المسافة المقطوعا هنأب) Rf أي(هذا الأخير  فرعي و

 زةيمم مةيقو ه و ،ةالنقط من نفسيب مذال فرط نملبداية والمسافة المقطوعة ا ةطقن       من

 Rf ةميقط تبرت و...) ،ذيبلمرة، اارحدرجة ال(ة معينة فياتوغراومشروط كر يفكب مر كلل

  ] .8[، ] 7[  بكرملا ىالمجموعات الاستبدالية عل ةعيبطب

  :يبات مختلفة ذمل ةنظمأ ثلاات النقية عادة في ثبكرملل Rf قياس متي و

  Toluène / méthanol / méthyléthylcétone) :  3 / 3 / 4: (  1ام ظنلا    

  Acétylacétone  eau / méthanol  / méthyléthylcétone /:)  1 / 3 / 3 / 13: (  2النظام    

   Acide acétique   : % 15 : 3 ماظنلا

ا كان المركب أجليكونا أو ذة ما إفيمكن معر في مختلف الأنظمة Rfومن خلال قيم 

  .[9]  [7]  أو ثلاثي السكر ئيي، ثناادكان أحا ذما إفة عرم لكذك، ادزيورتييإ
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  :فمثلا 

ام مذيب عضوي، و العكس في نظل يقلة رحلعات الهيدروكسيل امجمو نلأد دازت Rf ةميق

  .[8]  في نظام مذيب مائي

 تنقص ئي وافي نظام م تزداد Rf ةم، فإن قي أكثرود أحاو رن المذيب مستبدل بسكاك اذإ

  .وي عض ماظي نف

 ةعبيل طحوومات لعمسجية يزودنا بفبنلق افو  ةعلأشا تلون المركب تح نأ امك -2

 :ذلك  حضوي 2- جدولال و بركلما

 

  )UV(  لون المركب تحت الأشعة
  

  

  التراكيب البنيوية المحتملة

  

  بنفسجي مسود

  ).OH-5(فلافون مع ، فلافون

  .3فلافون مستبدل في الموضع 

                                        .ثلاثي هيدروكسي فلافون 8,7,5أو  7,6,5

  

  )يليبنفسجي ن(أزرق

 .)OH-5(فلافون أو فلافانون بدون 

  ).OH-5(وبدون  3فلافونول مستبدل في 

  )OH-5(فلافونول غير مستبدل مع أو بدون   أصفر أو أصفر باهت

  .إيزوفلافون  برتقالي لامع 

  .أورون  أصفر مخضر

  بعض الشالكونات  أخضر

  

  ]28[،]7[يائيةوبنيته الكيم)UV(يوضح العلاقة بين لون المركب تحت : )2(جدول 

II-2 طرق التحليل الطيفي:  

  :مطيافية الأشعة فوق بنفسجية - أ      

ق البنفسجية، وف ةعشعلى امتصاص الأ ةرداقلبات اكرملا ننيدات واحدة موفلافلا      

 ههذو( chromophores دعى بـذلك ت نلة عمسؤوعات مجموعلى ئها تواحو ذلك لا

يميائية مثل ت كما قد تكون عبارة عن مجموعات كتروناكلإلاة بغني واقعم نارة عبع الأخيرة

  " ...).ـOCH3"  ليسكويتملا ةعموجم و" ـOH"مجموعة الهيدروكسيل 
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نية الب عرف علىتلل ةلعمتسمال ائلسالو أهمن م ةيجسمطيافية الأشعة فوق البنف ربتعت و

،  12،  11، 10،  9[ ددصال اة بهذكثير اثحأبرت شنلافونيدية، و قد لفت اابمركلل ةيكيميائلا

13 [ .  

  :أهميتها في  نمكت و

  .سرعة تحقيقها و ةلوهس -

  .اهزاجنلإ بكاج إلى كمية كبيرة من المرتحت لا -

  .ركبمية للئميايلكالبنية اا تعطي معلومات وافية عن كما أنه -

يز في مممتصاص ا له طيفنيدي وفب فلاكرم لن كوكي ف يةنقلتاه هذ ساسأو يعتمد 

وريد لكوأ ،)NaOH(ل هيدروكسيد الصوديوم فة مثلتخم اشفوك فةإضا و لي،نواثيالوسط الم

، و فواشلكا ههذ مع لوني ي يعطدينوفلاللمركب الف يلوناثيوسط الملا ىلإ) AlCl3(الألمنيوم 

م احة حزر إزدالاحظ مقي ف، وكواشال ذهه عدات ممعقين وة تكجنتي كوني ا اللون قدهذ

  .ت البديلة و مكان ارتباطهاموعاجملاع نو لىدة عيج  تدلالا يطص الذي يعصامتلاا

  ::ييمتصاص في الوسط الميثانولمتصاص في الوسط الميثانوللالااا  ففييطط  - 1- أ  

يعطي ) لونفلافون و فلافو(نيدية وفلافلا ةغيتصاص في الميثانول للصملاا فيط نإ

  :اسيتينسأ عصابتين

و  cinnamoyle تعود إلى امتصاص الشكل و) نم 300 - 400(ن يب عقت:   II  ةةببعصاعصاللاا

  . B لقة البنزينيةحلا عم C4 وعة كربونيلمجم قفاترالناتج عن  نينرلل جةتين كلذ

 Benzoyleد إلى امتصاص الشكل عوت و) نم 250 - 280(ن يب عقت:   IIII  ةةببااصصععللاا

 . Aية لبنزينلقة الحا عم C4 ونيلكرب موعةق مجافترن ع جذلك نتيجة للرنين الناتو   بكرملل

  )1(كما هو موضح في الشكل 

O

O

A C

B

CinnamoyleBenzoyle  

 Bو Aترافق مجموعة الكربونيل مع كل من الحلقتين  :)1(الشكل 



 

65 
 

 

 ن خلال وضعية العصابة م نوكي)  flavonols(  و)  flavones( مييز بين بنية تلا نإ -

I  [9]  في الطيف الميثانولي.  

) نم 385– 350 (ين ب بالنسبة للفلافون و ) نم350 – 305 (ين ر بهظت I  فالحزمة

   . لونوبة للفلافنسلاب

  : ةلياتبالاستنتاجات ال اتفونيدفلامختلف ال افيأطن ييت بأجر التينات مقارال محتس اكم -  

لو كان تثبيت  امم رثأك Iة العصابة احزإ رييغ B حلقةلا ىعل OHمجموعة  تتثبي •

 .A لقةحللى اة ععالمجمو

 C3، C7، ’C4 واقعملا يف) Oـsuc وأ ـOCH3(ة عومجمب OH جموعةم لادبتاس

، و C4’في حالة  )نم 3 - 10(ن بي حواريت I ةباصعلل  hypsochromeح يانزعنه اب رتتي

تأثير ن الوكي و ،C7حالة  فيابتين لعصل )نم 15-5(، و بين C3 في حالة  )نم17- 12( بين

 طبترملا ركسلاف بطبيعة جزيء يطأثر التي .الأخرى في المواقع لادبتسلاضعيفا عند كون ا

 .[16]  كر الرامنوزس ةلاح الأجليكون إلاُ فيب

  

  ::))  NNaaOOMMee  ((  ووأأ  NNaaOOHH  متصاص في وجودمتصاص في وجودلالااا  ففييطط  -2-أ

يد، و ونفلافوي يؤين كل هيدروكسيلات الق ساسأ)  NaOMe ( وأ  NaOH ربتعي

 رهظي اهأثيرطيف، و تال لكل ةيموكروثاب حةازإث تحد)  لوناثمي+ ب كرم(فتها لـ     ضاإ

  .I ةباصعالاصة على خ

  

  ::  NNaaOOAACC  تصاص في وجودتصاص في وجودمملالااا  طيفطيف - 3- أ

 ةيضماكثر حلأاضعيفة، تؤين الهيدروكسيلات  ةدعاق)  NaOAc( الصوديوم  تاتيسأ

 إزاحة وثدحبنه أ ذإ ، C7 نوعيا لهيدروكسيل الموضع افشاك NaOAc ربتعي وط قف

    . C7 عضومال يف حر  OH دى وجوإل ريشي،  II ة باصعلل )نم 20+ىإل+5( ةيمواثوكرب
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  حمض البوريك حمض البوريك   وو  ممووييددالصوالصو  تتااتتييسسأأمتصاص في وجود متصاص في وجود لالااا  ففييطط  -4-أ

))++  NNaaOOAAcc  33BBOO33HH :( :(  

عة وممج وجودفي  أنه ، إذكسيليدرواله ئيانث هذا المحلول للكشف عن أرثو لمعتسي

و  معقدات مخلبية لكشتت.  C6 –C5 ،  [14]، [15] ضعوملوكسيل باستثناء ادرائي هيثنأرثو 

  :وضح ذلكي (2)الشكل 

  

  

O

OH

OH

OH

HO

OGlu

O

+ 2 NaOAC

O

O

O

OH

HO

OGlu

O

B OH

OHH3BO3

O

O

O

OH

HO

OGlu

O

, Na+

,Na+

+ H3O+

+ 2 AcOH

  

    ))HH33BBOO33  ++  NNaaOOAAcc(( المعقد المتشكل بين الفلافونيد و ):2(الشكل

  

  ) :) :  HHCCll  33AAllCCll  ++  ((و و   33llAAllCC    متصاص في وجودمتصاص في وجودلالااا  ففييطط - 5- أ

يل كسورديهو  C4 عضوملمعقدات ثابتة مع كربونيل ا ونكي)  AlCl3( الألمنيوم  ديرولك

 هذه ىو تبق،  Iة بامي للعصباثوكرو زياحبان أثيرالتذا هر سيف و ،C5أو  C3الموضع 

مع مجموعة أرثو AAllCCll33  كما يشكل نفس الكاشف .HCl  حمض افةضإ بعدالمعقدات ثابتة 



 

67 
 

يوضح  (3)و الشكل  HCl [9] ثنائي هيدروكسيل معقدات تكون غير ثابتة بعد إضافة حمض

  :هذه المعقدات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  HCl قبل وبعد إضافة  AlCl3 دات الثابتة وغير الثابتة بين الفلافونيد والمعق):3(الشكل  

  

و تفسيراتها قبل وبعد  UVوضح مختلف التأثيرات المحتملة على طيف تالي يال والجدول

 [15 , 16 ,17 , 18 ,19 , 20 ,21 , 22 , 23 , 24 , 25] . إضافة الكواشف

  

  

  

  

O

O

OH

OH

O

O

O

AlCl3

HCl

OH

HO

O

HO

HO

O

AlO

Cl

Al
ClCl

OH

OH

O
Al

O

ClCl
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  : 3 -الجدول

  )نم(الإزاحة الملاحضة  الكاشف

  )  II(العصابة)              I(العصابة

  التعليل

  

MeOH 

310-350              

330 -360  

350 -385              

250 -280  

250 -280                        

250 -280    

  فلافون

                (OR-3) فلافونول

  (OH-3)فلافونول

 

 

NaOMe 

(NaOH)  

  رور الزمنار تناقص شدة الإمتصاص بمرستما
  )ك الطيفكتف(
  
  دون نقصان في شدة الإمتصاص   60 ىإل 45+
  
  مع نقصان في شدة الإمتصاص 60 ىإل 45+
  

  320-335ة جديدة بين بعصا

3,4'-OHثنائي رثوأ وأOH  لحلقةالى عA  أو
  Bرة على الحلقة وتجام OH لاثةث
   

4'-OH   
  

3-OH, 4'-OR  
  

7-OH  

  

  

  

NaOAc 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

 

Δλ(I) < Δλ(I)  
  

NaOMe    NaOAc  
             

        20+  إلى5  +

 

 صغيرة حةزاإ  

  

 رمروب تفككي يفط
  الوقت

  

 

 

 

  

7-OH 
 
 

7-OH مع مستبدل أكسجیني فيC6 أو في/و   
C8   

  

  

 5,6,7 ;  5,7,8 ;  3,3',4' tri-OH 
    
  
 

  

NaOAc + H3BO3  +12 36+  إلى  
  

 Bأرتو ثنائي هيدروكسيل على الحلقة 

-A(6,7الهيدروكيل على الحلقة  أرتو ثنائي

7,8) 

AlCl3  +30 مقارنة بطيف  40+ إلىHCl+ AlCl3 

   HCl +AlCl3مقارنة بطيف  25+ ىإل 20+
  

 Bأرتو ثنائي هيدروكسيل على الحلقة 

إضافة ( A أرتو ثنائي هيدروكسيل على الحلقة

  )Bإلى أرتو ثنائي الھیدركسیل على الحلقة

  

AlCl3+HCl +17  20+إلى   

   55+إلى  35+

   60+إلى  50+

  بدون تغيير

5-OH  مع وجود مجموعة أكسجینیة في C6  

5-OH  مع عدم وجود مجموعة أكسجینیة في

C6   

3-OH  3أو-OH   5و-OH 

 C6و مجموعة برینیل في OH-5 إمكانیة 
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  مطيافية الكتلة  -ب
وزن لة افح بمعرة لمركب ما، فهي تسمئيايميكية النالب كتلة للتعرف علىل مطيافية المستعت

دد و طبيعة عو الشظايا التي تعطي عموما  ها تسمح بتحديد الأيون الجزيئيأنالجزيئي كما 

ا لا هأن نكمن أهمية هذه التقنية في كوتو  ،[18]لية وكسيميتاللية أو وكسيالمستبدلات الهيدر

  ينة علاة من ريبيات كمك تحتاج إلى

  :المستعملة في هذا المجال ات يتقنلبين ا، و من ) الفلافونيديكب رملا( 

  ). EI( القذف الإلكتروني  ةقنيت -

  ). F.A.B (ة القذف السريع بالذرات يتقن -

                                                                                                                             .) ES ( يبراستروكلالإ يةتقن -

  . ]EI (:]19[ .]20( القذف الإلكتروني  ةقنيت -1-ب
  

م،  100-300° ةرة حراجردن في يأتفة الرغي ب فكهذه التقنية على تطيير المر دعتمت

على أيونات موجبة حسب المعادلة  لنحص تأيينه و بالتاليلات نلكترولإن اميقذف بعدها بسيل ل

  :التالية 

  

M     +    1e-                                M+     +      2e- 

  

له  ثتحد)  eV 70( ة بتبر)  +M(  زيئيجال نيوا الأكسبهي يلتللطاقة ا تيجةكن و

ذه التقنية ر هبتعت سة، وحت الدرازة للمركب تيلمما تيونالأعلى ا لصحنلها لاخ تشظيات من

ا وائهحتلا و كذلك ليكونات لأن الإيتيروزيدات تفتقر إلى خاصية التطييرغالأ صالحة إلا مع

  .يةقنذه الته اطلبهتي تتال قويةة اللطاقمل اتتح لاتي الة السكريت دلابتسالمى عل

  :) F.A.B (ت راذلاع بالقذف السري ةقنيت -2-ب

ة حديثة تسمح بمعرفة الأيون يتقن)  F.A.B(  لقذف السريع بالذراتتقنية ا رعتبت

ئية يزجان الزولأابية ذات قطدية الزييتيرولإاركبات لمبالنسبة ل .[21]ئي وطبيعة السكريلجزا

  . EI (  [22,19] (ة تقنيسطة بوا ستهااردع يطلا نست تيل، اةتفعالمر

 )  +Ar( على أيونات نحصل ل نلأرغوا زغا اتذر تأيين متي) كاثود ( تعمال تفريغ سفبا
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 Ar        Ar +  + 1e- 

ط ضغن تحت الأرغوعلى غاز  ىرخلأا يمحتوية هلم ادتدخل هذه الأيونات غرفة الص اعدهب

  :التفاعل  حسب +Arو  Ar بينحنة الش تقالنإث فيحدعين م

       Ar+ +  Ar       Ar  +  Ar + 

  

فة الصدم رن غمظة على طاقتها و عند الخروج فمحا  Ar  اتجةبقى الذرات النتيث ح

ل كثفة لنحصم يحول عمالتسبا)  + Ar(ها عزل دم بعت، ي)+ Ar , Ar(نحصل على خليط من  

 ةنعيلت االتصدم ذر ينالتأي فةتدخل غر يالت )Ar(غون  الأررات من ذسيل لى ة عهاينلفي ا

ها عقل مكب التي يتل على أيونات للمرصفنح لوح معدني على ةعلموضوا) سلمدروا بالمرك(

  : [22]لتقنيةا ات هذهيزو تسريعها و تحليلها بعد ذلك، و من مم

  .لعينةا ينشحتركب دون مال تأيونا نكويت -

  ). Quasi moléculaires (ة زيئيه جشبات نتكوين أيو -

  .البةن أ يونات موجبة و سيتكو -

 .ةنللعي ةلياة طويحة مد -

ت فيما يخص ماومعل الحصول علىننا من كيم توزيداكغليلمع ا (FAB) تقنيةهذه ال قطبيت

ى عل لنحصت انيدوفلفلالالمميزة  ةاديية العظالتش وناتإلى أي" إضافةالجزء السكري منها، و

             ،+[M+K]،[M+Na]+،[M+H]+،لالشكمن  يئيةالجزشبه نات يوللأفقة ام موقم
- [M-H]...  

 : lectrosprayé الإلكتروسبراي ةقنيت -3-ب

 يثح، تلف عنها في الطريقة العمليةتخ و)  F.A.B( هذه التقنية أحدث من  رعتبت

رة لصغيات ازيئلجات و ابروتينيرة من البكلا ةيت الأوزان الجزيئتسمح بدراسة الجزيئات ذا

  .[23]المبيدات و حيوية اللمضادات ا مثلسير التكهلة س
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ر يسهلة التكسلدراسة المركبات   (ES) يبراسية الإلكتروتقنل معفتست تادفونيلافلسبة لنلباما أ

 زيئيجالن يولأا قمةد وجوبه ييف الكتلة المحصل علط ميزتي و O-glycosides:         لثم

[MH]+ ل الشكن م يةئيلجزا ات شبهللأيونم موافقة مو ق[M+Li]+ ، [M+Na]+  ...[24]  

 

  RMN13C  و RMN 1H :يوالمغناطيسي النو ينة الرنمطيافي - ج

بيعية الط ة المنتجاتفي نطاق واسع لدراسووي ني الناطيسمطيافية الرنين المغ خدمتاست

  :لالها يمكن معرفة كالفلافونيدات فمن خ

 . A ، B ،Cتأكسد الحلقات  رجةد -

السكر و بين  βأو α  ابطةالرع وو ن السكريات الموجودة في المركب عدد -

 .الأغليكون

 .[25 ,26] يفونيدلافل الكالهي على ليمجموعات الميتوكسع و مواق دعد -

إزاحة كيميائية وكسيلية تظهر بميت وكسيلية أوجاورة لمجموعة هيدرالم البروتونات مثلاف 

 وأ ليسكورديه يعتوممجبينما يظهر البروتون المحاط ، ب ppm 6.6 - 7.1تتراوح بين 

  . ppm 6.1  واليند حع يلكسوتيم

 مستبدل غير 5م رقع وضان المك، و 6 رقملموضع ا لىع يةكسيجينأ دت مجموعةجو إذا امأ

 6.6 - 7.1ضمن المجال  يبا و ليستقر  7.4ppmقيمة  هر عند ع يظا الموضن هذفإن بروتو

ppm.  

ي يعطي ذلا CDCl3ل  ثة مفلتتعمال مذيبات مخباس RMN1Hتم الحصول على طيف ي و •

ي يعطي نتائج ذلا  DMSO-d6 وCD3OD ذيب ت غير القطبية وماديونفلافة مع النتائج جيد

  .[9]وزيدات و الأجليكوناتكيلجيدة مع معظم الغ

ي يؤخذ الذ TMS ـلي اح الكيميائزية الانيمنسبة لقلاب)  δ(  يائيلكيماح انزيم الاقي تقاس •

 .δ (TMS) = 0 فرللصويا اصطلاحا مسا

 B و A الكيميائية لبروتونات الحلقةت ااحبعض الانزي انيبين )5,4 ( ينجدول يليما و في •

[27]:  
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 Aبروتونات الحلقة 
  طبیعة الفلافونید

(H-5) 
δ,ppm    J,Hz 

(H-6) 
δ,ppm            J,Hz  

(H-8)  
δ,ppm           J,Hz 

5,7-OH -  6,0-6,2 (d)        2,5  6,3-6,5 (d)        2,5  

5-OH , 7-OR 
(R: Glu) 

  
-  

 
6,2-6,4 (d)        2,5  

  
6,5-6,9 (d)        2,5  

7-OR 
(R = H , sucre) 

8,0 (d)      9,0   6,7-7,1(dd)    2,5-9    
6,7-7,0 (d)        2,5  

5,6,7-OR 
(R = H , sucre) 

  
-  

  
-  

  

  
6,3 (s)  

5,7,8-OR -  6,3 (s) -  

  

 Aالإنزياح الكميائي وثابت التزاوج لبروتونات الحلقة : 4-الجدول

 

 

 

 Bبروتونات الحلقة 
  طبیعة الفلافونید

(H-2' / H-6') 
δ,ppm             J,Hz 

(H-3' / H-5') 
δ,ppm           J,Hz 

  OR(  7,7-7,9(d)          8,5 6,5-7,1(d)       8,5-'4(فلافون  

  OR(  7,9-8,1(d)          8,5  6,5-7,1(d)       8,5-'4(فلافونول 

 

  Bالإنزياح الكميائي وثابت التزاوج لبروتونات الحلقة : 5-الجدول

 

 6.4-2-6 ( المنطقة فية يالفلافون فهو يعطي إشارة أحادفي  Cبالنسبة لبروتون الحلقة أما  •

ppm  ( لقة ني الحبروتوة ع إشارم التالي تتداخلب    وA )H-6 ( أو)H-8(  5,7,8 حالةفي-OH 

                                       .) OH-5,6,7أو (

  .       )  ppm 4.1- 3.5( للمجاالميتوكسيل تتموضع في ا تانووتبر   •
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الأنوميري، ذو إنزياح كيميائي ه نووتكما يمكن التعرف على نوع السكر من خلال بر •

يعتمد أساسا على طبيعة الفلافونيد و موقع و نوع الرابطة بين السكر و الأغليكون، و الجدول 

لبعض الفلافونيدات أحادية  ''H-1التالي يعطي قيم الإنزياح الكيميائي للبروتون الأنوميري 

                                    .السكر

  ppm)  H-1''  (δ. الفلافونيد
7-O-glucosylflavonoide 5.2 - 4.8 
3-O- glucosylflavonoide 6.0 - 5.7 

7-O-rhamnosylflavonoide 5.3 - 5.1 
3-O- rhamnosylflavonoide 5.1 - 5.0 

 

لبعض الفلافونيدات أحادية  ''H-1قيم الإنزياح الكيميائي للبروتون الأنوميري :  6-الجدول

  السكر

  

بين السكر و الأغليكون من خلال ثابت اللإقتران  βأو α رف على نوع الرابطة يمكن التع

 بإشارة ثنائية بثابت تزاوج ''H-1 ويظهر  βحيث يمتاز الغلوكوز بالرابطة  ''H-1'' ،H-2لـ

(J = 7 Hz)ناتج عن تزاوج ثنائي محوري مع H-2''كما يمتاز الرامنوز برابطة قد تكون α 

كما . إستوائي-نتيجة الإقتران إستوائي J =( 2 Hz) بثابت تزاوج  ''H-1 بإشارة ثنائية لـ

 J = 6) السكر بثابت تزاوج  يمكن التعرف على سكر الرامنوز بظهور إشارة ثنائية لميثيل

Hz) [9].في المجال (1.2 - 0.8 ppm)                                                                            

ضافة إلى الغليكوزيدات الأحادية، فهناك غليكوزيدات ثنائية السكر، أغلب هذه المركبات بالإ

، و يمكن التفريق بينهما بظهور NeohesperidineأوRutine يكون الجزء السكري فيها إما 

 إشارة

 (7,3-O-rutinosides)في المجال(4.4 - 4.2 ppm)  بثابت تزاوج (J=2 Hz)  مع إشارة

-O-7,3 ، في حين تظهر إشارة (ppm 1 - 0.7)ز في المنطقةميثيل الرامنو

neohespiridine في المجال(5 - 4.9 ppm)  بثابت تزاوج (J = 2 Hz) مع ظهور إشارة

و الجدول التالي يعطي قيم الإنزياح الكيميائي    )1.3- 1.1(ميثيل الرامنوز في المنطقة

  :[26] ليكوزيدات ثنائية السكرغلبعض من ال '''H-1''  ،H-1للبروتونات الأنوميرية 
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H-1'''   )δ ppm( السكر النهائي H-1''  )δ ppm( السكر الأول 

4.63 - 4.65 

3.96 - 4.02 

4.90 - 5.10 

4.37 - 4.39 

2-O- β-D-Glucoside 

6-O-β-D-Glucoside 

2-O-α-L-Rhamnoside 

6-O-α-L-Rhamnoside 

5.72 - 5.75  

5.28 - 5.46 

5.40 - 5.66 

5.28 

3-O- β-D-Glucoside 

4.10 - 4.23 

4.32 - 4.48 

4.25 

4.81 

2-O- β-D-Glucoside 

3-O- β-D-Glucoside 

3-O- β-D-Galactoside 

3-O-α-L-Rhamnoside 

5.56 

5.21 - 5.50 

5.33 - 5.44 

5.31 

 3-O-α-L-Rhamnoside 

 

 

 

 

لبعض  H  ،''1'-H-'1'قيم الإنزياح الكيميائي للبروتونات الأنوميرية   : 7-الجدول

  DMSO-d6غليكوزيدات ثنائية السكر في ال

  

  :الإماهة الحمضية -د

  .ةلوزعر المرتبط بالمركبات الغليكوزيدية المالسكمل هذه الأخيرة لمعرفة طبيعة تستع  

Flavonoide glycoside                    H +       Aglycone + ( sucre ) 

                          100°C                                                              

 لأن) glycosyl C-(وأ)O-glycosyl(  عومن ن اديليكوزغ بلمركاان ا كما إذن فكرة عا أنها تعطينكما  

 ذه الخاصية فيمن هومة للتحليل الحمضي؛ فيستفاد مقا)  C-glycosyl( الرابظة من النوع الثاني أي 

  ). O-glycosylأي (  ولع من الروابط عن النوع الأهذا النو زييمت

v لية لية مميقة العيقة العطرطرللاا::  

 ل من حمضمل 2ها ليف إضايمذيب معين، و  يفة ذابلمازيد لغليكوة من ايلمية قلتؤخذ ك

) م  °  100( ام مائي ي حمأنبوب اختبار، يسخن الخليط ففي )  HCl , 4N(كلور الماء 
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ثيل ي إيثنائمن ) ل مل 2( و يضاف له حوالي  وبنبخرج الأتسيمدة ساعة، بعد التبريد ل

و  يئان الميرون الطيبر خط الفصل ثم يترك ليهدأ حتى ظهو جيداج و يرير، الإث

  ). ريثلإا ليثيإثنائي ( ضوية طبقة العصل التفي، و ضوعال

امئاث دحي؛ ل يثالإت سيتاأ عم ينرتم ، وريثل الإيثإي ثنائيع رى مأخة مرة لير العمتكر 

نول تاولبن ام) ل مل 2( لأخيرة ذه ا، ليضاف إلى هئيةقة العضوية عن المابطلا لصفت

  . ةثاني ةرلى ثم مرة أودي معالا

  :صبح لدينا لي اهفى يتم تجفيدى حلعضوية كلا عال تاقتجميع الطب بعد

  .ثير الإيثيل ي إئقة العضوية الخاصة بثناالطب -

  .يل لإيثبقة العضوية الخاصة بأسيتات االط -

  .عادي ل الانوبوتخاصة باللا عضويةلا بقةالط -

زء جما الأ ،يكون لغلى الأع يحتوالتي تيثر هي لإل ايثيإ ا الطبقة العضوية لثنائيعموم

  .االطبقة المائية التي يتم تجفيفهفي  ابد فيبقى مذالغليكوزيري من السكا

  

ل كما يمكن في الميثانوه ل)  UV (ف طيالل يجتس طةاسبون كوي ونرف على الأغليكالتع •

  .هداشو مالباستع قةيقة الرقسطة كروماتوغرافيا الطببواه ليع التعرف

  :ي فيتم التعرف عليه باتباع الخطوات التاليةالسكر زءأما الج •

  :لعينةا ريضحت - 1

بخير الطور المائي المتحصل عليه و الذي يحتوي على الجزء السكري حتى الجفاف و تب موقن

ذويبه في كمية قليلة جدا من الماء ت ديعنل ،)pompe à palettes(ذلك باستعمال مضخة خاصة 

 .ما بعدو بذلك يكون جاهزا للإستعمال في
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  ):Gel de silice 60F 254(للوح الكروماتوغرافي من نوع ا ريضحت- 2

، ثم يترك ليجف في الهواء بضع   NaH2PO4  (0.2 M)الأخير بمحلول من اذه شري

ساعة، بعدها وباستعمال ماصة  ةدمل م°100رارة ح جةدر دقائق قبل وضعه في فرن تحت

شواهد سكرية ع بعض م) المحضر سابقا(توضع نقاط من الطور المائي المحتوي على السكر 

- 150، و بعد )1:  9(ة ببنس) ماء: أسيتون (معروفة، ليغمس اللوح في مملص يحتوي على 

د وضعه مرة ثانية في نفس عالي، ةدقيقة يستخرج الكروماتوغرام و يترك ليجف مدة ساع 180

ة المملص السابق و لنفس المدة السابقة، يستخرج بعدها ليجف مدة ساعة، عندها يرش بواسط

 –ملل 1 ينالأنيل –ملل 3فوسفوريك حمض ال –غ 1حمض المالونات (مالونات الأنيلين  كاشف

ن تحت رالف يويترك بضع دقائق ليجف في الهواء بعد ذلك يوضع ف) ملل 100نول الإيثا

دقائق، حيث تبدأ بقع السكريات في الظهور فتكون بنية اللون  5 ةدمل م°100درجة حرارة 

ا يتم التعرف على السكريات دهعن،  UV ند رؤيتها تحت أشعةفراء عبالعين المجردة و ص

  .التي بحوزتنا و ذلك بمقارنتها مع الشواهد السكرية المستعملة
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  الدراسة النباتية والكميائية لنبتة 
Stachys ocymastrum(L.)Briq 
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 amiaceae) L( Stachysالكميائية لـ و الدراسة النباتية
 Briq).(Lcymastrumo:  

  
I - الدراسة النباتیة:  
  
I -1- المادة النباتية:  

من منطقة  ف الأستاذ كعبوش كمالمن طر 2005تم قطف و جمع النبتة في أواخر شھر ماي من سنة      

لھا عملیة   ، أجریت )جامعة عنابة( Gérard de Bélairوقد تعرف علیھا البروفسور  ،بكیرة بقسنطینة

التجفیف بوضعھا في أماكن خاصة تحت الظل وبعیدا عن الرطوبة، بعد ذلك طحنت فكانت الكتلة المتحصل 

  .غ 890علیھا 

I -  2- وصف النبتة:  
  

          
  

   Briq)ocymastrum(L.Stachysفوتوغرافیة لنبتة   ةصور
  

مائلة إلى ،) مم  15-10(ذات تویج بشفة علویة مھمشة أكثرصغرا       ،بجذور نحیفة وطویلة ، فھي نبتة حولیة 

أوراق بیضویة غالبا . بأسنان حادة   مم 10-9كأس مثمر طولھ یتراوح بین    ، الصفرة مذببة بسمرة على العنق 

  ].1[تتواجد في كل القطر الجزائري ، مم  1.7-1.5بین  أزھار متتالیة بطول یتراوح، ا تكون عقدیة في القاعدة م
-----------------------------------------------------------------------------  

[1] Quezel, P. and Sanata, S, Nouvelle Flore de L’algérie et des Régions Désertiques 

et Méridionales, 1963 ; Tome II, CNRS, Paris. 

  



 

81 
 

 
I- 3- التصنيف النظامي للنبتة:  
  
  

 Plantes Royaume  المملكة

 Tracheobiontes Sous royaume  تحت المملكة

 Spermatophytes Embranchement  الفرع

 Magnoliophytes Division  القسم
 Magnoliopsides  Classe  الصنف

 Asteridae Sous classe  لصنفتحت ا

 Lamiales Ordre  الرتبة

 Lamiaceae Famille  العائلة

 Stachys Genre  الجنس

 Stachys  النوع
ocymastrum(L.)Briq 

Espèce 

  
II - الدراسة الكمیائیة:  
  

  :ستخلاص النبتةإ -1    
ميثـانول و  ، نقعت فـي خلـيط مـن ال   )غ 890( قطع وطحن الأجزاء النباتية الجافةبعد     
درجـة  ساعة، رشح و ركز المحلول تحت ضغط منخفض و  24ثم تركت لمدة  ) 7: 3(الماء

 24مرات مع تجديـد المـذيب كـل     3أعيدت هذه العملية . درجة مئوية 40 حرارة لاتتجاوز
  .ساعة

وترشيحه للتخلص من الشوائب ) مل 1100(الخلاصة المتحصل عليها تم إذابتها بالماء المقطر
سائل في قمع فصل باسـتعمال مـذيبات    -قمنا بعد ذلك باستخلاص من نوع سائل .بة و الأتر
  .إیثیر البیترول، دیكلورومیثان، خلات الإیثیل، البیوتانول :القطبية ةمتفاوت

  :الاستخلاصخطوات  يمثل مختلف -1-و الشكل 
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 ماء  -نقع بواسطة الميثانول                         
على البارد                                                                          )  7/3(                                      

  
  
  

  مل 1100 إذابة المستخلص بالماء المقطر
 
 
  
 

                            
  
  يرمي                                                )مل 300(مرات 3يعامل بـإيثر البترول   

                                                           
  
  

                                     
                                           

  
  )مل 300( مرات CH2Cl2  3يعامل بـ

  
  

                                                                                                                                       
  
  
  
  )مل 500( مرة واحدةAcOEt   يعامل ب 
  
 
 

     
 

n-BuOH یعامل بـ )مل 300( مرات 3   

 

  
 

  Briqcymastrum(L.)oStachysمخطط إستخلاص نبتة 

 Stachys ocymastrum(L.)Briqمسحوق نبتة 
  )غ890(

  

 المستخلص الخام

 الراسب

 الراشح

 طور الإیثر البیترول طور االمائي

 طور المائي

 طور المائي

 CH2Cl2ور ط

  AcOEtطور 
  غ2.63وزن المستخلص بعد التبخیر 

  

  طور البوتانول طور المائي
 غ40.443وزن المستخلص بعد التبخیر 
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  : قة الفصل والتنقيةطري -2      

  
وعند إعادة إذابته في كمية معتبرة من الميثانول ، بعد عملية إختزال المستخلص الأسيتاتي 

  .غS10.194=تم عزله وغسله بدفعات من الميثانول فكان وزنه ، ظهر لنا راسب أصفر
  
حادي البعد قبل عملية الفصل قمنا بإجراء عمليات إختبار لمستخلصي البوتانولي و الأسيتاتي أ 

  :وذلك بإستخدام نظامين مختلفين هما  3رقم  wathmanبإستعمال ورق 
  

(1) n- BuOH : HOAc : H2O (BAW) 4 : 1 : 5   )الطبقة العضویة (  

                  (2) AcOH                                                  15 %           

+ غ 12طور البوتانول (فتم جمعهما معا، ذين المستخلصين فتبين لنا أن هناك تقارب بين ها
التي تم رسمها ، والخريطة الكروماتوغرافية ثنائية البعد التالية ، ) غ  2.4طور الأسيتات 

  :تبين توزع المركبات الموجودة في المستخلصين معا   UV  بالإستعانة بمصباح
  
  

  
 

     
 
 
 
 
 

 
 

V 

BAW 
(4/1/5)  

AcOH  (15%) 

V 

V 
B 

B

J 

 V = بنفسجي 
 B = أزرق 
  J = أصفر 
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و ذلك  ،اتوغرافيا العمود لغرض فصل مكونات المستخلصتم إختيار تقنية كروم

و ، باستعمال البولي أميد كدعامة ثابتة أما المملص فكان التولين مع إشباعه تدريجيا بالميثانول

نتيجة لهجرة الحزم المفصولة و المشاهدة بمصباح الأشعة فوق البنفسجية نغير قطبية المملص 

  .في كل مرة

حيث كان يتراوح ،سائل في العمود لتبدأ عملية الفصل الأولية وضعنا المستخلص على شكل

  .مل و الكسور المحصل عليها مدونة في الجدول التالي  200مل إلى 100حجم الكسور بين 

 

MeOH (%) Toluène (%)  الكسور المتحصل عليها  
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                         :ن هما بعد إجراء إختبارات للكسور المحصل عليها وذلك باستعمال نظامي

            -                  CH2Cl2-MeOH     9 : 1   كمملص على صفائح من السيليكاجال

(CCM) 

    Wathmanمن حمض الخل كمملص ورق 30%     -

 

 : تم جمع الكسور على النحو التالي   

 

  الملاحظة  الكسور بعد الجمع

  بتراكيز ضعيفة لم يعالج خليط           12...........1

13..........14  

  خليط   21..........15

22..........24  

25..........32  

33..........34  

  خليط   39.........35

  خليط  52.........40

  وجود مركب رئيسي  57.........53

  خليط بتراكيز ضعيفة  64.........58

  

65.........71  

  

  F71و  F70 أصفر من  عزل راسب -

بعد ذلك تم جمع  تم معالجة كل كسر على حدى -

  المتشابه منها

  

   F72كما تم عزل راسب أصفر من ، خليط  74.........72

  كما تم عزل راسب أصفر ،خليط  75

  خليط  79.........76

  خليط   84.........80
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 :معالجة الكسور المتحصل عليها - 3

ü  الكسور التي تم جمعها منF53  حتىF57  ، وبإستعمال الطبقة الرقيقة التحضيرية

المركب النقي  تم فصل.  CH2Cl2-MeOH (9/1)مستعملين في ذلك النظام ،لسيليكاجالل

F57-B . 

 

ü  المركب  فصلكما تمF70-2  من الكسرF70 ورق واثمان   مستعملين في ذلك

 .  AcOH (30%)  والمملص كان  

 

ü   كما تم عزل الراسبS1 و الراسب  اتيمن الطور الأسيتS75  من الكسرF75 

  .واللذان تم تنقيتهما بغسلهما بدفعات متتالية من الميثانول

 
    ملاحظة

لم نتطرق  F71 , F67-69 , F66 , F65 F75 , F72-74,فصلها من الكسورهناك مركبات تم 

  .فهي قيد البحث عن البنية الكميائية لها، إليها هنا 
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  النتائج والمناقشة
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 : S1التحليل البنيوي للمركب  -3
بتقنيــة ] 1:طيــف رقــم )   [masse à haute résolution(طيــف الكتلــة   -

ــد      ــارة  عن ــر  إش ــة     تظه ــبراي  الموجب ــق     m/z=601.1الإلكتروس تواف
[M+Na]+   ــة    و ــد   الثانيـ ــق                   m/z=623.1عنـ -M]توافـ
H+2Na]+  والثالثة عندm/z=639.1   توافـق[M-H+Na+K]+  ،     والتـي تقودنـا إلـى

  .  C30H26O12  الموافقة للصيغة المجملة 578القول أن الكتلة الجزيئية هي 
 ppm[6-8]إشـارات فـي المجـال بـين     ] 2:طيـف رقـم  [ RMN 1Hطيـف  يظهر  -

  الإشـارات    وكـذلك        العطريـة     و البروتونـات    الأوليفينيـة    البروتونات  توافق
 =5.17ppm (Jمـع ظهـور إشـارة ثنائيـة عنـد       ppm[3-4]المجـال   في  الموجودة 
6.9Hz)     99.37للهيدروجين المرتبط بالكربون الذي إشـارته تظهـر عنـد ppm   وذلـك

و بالتـالي يوافقـان البرتـون والكربـون     ]  1-7:طيف رقم[ HMQCبالإستناد إلى طيف 

و الــ    RMN 13C   وهـذا الإسـناد يؤكـده طيفـا    ،  βتشكيل مـن نـوع   الأنوميري ب
Dept-135 ]إشـارات  فـي      4والذان  يسـمحان  لنـا  بملاحظـة      ] .4- 3:طيف رقم

والتي تخـص السـكر بالإضـافة إلـى ذلـك إشـارة        ppm [76.4-69.87]المجال  بين  
  .للسكر CH2ORالموافقة للمجموعة 63.33ppm  أكثر حصانة والتي تظهر عند 

  : تعطينا  RMN 1Hطيف دراسة أكثر تعمقا للطيف  

والثانيـة عنـد    δ=6.47 ppm الأولـى عنـد   ،لكل واحدة  1Hإشارتان ثنائيتان بتكامل  -

δ=6.82 ppm   بثاب ت ت  زاوجJ=1.8Hz  . ونتأكــد مــن هــذا التــزاوج بواســطة طيــف
COSY 1H-1H           ى إل   ى  ال   ذي یظھ   ر بقع   ة تع   الق ب   ین الإش   ارتین حی   ث تس   ند الأولH-6  و

 . C-7و  C-5المستبدلة في الموقعين  Aللحلقة  H-8الثانیة إلى 

  
 δ=7.94 ppmوالثانیة عند    δ=6.92 ppmالأولى عند ،لكل واحدة  2Hإشارتين بتكامل  -

ة وبالتالي يقودنا للقول أن التزاوج من نوع أرتو للبروتونات العطري Hz 8.7بثابت تزاوج 
 .مستبدلة مرتين وذلك في الموقع بارا  Bفإن الحلقة  

ثنائية الإستبدال في الموقع بارا يؤكده وجود إشارتين ثنائيتين ، وجود حلقة بنزينية ثانية  -

  δ=7.36 ppmوالثانية عند   δ=6.67 ppmالأولى تظهر عند ،لكل واحدة  2Hبتكامل 

 J=8.5 Hzبثابت تزاوج 
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ــارة أحا - ــدإش ــة عن والت  ي تتص  ل ب  الكربون الكرب  ونیلي   1Hبتكام  ل    δ=6.83ppmدي
طی    ف [ HMBCوذل    ك بالإعتم    اد عل    ى  طی    ف    δ=181.88 ppmوال    ذي یظھ    ر عن    د 

وھ   ذه القیم   ة تقودن   ا للق   ول أن مجموع   ة الكربونی   ل تك   ون مترافق   ة م   ع الرابط   ة          ]1-6:رق   م
  .الثنائیة 

إش    ارات  3یعطین   ا  ] 3-2/6-6/6-1:طی    ف رق   م [ HMBCبالإض   افة إل   ى ذل    ك طی   ف ال   ـ      -
و الت  ي تظھ  ر عن   د    ]4:طيـــف رقـــم[Dept -135لكاربون  ات رباعی  ة حس  ب طی  ف ال   ـ     

δ=105. 26 ppm  وδ=120.85 ppm   وδ=164.17 ppm   تك    ون عل    ى علاق    ة
  .Cو ھذه المعلومات تقودنا لإقتراح الحلقة  δ=6.83ppmبالبروتون الذي یظھر عند 

 
 δ=7.94إش   ارة البروت   ونین للحلق   ة ثنائی   ة الإس   تبدال ف   ي الموق   ع ب   ارا الت   ي تظھ   ر عن   د      -

ppm       تك     ون عل      ى علاق      ة م     ع  الكرب      ون الحلق      ة الغیرمتجانس     ة وال      ذي یظھ      ر عن      د
δ=164.17 ppm       وك   ذلك إش   ارة البروت   ونین الت   ي تظھ   ر عن   دδ=6.92 ppm  تك   ون

ونس    تنتج أن الإش    ارة    δ=120.85 ppmعل    ى علاق    ة م    ع الكرب    ون ال    ذي یظھ    ر عن    د    
 ’H-3والبروت    ونین  ’H-6و  ’H-2تس    ند إل    ى  δ=7.94 ppmالثنائی    ة الت    ي تظھ    ر عن    د  

مم     ا یقودن     ا لإقت     راح الن     واة     δ=6.92ppmتواف     ق الإش     ارة الت     ي تظھ     ر عن     د      ’H-5و
-1/6-6:طی    ف رق    م [HMBCوھ    ذه الإش    ارات لطی    ف  ، لھیك    ل الفلافونی    دات   Bالبنزینی    ة 

  .دات السابقة تؤكد الإسن] 3
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  : التالیة S1مجموع  ھذه المعطیات تقودنا إلى البنیة  الأولیة للجزء الأجلیكوني للمركب 
 

 
 

طيـف  [HMQC و   ] 3-6إلـى 1-6:طيـف رقـم  [ HMBCإن  معطيات  طيفـي      -
بإســناد  كـل  الكربونــات  للأجليكـون   فعلــى  ســبيل    تســمح       ]3-2/7-7:رقـم 

 H-8 (δ=6.82و H-6 (δ=6.47 ppm) المثـال   الإزاحـة    الكميائيـة  للبروتـونين    
ppm)     ــون ــة للكرب ــة الكيميائي ــتنتاج الإزاح ــا لإس  C-7 (δ=162.58ppm)يقودن

   C-10 (δ=105.26 ppm)والكربون 

البروتـون تـدل علـى وجـود      لطيـف  δ=12.97 ppm الإشارة التـي تظهـر عنـد     -

  . Aللحلقة  5مجموعة هيدروكسيل في الموقع 

ــد   - ــارة عن ــا إش ــين لن ــون يب ــف الكرب تقودن  ا للق  ول  بوج  ود  δ=166.37 ppm طي
  . مجموعة كربوكسي  تكون مترافقة مع رابطة ثنائیة 

 1Hیس   مح لن   ا ك   ذلك بملاحظ   ة إش   ارتین ثن   ائیتین بتكام   ل   ] 2:طی   ف رق   م[طی   ف البروت   ون  -
وبثاب   ت   δ=7.49ppmوالثانی   ة عن   د      δ=6.32 ppmالأول   ى تظھرعن   د  ،ل واح   دة  لك   

وھ   ي م   ن الش   كل مف   روق  ،خ   اص بالرابط   ة الثنائی   ة   AXوھ   ي م   ن نظ   ام   15.9Hzت   زاوج 
"trans  . "  
یس   مح لن   ا م   ن جھ   ة ب   ربط كرب   ون مجموع   ة      ] 3-1/6-6:طی   ف رق   م [HMBCطی   ف ال   ـ   -

 ـ βو αالكربوكس ي  ببروت ونین     و δ=6.32 ppmة والـذين يظهـران عنـد    للرابطة الثنائي
δ=7.49ppm   وم      ن جھ      ة أخ      رى یب      ین تعالق      ات ل      نفس البروت      ونین     ،عل      ى الت      والي

للحلق    ة البنزینی    ة الثانی    ة   δ=130ppmو  δ=124.78ppmبالكربون    ات الت    ي تظھ    ر عن    د    
ل  ـ و القیم  ة الثانی  ة  ’’’C-1القیم  ة  الأول  ى ل   تس  ند  باراحی  ث   ثنائی  ة الإس  تبدال ف  ي الموق  ع 

C-2’’’  وC-6’’’   كم   ا یب    ین طی   ف    ،المتك   افئتینHMBC   بق    ع تع   الق ب    ینH-2’’’  و 
H-6’’’  والكربونC4’’’  159.68والذي یرن عند . 
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  . Coumaroyleمختلف التعالقات التي ذكرت توضح وجود مجموعة 
 

 
 
  
مح لن  ا بملاحظ  ة مجموع  ة م  ن الإش  ارات    یس  ] 2-5:طی  ف رق  م [  Cosy 1H-1Hـطی  ف ال    -
كبی   رة الت   ي تت   زاوج م   ع بعض   ھا والت   ي تخ   ص البروتون   ات المتج   اورة تب   ین ت   زاوج م   ن           ال

إش   ارات الخاص   ة .وز ك   مح   وري وبالت   الي نس   تنتج أن طبیع   ة الس   كر ھ   ي جلی  -ن   وع مح   وري
  .1الجدول  دونة في بالسكر م

تعی  ین الكرب   ون ال  ذي ی   ربط   یس   مح لن  ا م  ن ناحی   ة ب  ] 4 -6:طی   ف رق  م [ HMBCطی  ف ال   ـ  -
وم    ن ناحی    ة أخ    رى موق    ع إرتباط    ھ ب    الكربون     Coumaroyleالجلیك    وز بمجموع    ة ال     ـ

  . الأجلیكوني  
  δ=5.16ppmبالفع      ل نج      د بقع      ة تع      الق ب      ین البرت      ون الأن      ومیري ال      ذي ی      رن عن      د  

كم   ا ھ   و موض   ح    C-7المواف   ق للكرب   ون    δ=162.58ppmوالكرب   ون ال   ذي ی   رن عن   د    
  .سابقا 

عن     د  للجلیك     وز وال     ذین یرن     ان  ’’C-6تع     الق لبروتن     ي الكرب     ون   ا نلاح     ظ بقعت     ي كم      -
δ=4.16ppm  ثن   ائي -عل   ى ش   كل ثن   ائي(J=11.9Hz ; 7.2Hz)   وعن   دδ=4.47ppm 

  . Coumaroyleمع كربون الكربونیل للـ  (J=11.9Hz)على شكل ثنائي عریض 
للأجلیك      ون  ’C-4ب      الجلیكوز ی      دل عل      ى أن الكرب      ون    Coumaroyleإن إرتب      اط ال       ـ -

 .مستبدل بمجموعة ھیدروكسیل
  :یلخصان كل المعطیات السابقة  2-و الجدول 1- والجدول 
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 S1للمركب  H1RMN   ،HMBC ،HMQCمعطیات أطیاف  ) :1(جدول 
 

 

  ذرات الكربون المجاورة

  )روابط  3إلى 2( 

  

  

الكربون الذي یرتبط 

 (ppm)بھ البرتون 

  

δ (ppm)  

 

  البرتون 

  

105.26(C10) ;  99.34(C6)  161.02 

(C5)  

12.97  OH-5 

164.17(C2) ; 161.28(C4’) ; 

128.45(C2’-C6’)  

128.45 

(C2’-C6’)  

7.94 

(d)  8.7Hz  

H-2’, H-6’ 

  

166.37(C=O) ;  124.78(C1’’’) ; 

130(C2’’’-C6’’’) ;  113.61(Cα) 

  

144.85 

(Cβ)  

7.49 

(d) 15.9Hz  

Hβ 

  

159.68(C4’’’)  ;  144.85(Cβ)  130.00 

(C2’’’-C6’’’)  

7.36 

(d) 8.5Hz  

H-2’’’, H-6’’’ 

  

161.28(C4’)   ; 120.86(C1’) ; 

115.90(C3’-C5’)  

115.90 

(C3’-C5’)  

6.92 

(d) 8.7Hz  

H-3’, H-5’ 

  

181.88(C4)   ; 164.17(C2) ; 

105.26(C10)  ; 120.86(C1’)  

102.30 

(C3)  

6.83 

(s)  

H-3 

  

162.58(C7)  ;   156.80(C9) ; 

99.34(C6)  ; 105.26(C10)  

94.60 

(C8)  

6.82 

(d) 1.8Hz  

H-8 

  

115.57(C3’’’-C5’’’) ; 

159.68(4’’’) ; 124.78(1’’’)  

115.57 

(C3’’’-C5’’’)  

6.67 

(d) 8.5Hz  

H-3’’’, H-5’’’ 

  

162.58(C7) ; 161.02(C5) ; 

105.26(C10) ; 94.60(C8)  

99.34 

(C6)  

6.47 

(d) 1.8Hz  

H-6 

  

166.37(C=O) ; 124.78(C1’’’)  113.61 

(Cα)  

6.33 

(d) 15.9 Hz  

α 

  

162.58(C7)  99.37 

(C1’’)  

5.17 

 (d) 6.9 Hz  

H-1’’ 

  

166.37(C=O)  63.33 

(C6’’)  

H-6’’a (δ=4.16)  

dd : 11.9Hz  

      7.2Hz  

H-6’’ 

  

  

H-6’’b (δ=4.47)  
d : 11.6 Hz 
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 S1لمركب ل RMN 1H, RMN 13Cمعطیات أطیاف ) : 2(جدول 
  

  المركب 

S1  

  

13C  1H  

δ (ppm)  apigénine  

164.17  -  2  

102.90  6.83 (s)  3  

181.88  -  4  

161.02  12.97  5 

99.34  6.47 (d, J=1.8Hz)  6  

162.58  -  7  

94.60  6.82 (d, J=1.8Hz)  8  

156.80  -  9  

105.26  -  10  

120.86  -  1’  

128. 45  7.94 (d, J=8.7Hz)  2’-6’  

115.90  6.92 (d, J=8,7Hz)  3’-5’  

161.28  -  4’  

  glucose  

99.37  5,17 (d, J=6.9Hz)  ''1  

72.84  3.35m  ''2  

76.11  3.33m  ''3  

69.87  3.26m  ''4  

73.70  3.84m  ''5  

63.33 a : 4.16 (dd, J=11.9 -7.2 Hz) 

b : 4.47 (d, J=11.6Hz)  

''6  

  coumaroyle  

113.61  6,32 (d, J=15.9Hz)  α  

144.85  7,49 (d, J=15.9Hz)  β  

124.78  -  1’’’ 

130.00  7,36 (d, J=8.5Hz)  2’’’-6’’’  

115.57  6.67 (d, J=8.5Hz)  3’’’-5’’’  

159.68  -  4’’’  

166.37  -  CO 
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 :  كل ھذه المعطیات سمحت باستنتاج بنیة المركب على كونھا
 
 
 
 
 

  
7-O-β-D[-6’’-E-p-Coumaroyl]-glucopyranoside apigénine 

  
  S1بنیة المركب 
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 S-1للمركب  (SM : ES)طيف الكتلة: 1-طيف رقم



 

96 
 

 

  
 
 

  S-1( 300Mz-DMSO ) للمركب  RMN 1Hطيف : 2-طيف رقم
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  S-1 للمركب  RMN 1Hطيف تكبير ل:2-طيف رقم
 ppm] 5.20 -3[ في المجال 
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-125Mz )للمركب RMN 13Cطيف : 3-طيف رقم

  S-1 طيف البروتون للمركبتكبير ل:2- طيف رقم
 ppm] 8-6[ في المجال 
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 S-1 (125 MHz ,DMSO) للمركب Dept 135طيف الـ : 4-طيف رقم
( 300Mz-DMSO ) 
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 S-1للمركب  Cosy 1H-1Hطيف الـ : 1-5طيف رقم
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 S-1للمركب  Cosy 1H-1Hطيف الـ : 2-5طيف رقم
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 S-1للمركب  HMBCطيف الـ : 1-6طيف رقم
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 S-1للمركب  HMBCطيف الـ : 2-6طيف رقم
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 S-1للمركب  HMBCطيف الـ : 3-6طيف رقم
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 S-1للمركب  HMBCطيف الـ : 4-6طيف رقم
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 S-1للمركب  HMQCطيف الـ : 1-7طيف رقم
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 S-1للمركب  HMQCطيف الـ : 2-7-طيف رقم
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 S-1للمركب  HMQCطيف الـ : 3-7-طيف رقم
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 B-F57: التحليل البنيوي للمركب  - 1

  ):4(و) 3(يقيم السلوك الكروماتغرافي كما تلخص المعطيات الطيفية للمركب في الجدول 
  لكروماتغرافيالسلوك ا:  )3(الجدول 

  SI SII  الجملة
Rf  0.65  0.05  

  بنفسجي  اللون الإستشعاعي
 
SI : Toluène/MEC/MeOH   (4 / 3 / 3 )    
SII : H2O/MeOH/MEC/Acétyl acétone  (13 / 3 / 3 / 1 )    
                

  المرئية –مطيافية الأشعة فوق بنفسجية :  )4(الجدول 
 Iالعصابة   الكواشف

)nm(  
 IIصابة الع

)nm(  
    )nm(قمم

MeOH 334  269    
NaOH  393  275  323  
AlCl3  384  276  348 -303  

AlCl3+HCl  380  277  343 -301  
NaOAc  387  275  299  

NaOAc+H3BO3  347  270    

NaOH                             مستقر  :           دقائق       5بعد    

  
  :التعلیل 

كون المركب أجليكونا  علىفي الجدول أعلاه   Rfرافي حسب قيميدل السلوك الكروماتوغ -

. 

ويتأكد ذلك من قيمة    OH-3يدل على عدم وجود  UVاللون البنفسجي تحت الأشعة  -

 . λ1= 334 nm) (في الميثانول (I)العصابة 

 NaOHوالمترتبة عن إضافة الكاشف  λ1= +59 nm∆  الإزاحة الباثوكرومیة المقدرة ب -

كما أن ظھور قیمة جدیدة في نفس ،  OH-’4الشدة الضوئیة دلیل على وجود  مع زیادة في

 . OH-7یدل على وجود  nm 323الكاشف عند 

ب  AlCl3المترتبة عن مقارنة طیف  λ = 4 nm∆ب  (I)الإزاحة الھیبسوكرومیة للعصابة  -

AlCl3+HCl  دلیل على عدم وجود نظام أرتو ثنائي ھیدروكسیل في الحلقةB . 

 الناتجة عن المقارنة الطیفیة لـλ = +56 nm∆ (I)زاحة الباثوكرومية للعصابة أما الإ

 AlCl3+HCl بـMeOH   5فھي دلیل على وجود-OH .  
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 في مختلف الكواشف B-F57للمركب  UVسلسلة أطياف 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

MeOH 

NaOH 

AlCl3 

AlCl3+HCl 

NaOAc 

NaOAc+H3BO3 
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  :تالي وھي كال F57-Bمن ھذه المعطیات یمكننا أن نعطي بنیة أولیة للمركب 

OHO

R6

OH O

OH
R5

R4

R3

R2

R1

  
  : نیطیف الرنین النووي المغناطیسي یب

لكل من  2Hبتكامل يساوي  δ=7.87 ppmو  δ=6.95 ppmوجود إشارتین ثنائیتین  عند  -

على أن التزاوج بین البروتنین من نوع أورتو  Hz 8.8المقدرة ب  Jالإشارتين وتدل قيمة 

والإشارة الثنائية الثانية  ’H3’ , H5 الثنائية الأولى للبروتونينالإشارة  وبالتالي تنسب

  . ’H2’,H6للبروتونين 

  . H3تنسب إلى البروتون  δ=6.6 ppmإشارة أحادیة عند  -

  والثانیة عند  δ=6.20 ppmلكل منھما حیث تظھر الأولى عند  1Hإشارتین ثنائیتین بتكامل  -

δ=6.44 ppm   2بحیث ثابت التزاوج یساويHz  =J  یشیر إلى تزاوج من نوع میتا وتنسب

  .H8 و  H6الإشارتین على التوالي إلى 

  

 H)1-(RMNمطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون 
الإزاحة 
δ(ppm)  

  البروتون  J(Hz)  التعددیة  التكامل
  الموافق

6.20 1H d 2 H6 

6.44 1H d 2 H8 

6.6 1H s - H3 

6.95 2H d 8.8 H3’, H5’ 

7. 87 2H d 8.8 H6’, H2’ 
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  :وهي  F57-Bمن كل هذه المعطيات يمكن إعطاء صيغة نهائية للمركب  
  
  

OHO

OH O

OH

  
4’, 5, 7-trihydroxyflavone (apigénine)  
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  F57-B (250 MHz ,DMSO)للمركب   RMN 1H:  1-8طيف رقم 
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 F57-Bللمركب   RMN 1Hطيف تكبير :  2-8طيف رقم 
(250 MHz ,DMSO)  
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  : F70-2التحليل البنيوي للمركب  -2
يقيم السلوك الكروماتوغرافي كما تلخص المعطيات الطيفية  F70-2التحليل البنيوي للمركب 

 7و 6للمركب في الجداول 
  السلوك الكروماتوغرافي: 6الجدول 

  SI SII  الجملة
Rf  0.33  0.03  

  بنفسجي  اللون الإستشعاعي
  

  المرئية-مطيافية الأشعة فوق البنفسجية: 7الجدول 
 Iالعصابة   الكواشف

)nm(  
 IIالعصابة 

)nm(  
    )nm(قمم

MeOH 346  255    
NaOH  397  267    
AlCl3  425  273  300  

AlCl3+HCl  386  275  357 -296  
NaOAc  388  271    

NaOAc+H3BO3  371  261    

NaOH                             مستقر  :           دقائق       5بعد    
  

  :التعلیل 
 .نا يدل السلوك الكروماتوغرافي على كون المركب أجليكو -

 λ1= 346 nmفي الميثانول حيث  (I)قيمة العصابة ،  UVاللون البنفسجي تحت الأشعة  -

 .H-3أو  OR-3یدلان على وجود 

والمترتبة عن إضافة  λ1= +25 nm∆المقدرة ب  (I)الإزاحة الباثوكرومیة للعصابة  -

 ، Bیدل على وجود نظام أرثو ثنائي ھیدروكسیل على الحلقة   NaOAc+H3BO3الكاشف 

عند مقارنة الطیف  nm 39-المقدرة ب  (I)وھذا ماتؤكده الإزاحة الھیبسوكرومیة للعصابة 

 . HClلوحده وبعد إضافة  AlCl3المسجل في 

والمترتبة عن إضافة    λ1= 16 nm∆ المقدرة ب (II)الباثوكرومیة للعصابة  الإزاحة -

 . OH-7تدل على وجود  NaOAcالكاشف 

الناتجة عن المقارنة الطیفیة ل  λ = +40 nm∆ (I)لعصابة أما الإزاحة الباثوكرومية ل -

AlCl3+HCl بMeOH   5فھي دلیل على وجود-OH  . 
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 في مختلف الكواشف F70-2للمركب  UVسلسلة أطياف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
  
 

  
  
  

NaOH 

MeOH 

AlCl3 

AlCl3+HCl 

NaOAc 

NaOAC+H3BO3 
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 :وھي كالتالي F70-2 من ھذه المعطیات یمكننا أن نعطي بنیة أولیة للمركب 
 

 

O

O

O H

O H

O H

H O

R 8

R 6 R 3

R 6 '

R 5 '

R 2 '

 
 

لكل إشارة وذلك في منطقة البروتونات العطرية  1Hإشارات بتكامل  6بروتون يظهر طيف ال

  :حيث نلاحظ على الطيف البروتون  ppm 8و 6ppmالمتواجدة في المجال 

تشیر إلى  Hz 1.9بثابت تزاوج  δ=6.50 ppmو δ=6.24 ppmإشارتين ثنائيتين عند  -

  . H8والثانیة إلى البرتون   H6البروتون  تزاوج من نوع میتا حیث نسبت الإشارة الأولى إلى

وھذا مایؤكده اللون  H3والتي نسبت إلى البروتون  δ=6.72 ppmإشارة أحادیة عند  -

  .الإستشعاعي البنفسجي للمركب تحت مصباح الأشعة فوق بنفسجیة 

بثابت تزاوج  δ=6.94 ppmوالذي أعطانا إشارة ثنائیة عند  ABXوجود نظام من نوع  -

8.3Hz التي نسبت إلى البروتون وH5’   والإشارة الثنائیة عندδ=7.46 ppm  1.9بثابت تزاوج 

Hz  والتي نسبت إلى البروتونH2’ الثنائیة عند  - و أخیرا الإشارة الثنائیةδ=7.48 ppm  بثابتي

   . ’H6والتي نسبت إلى البروتون  Hz 1.9و   Hz 8.3تزاوج 
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 F70 H)1-(RMN-2اطيسي للبروتون للمركب مطيافية الرنين النووي المغن
الإزاحة 
δ(ppm)  

  البروتون  J(Hz)  التعددیة  التكامل
  الموافق

6.24 1H d 1.9 H6 

6.50 1H d 1.9 H8 

6.72 1H s - H3 

6.94 1H d 8.3 H5’ 

7. 46 1H d 1.9 H2’ 

7.48 1H dd 8.3 , 1.9 H6’ 

  

 :وهي  F70-2ركب  من كل هذه المعطيات يمكن إعطاء صيغة نهائية للم
 

O

O

O H

O H

O H

H O

 
7,5,3’,4’-tetrahydroxy flavone ( lutéoline ) 
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 F70-2للمركب   RMN 1H:  1-9طيف رقم 
(500 MHz ,DMSO)  
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 F70-2للمركب  RMN 1Hتكبير :  2-9طيف رقم 
(250 MHz ,DMSO)  
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 S-75التحليل البنيوي للمركب  -4
 

 m/z=633.1تظهر لنا إشارة عند  ]10رقم:طيف[ طيف الكتلة بتقنية الإلكتروسبراي الموجبة
-M]ئي للأيون الجزي m/z=655.1وإشارة أخرى عند  +[M+Na]للأيون الجزيئي 

H+2Na]+  وباتالي فإن الكتلة الجزيئية هيM=610  الموافقة للصيغة المجملةC27H30O16 
.  
نا ايعطي ]1-14رقم:طیف[  Cosy 1H-1Hوطيف الـ] 11رقم:طيف[ RMN 1Hطيف  -

 δ=7.99عندوالثانية  δ=6.96 ppmالأولى عند ، لكل واحدة  2Hإشارتان ثنائيتان بتكامل 
ppm  8.8بثابت تزاوج يساوي Hz  ، يدل على أن التزاوج من نوع أرتو للنوات البنزينية

  ثنائية الإستبدال في الموقع بارا 
توافق البروتون المرتبط بذرة الكربون الذي يظهر عند  δ=6.85 ppmإشارة أحادية عند  -

δ=102.58 ppm  وذلك بملاحظة طيف الـHMQC ]بالإضافة إلى ذلك .]1-15رقم:طیف
يكون البروتون على إتصال بمجموعة الكربونيل ] 1- 16رقم:طیف[ HMBCحسب طيف الـ

البروتون المحمول على ذرة وھذا یقودنا إلى إسناد الإشارة إلى  δ=182.3والتي تظهر عند 
  .للهيكل الفلافونيدي  C-3الكربون 

 C-5الخاصة بالبروتون الهيدروكسيلي في الموقع  δ=12.04 ppmإشارة أحادية عند  -

و يتصل بثلاث ذرات كربون  C-4رابطة هيدروجينية مع مجموعة الكربونيل  والذي يشكل

طيف وذلك حسب  δ=152.35 ppm  ،δ=105.11 ppm  ،δ=98.65 ppmالتي تظهر عند 

  ].3-16رقم:طیف[ HMBCالـ

توافق كربون مرتبط بذرة أكسجین تكون حتما  δ=152.35 ppmإن الإشارة التي تظھر عند 

حتما یكون كربون رباعي لأنھ  δ=105.11 ppmشارة التي تظھر عند والإ،  C-5ذرة كربون 

،  C-10والذي أسند إلى ذرة الكربون ] 13رقم:طیف[ -135Deptلا یظھر في طیف الـ

تتعلق  بالإشارة  التي  تظھر عند   δ=98.65 ppmوالإشارة المتبقیة  و التي  تظھر عند 

δ=6.65 ppm  حسب طیف الـHMQC ]ھذه الأخیرة تظھر بوضوح على و].1- 15رقم:طیف

ونستنتج من ھذا أن الحلقة ،  H-6وتسند إلى البروتون  RMN 1Hشكل إشارة أحادیة في طیف 

A  للفلافونید مستبدلة في خمسة مواقع وبالتالي یمكن إقتراح صیغة أولیة للمركبS-75  وھي : 
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والكربون للأجليكون يمكن توزيعها بالإستعانة بمعطيات الطيفية الذرات المتبقية للبروتون 

  :یوضح ذلك  8- والجدول ، ]  16رقم:طیف[HMBCو]  15رقم:طیف[HMQCلتجربة الـ

  

 S75للمركب   HMQCوالـ HMBCـتعالقات ال: 8جدول 
  

   الكربون الذي یجاوره

HMBC 

δ (ppm)  

 

الكربون الذي یرتبط بھ 

 البروتون

HMQC 

δ (ppm)  

 
1H  

δ (ppm) 

  

  

 البروتون

 

152.35 (C5)  ;  105.11 (C10)  ;  

98.65 (C6)  

 

-  

 

12.04 (s)   

  

  

5-OH 

 
115.91 (C3’-C5’) ;  161.24 (C4’)  

 

-  
 

10.42 (s) 

  

 

4’-OH 

 
151.13 (C7)  ;  144.24 (C9)  ; 

 127.02 (C8)  

 

-  
 

8.35 (s) 

  

 

8-OH 

 

163.98 (C2) ; 161.24 (C4’)  

 

128.56  

 

7.99 (d , J=  8.8Hz) 

  

 

H-2’. H-6’ 

 

161.24 (C4’)  ; 121.17 (C1’)  

 

115.91  

 

6.96 (d , J=  8.8Hz) 

  

 

H-3’. H-5’ 

 

182.3 (C=O)  ;  163.98 (C2) ; 

 121.17 (C1’) ; 105.11 (C10)   

 

102.58  

 

6.85 (s) 

  

 

H-3 

 

152.35 (C5) ; 151.13 (C7) ;  

127.02 (C8) ; 105.11 (C10) 

  

 

98.63  

 

6.65 (s) 

  

 

H-6 
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   بثابت تزاوج δ=5.11 ppmيسمح لنا بملاحظة إشارة ثنائية الأولى عند  RMN 1Hطيف  -

    J=7.5Hz  والإشارة الثانیة عندδ=4.91 ppm  بثابت تزاوجJ=8 Hz  وتوافق كل منھا

 و δ=99.46 ppm ن یرتبطان بذرتي الكربون على التوالي عنداذلوالبروتونا واحدا  

 δ=101.61ppm ، وذلك بملاحظة طيف الـHMQC ]تدل  القیم   وھذه] 1- 15رقم:طیف

ومایؤكد ذلك . وبالتالي فإن المركب یحتوي على سكرین انالأنومری نیمثلان البروتونا على أنھما

 انتلوكذلك الإشارتین ال  RMN 1H لطیف ppm [3.21-3.87]وجود إشارات في المجال  بین 

  CH2OHالموافقة للكربونات الثنائیة  δ = 60.9   ppm و δ=60.44 ppmتظھران عند 

  . ] 13رقم:طیف[-Dept 135ـوذلك بملاحظة طیف ال

الذي  ’’H-1یمكننا من ربط البروتون ]  2- 14رقم:طیف[ Cosy 1H-1Hبالإستعانة بطیف الـ 

وبقع . بستة بروتونات أخرى والخاصة بالسكر سداسي الأول  δ=5.11 ppmیظھر عند 

قات الكبیرة تترجم القیم الكبیرة لثابت التزاوج وتدل بأن البروتونات السكریة تكون محوریة التعال

  . J=7.5 Hzبثابت تزاوج يقدر ب  βوبالتالي فإن السكر ھو الجلیكوز بتشكیل من نوع  

 6يمكننا من ربط  δ=4.91 ppmالذي یظھر عند  ’’’H-1البرتون الأنومیري الثاني 

-Cosy 1Hوهذا بالإستعانة بطيف الـ . تخص السكر السداسي الثاني بروتونات أخرى والتي
1H. 

 .للبروتون والكربون S-75يوضح  الإزاحات الكيميائية للمركب   9- والجدول

-Hو ’’’H-3وبین البروتونین  ’’’H-3و  ’’’H-2أما بقع التعالقات الصغیرة بین البروتونین 

ومنھ  H-3تالي تدل على إتجاه إستوائي للبروتون فتترجم قیم صغیرة لثوابت التزاوج وبال ’’’4

لأن ثابت التزاوج للبروتون  β بتشكیل من نوع  (Allose)نستنتج أن السكر عبارة عن آلوز

  .J=8Hzالأنومیري یقدر بـ 

ویتم ذلك بالإعتماد على طیف .یبقى تعیین مواقع إرتباط السكر بالأجلیكون وفیما بینھما

لذي یظھربقعة تعالق بین الكربون الذي یظھر عند  وا]  -161رقم:طیف[HMBCالـ

δ=151.13 ppm  والمسند سابقا إلى الكربونC-7  والبرتون  الأنومیري   الذي یظھر عند

δ=5.11 ppm  وھذا یعني أن الجلیكوز یرتبط بالكربونC-7  للأجلیكون وتظھر أطیافCosy 
1H-1H  ]ت الآتیة بین بالنسبة للجلیكوز التعالقا] 3-14 /2- 14رقم:طیف:  

 . δ=3.63 ppmالذي یظھر عند  ’’H-2والبروتون ) H-1’’ )δ=5.11 ppmالبروتون  -
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  . δ=3.49 ppmالذي یظھر عند  ’’H-3والبروتون  ’’H-2 البروتون -

  . δ=3.36 ppmالذي یظھر عند  ’’H-4والبروتون   ’’H-3البروتون  -

  . δ=3.51 ppm الذي یظھر عند ’’H-5والبروتون  ’’H-4البروتون  -

  δ=3.49 ppmاللذان  یظھران  عند    H-6’’bو   H-6’’aوالبروتونین   ’’H-5البروتون  -

  و

δ=3.74 ppm  على التوالي.  

  :التعالقات التالیة بین  (Allose)بالنسبة للآلوز ]  2-14رقم:طیف[Cosy 1H-1Hویظھر طیف 

  . δ=3.21 ppmي یظھر عند الذ ’’’H-2والبروتون ) H-1’’’ )δ=4.91 ppmالبروتون  -

  .  δ=3.87 ppmالذي یظھر عند  ’’’H-3والبروتون  ’’’H-2البروتون  -

 . δ=3.34 ppmالذي یظھر عند  ’’’H-4والبروتون  ’’’H-3البروتون  -

  .  δ=3.64 ppmالذي یظھر عند  ’’’H-5والبروتون  ’’’H-4البروتون  -

 δ=3.52 ppmاللذان  یظھران عند    H-6’’’bو   H-6’’’aوالبروتون    ’’’H-5البروتون  -

  .على التوالي  δ=3.42 ppmو 

بقعة تعالق بین البروتون الأنومیري لللآلوز والكربون ] 4-16رقم:طیف[ HMBCیبین طیف الـ

للجلیكوز وذلك بإعتمادنا على  ’’C-2ویمكن إسناده للكربون  δ=81.17 ppmالذي یظھر عند  

الموافق للإشارة التي  ’’H-2 على إتصال بالبروتون لأنھ ] 2-15رقم:طیف[ HMQCطیف 

في المجال المنخفض  ’’C-2وظھور إشارة الكربون ، كما حدد سابقا  δ=3.63 ppmتظھر عند 

  .دلالة على إستبدالھ بالآلوز

 Cosy 1H-1H  ،HMBCثنائیة البعد  RMNوفي نھایة الأمر یمكننا القول أن دراسة أطیاف 

،HMQC إشارات مختلف الأنویة والمعطیات الطیفیة لـ  سمحت لنا بإسنادRMN 1H 

 . 9 - مدونة في الجدول  RMN13Cو
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  9- جدول

    S-75المركب 
13C    δ (ppm)  1H    δ (ppm)  

 apigénine 

163.98  -  2  

102.5  6.85 (s) 3  

182.3  -  4  

152.35  -  5  

98.65  6.65 (s)  6  

151.13  -  7  

127.02  -  8  

144.24  -  9  

105.11  -  10  

121.17  -  1’  

128.56  7.99 (d , J=8.8Hz)  2’-6’  

115.91  6.96 (d , J=8.8Hz)  3’-5’  

161.24  -  4’  

 glucose 

99.5  5.11 (d , J=7.5Hz)  1’’  

81.17  3.65  2’’  

76.94  3.49  3’’  

69.17  3.36  4’’  

75.59  3.51  5’’  

60.4  3.49m - 3.74m  6’’  

 Allose 

101.6  4.91 (d , J=8Hz)  1’’’  

71.5  3.21m  2’’’  

70.9  3.87m  3’’’  

67.1  3.34m  4’’’  

74.5  3.64  5’’’ 

60.9  3.52 – 3.42 6’’’ 
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 :وھي كالتالي  S-75وقد سمح مجموع ھذا التحلیل البنیوي باستنتاج البنیة النھائیة للمركب 
  

  
  

  
  

7-O-β−D-allopyranosyl-(1→2)-glucopyranoside isoscutellareine 
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 S-75للمركب  (SM : ES)طيف الكتلة :10طيف رقم 
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  S-75 ( 300Mz-DMSO )للمركب    RMN 1Hطيف  :11طيف رقم
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 S-75 ( 125Mz-DMSO )طيف الكربون للمركب  :12طيف رقم
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 S-75 ( 125Mz-DMSO )للمركب  Dept135طيف الـ :13طيف رقم
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 S-75للمركب   Cosy1H-1Hطيف الـ :1- 14طيف رقم
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 S-75للمركب   Cosy1H-1Hطيف الـ :2- 14طيف رقم
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 S-75للمركب   Cosy1H-1Hطيف الـ :3- 14طيف رقم
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 S-75للمركب HMQC طيف الـ :1- 15طيف رقم
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 S-75للمركب HMQC طيف الـ :2-15طيف رقم
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 S-75للمركب HMQC طيف الـ :3- 15طيف رقم
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 S-75للمركب HMBC طيف الـ :1- 16طيف رقم
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 S-75للمركب HMBC طيف الـ :2- 16طيف رقم
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 S-75للمركب HMBC طيف الـ :3- 16طيف رقم
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 S-75للمركب HMBC طيف الـ :4-16مطيف رق
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  الخـاتمـة

  
هي التعرف على نواتج الأيض الثانوي لنبـات   من هذا البحث الغاية  الرئيسيةإن 

Stachys ocymastrum(L.)Briq.  
  
  

الفينـل  ،الإريدويداتعن حديثة قمنا بدراسة بيبليوغرافية  خلال إنجازنا لهذا البحث
إلـى  ،من تعريف ، اصطناع حيوي، فعاليـة بيولوجيـة   بروبانويد والفلافونيدات

  .الدراسة الإحصائية
  
قمنا بدراسة ببليوعرافية عن الفلافونويدات، و عن الطرق المسـتخدمة فـي    كما

  .كبات و الطرق الفيزيو كميائية لتحديد بنيتهافصل و تنقية هذه المر
  

الاستخلاص يليه فصل أولي من  اتبعنا في عملية الفصل جملة من الخطوات ابتدءا
رافيا العمود بعدها القيام بعملية الفصل باستخدام كروماتوغرافيا غبواسطة كروماتو

  . الطبقة الرقيقة و الورق
  

 فـوق البنفسـجية،   ةدمنا مطيافية الأشـع من أجل التحديد البنيوي للمركبات استخ
أربعة  قد تم فصل و تحديد و. مطيافية الكتلة مطيافية الرنين النووي المغناطيسي و

  : هي  مركبات فلافونيدية
  

ü 7-O-β-D-(6’’-E-p-coumaryl)-glucopyranoside apigénine : S1. 

ü 4’, 5, 7-trihydroxyflavone (apigénine) : F57-B  . 

ü 7,5,3’,4’-tetrahydroxyflavone ( lutéoline ) :  F70-2. 

ü 7-O-β−D-allopyranosyl-(1→2)-glucopyranoside isoscutellareine : F-75 

 
  .والمركب الأول يعتبر جديد بالنسبة للجنس، وهي مركبات جديدة بالنسبة للنوع 
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 الأيض الثانوي إن هدفنا الرئيسي من هذا البحث هو الفصل و التعرف على نواتج

التي تنتمي إلى العائلة الشفوية، وقد تمكنا من  Stachys ocymastrum(L.)Briqللنبتة 

كروماتوغرافيا (فصل أربع مركبات فلافونيدية باستعمال مختلف التقنيات الكروماتوغرافية 

وأستخدمت ).  CP، كروماتوغرافيا الورق CCM، كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة CCالعمود

، و  ES، مطيافية الكتلةUVختلف الطرق الفيزيائية من مطيافية الأشعة فوق البنفسجية م

 ,RMN 1H, RMN 13C , COSY 1H-1H , HMBC( مطيافية الرنين النووي المغناطيس

HMQC (في تحديد بنى المركبات الأربعة المفصولة : 

ü   7-O-β-D- (6’’-E-p-coumaryl)glucopyranoside apigénine . 

ü   4’, 5, 7-trihydroxyflavone (apigénine) . 

ü   7,5,3’,4’-tetrahydroxyflavone ( lutéoline ) . 

ü  7-O-β−D-allopyranosyl-(1→2)-glucopyranoside isoscutellareine 

. 

 
  

  .والمركب الأول يعتبر جديد بالنسبة للجنس، وهي مركبات جديدة بالنسبة للنوع 
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L’objectif principal de ce travail est d’identifier les métabolites secondaires 

de la plante Stachys ocymastrum(L.)Briq appartenant à la famille des  Lamiaceae. 

L’utilisation des différentes méthodes de séparations chromatographiques (colonne, 

papier, couche mince) a permis d’isoler quatre composés flavoniques : 

 

ü   7-O-β-D- (6’’-E-p-coumaryl)glucopyranoside apigénine . 
ü   4’, 5, 7-trihydroxyflavone (apigénine) . 
ü   7,5,3’,4’-tetrahydroxyflavone ( lutéoline ) . 
ü   7-O-β−D-allopyranosyl-(1→2)-glucopyranoside 

isoscutellarein . 

 
 

Les structures de ces flavonoides ont été bien établies grâce à l’utilisation des 

méthodes spectroscopiques usuelles ( UV, ES, RMN 1H , RMN 13C , COSY 1H-1H , 

HMBC , HMQC ). 
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The principal aim of the present  work consisted to identify the secondary metabolites  

 of  Stachys ocymastrum(L.)Briq belonging to the Lamiaceae family. 

The use of the different chromatographic methods ( column, paper, thin layer ) 

permitted the isolation of four flavonoids : 

ü   Apigénin  7-O-β-D-(6’’-E-p-coumaryl) glucoside . 
ü   4’, 5, 7-trihydroxyflavone (apigenin) . 
ü   7,5,3’,4’-tetrahydroxy flavone ( luteoline ) . 
ü   isoscutellarein 7-O-β−D-allopyranosyl-(1→2)-glucoside .  

 
The structures of this compounds were well established using the usual spectroscopic 

methods ( UV, ES, 1H NMR  , 13C NMR  , COSY 1H-1H , HMBC , HMQC ). 

 

 

 

 

 

 

 


