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 Gambusia affinisسًكت انبعىض فٍ كُس انغازٌ نهتكىَن انجنُنٍ ان
 

 **يظهر دخُم يحًذ       **ركري عطا ابراهُى              *يحًذ عبذ انهادٌ غانٍ
 

 2009، ا٣بر، 11اضزلاّ اُجؾش 

 2010، رػر٣ٖ الاٍٝ، 11هجٍٞ اُ٘ػر 

 

 ;انخلاصت 
ٓمٖ عمواٍٝ عبٓؼمخ ثـموا  كم٢ اُغب ر٣مخ  ٝثمب ٞاٍ          Gambusia affinisرْ اُؾصٍٞ ػ٠ِ اضمٔبى اُجؼمٞ         

 ضْ . اعر٣ذ اُوراضخ ُٔؼركخ اُزر٤ًت اُ٘ط٤غ٢ ٝاُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ٤ٌُِص اُـبز١. 5,5 -2رراٝؽذ ٖٓ 

ر ٛخ ٝاؽوح ٝاٗٚ ٖٓ اُ٘ٞع غمجٚ أُـِمن آمب    ٖٓ ُـبز١ ك٢ اُطٌٔخ اُجبُـخ ٣زبُق اظٜرد ٗزبئظ اُوراضخ إ ا٤ٌُص ا

 صلاس  جوبد . ٤زبُق ٖٓكعوارٙ 

ا٤ُٔ٘م٠ ُلا ٣مْ اُجمب ٖ ُغموار     ِْٓ ػ٠ِ ٤ٛئخ اٗمولام ٓمٖ اُغٜمخ     2,5رظٜر ثواءح ا٤ٌُص ك٢ ع٤ٖ٘ اُطٌٔخ ثطٍٞ      

الآب٢ٓ ، ٝاٜٗب رزبُق ٖٓ ؿلاك٤ٖ ،  اخ٢ِ ٣زٔضَ ثظٜبرح ػٔٞ ٣مخ ثطم٤طخ ٝخمبرع٢ ٣٘ػمب ٓمٖ ا ٣مْ ٓزٞضم          ٠أُؼ

 ؿ٤ر ٓز٤ٔس.

ِْٓ ٝخملاٍ ٛم ٙ أُرؽِمخ رؾموس      4ٜخ الآب٤ٓخ ٖٓ عوار ا٤ٌُص ك٢ اُغ٤ٖ٘ ثطٍٞ ٣جوا ظٜٞر ؿوح اُـبز ك٢ اُغ     

 ٣5ؾوس رـ٤ر ك٢ ٓٞهغ اُو٘بح اُٜٞائ٤مخ ُغ٘م٤ٖ ثطمٍٞ    . رـ٤راد غ٤ٌِخ ٝٗط٤غ٤خ ٤ٌُِص اُـبز١ ٝرجرز اُو٘بح اُٜٞائ٤خ 

 الآب٢ٓ . ٠اُغٜخ ا٠٘ٔ٤ُ اُظٜر٣خ ُغوار أُؼِْٓ ٖٓ اُغٜخ ا٠٘ٔ٤ُ ا٠ُ 

ِٓمْ رزٌمٕٞ ٓمٖ     8,5ٝإ ثطبٗزٚ ك٢ ع٤ٖ٘ ثطٍٞ  ،ِْٓ ا٠ُ صلاس  جوبد 7ر ا٤ٌُص اُـبز١ ك٢ ع٤ٖ٘ ٣ز٤ٔس عوا     

ٌُم٤ص اُم٠   ٝكم٢ ا٤ُرهمخ رزؾمٍٞ ثطبٗمخ ا     .ِٓمْ ٣ػمبثٚ ٓض٤ِمٚ اُجمبُؾ     ٣ٝ10ٌٕٞ كم٢ ٣رهمخ ثطمٍٞ     .ٗط٤ظ ظٜبر١ ٓزؾٍٞ

 وا اُغٜخ اُجط٤٘خ ٣ٝصجؼ ا٤ٌُص ٖٓ اُ٘ٞع غجٚ أُـِن .ػٗط٤ظ ظٜبر١ ؽرغل٢ ثط٤  

 

 انكُس انغازٌ ، انمناة انهىائُت  انكهًاث انًفتاحُت;

 

 ;انًمذيت
إُمممم٠  ٣G. affinis٘زٔمممم٢ ضممممٔي اُجؼممممٞ         

، ٝٛم ٙ اُطمٌٔخ    [1] ربٓمخ اُمزؼظْ   ٓغٔٞػخ الاضٔبى

رز٤ٔمممس ثبٗزػمممبرٛب اُٞاضمممغ كممم٢ اُؼمممبُْ لا٤ٔٛزٜمممب كممم٢  

، ٝٛممم٢  اد  [2]اُطممم٤طرح ػِممم٠ ٓمممر   أُلار٣مممب 

و٣بد ٝاضمممؼخ ٓمممٖ  همممورح ػِممم٠ رؾٔمممَ أُِٞؽمممخ ٝٓممم  

   pHّ ٝاش ٤ٛمورٝع٢٘٤  30اُؾرارح هو رصَ إُم٠  

ٝٓموح اامبءح ٓلزِلمخ     8 – 6ٓلضَ ٣زمراٝػ ٓمب ثم٤ٖ    

 [4]ٝضممٌٔخ اُجؼممٞ  ص٘بئ٤ممخ اُػممٌَ اُغ٘طمم٢      .[3]

ٓب  ك٤ٜب ٝرزراٝػ ٓوح اُؾَٔ  [1]ٝالاخصبة  اخ٢ِ 

 .[5,4]اضبث٤غ  8 -5ث٤ٖ 

ٓممممٖ  ٣gas bladderؼممممو اٌُمممم٤ص اُـممممبزٟ        

اُواخ٤ِممخ أُٞعممٞ ح كمم٢ ؿبُج٤ممخ الاضممٔبى     الاػضممبء 

  .اُؼظ٤ٔمممخ  ُٝمممٚ ا٤ٔٛمممخ ًج٤مممرح كممم٢ اُؼمممّٞ ٝ اُزممم٘لص 

٣ٝؼٔممممَ كمممم٢ ثؼمممم  الاضممممٔبى ػِمممم٠ ر٤ُٞممممو ٝٗوممممَ   

. ٝهمممو ر٘بُٝزمممٚ اُؼو٣مممو ٓمممٖ ] 8،  7،  6 [الاصمممٞاد 

اُوراضمممبد ٓمممٖ عٞاٗمممت ٓلزِلمممخ ُٝٔلزِمممق اٗمممٞاع     

. ٣لزِممممق ػممممو    ]12،  11،  10، 9، 6[الاضممممٔبى 

ـبز١ ك٢ الاضٔبى ، كوو ٣زمبُق ٓمٖ   ر ٛبد ا٤ٌُص اُ

   Acipenserاُؾلمع  ر ٛمٚ ٝاؽموح ًٔمب كم٢ ضمٌٔخ      

اضمٔبى اٌُمبرة      اٝ ر ٛزم٤ٖ آب٤ٓمخ ٝخِل٤مخ ًٔمب كم٢     

، ا  رظٜممر اُجممواءح الاُٝمم٠ ػِمم٠ غممٌَ اٗممولام   ]14[

evagination   ُ٤ٔ٘مم٠ ُغمموار  ٓممٖ اُغٜممخ اُظٜر٣ممخ ا

الآممب٢ٓ ًٔممب كمم٢ ضممٌٔخ اٌُممبرة الاػز٤ممب ١     ٠أُؼمم

Cyprinus carpio 15] [     ٖاٝ ػِم٠ غمٌَ ًزِمخ ٓم

ًٔب  اُغٜخ ا٤ُطرٟ ُِٔرئ اُللا٣ب اُصِوح اصِٜب ٖٓ

هممو  .] Micropterus salmoids ]16كمم٢ ضممٌٔخ 

رٌٕٞ ثواءح ا٤ٌُص اُـبز١ ػ٠ِ ٤ٛئخ ًزِخ صِوح ٓمٖ  

 mesodermal cellsخلا٣ممممب الا ٣ممممْ أُزٞضمممم   

صمممِٚ ٓمممٖ الا ٣مممْ اُجمممب ٖ ُغممموار ٣لزرهٜمممب اٗمممولام ا

 ٢ٓLepmois ًٔممممب كمممم٢ ضممممٌٔخ  الآممممب ٠أُؼمممم

cyanellus   ]17 [    اٝ ػ٠ِ غٌَ ًزِخ ٓمٖ اُللا٣مب

  Coregonus polaeaاُصممِوح ًٔممب كمم٢ ضممٌٔخ   

رلزِمممق اٝهمممبد اٗمممولام اٌُممم٤ص اُـمممبز١ ٓمممٖ  .]18[

ضمممٌٔخ لاخمممرٟ ، كلممم٢ ضمممٌٔخ اٌُمممبرة الاػز٤مممب ١    

 ٣2,5زٌٕٞ ٛ ا اُزر٤ًمت ػ٘موٓب ٣ٌمٕٞ  مٍٞ اُغ٘م٤ٖ      

    ؾغ٤ٔممممخٔاٝ اُ ٝكمممم٢ الاضممممٔبى أُبصممممخ]15 [ِٓممممْ 

fish  sucker   ٖ ٍ  ٣زٌممٕٞ كمم٢ ع٘مم٤ ِٓممْ  3,5 ثطممٞ

 Channelاضممٔبى همم  اُو٘ممبٍ  ٣ٝزٌممٕٞ كمم٢   ]19[

catfish     ٍٞٝكممم٢  ]20 [ِٓممْ    8,3كمم٢ ع٘مم٤ٖ ثطممم

 Brevoortiaِٓممممْ ُطممممٌٔخ  10ا٤ُرهممممخ ثطممممٍٞ 

typrannus  [21]    ك٤ٔب ٣ظٜر ك٢ ا٤ُمّٞ الاٍٝ ثؼمو

 Scophthalmus maxhmusاُلوممص كمم٢ ضممٌٔخ   

]22 [. 

رظٜر ػ٠ِ عوار ثمواءح اٌُم٤ص اُـمبز١ رـ٤مراد          

ٓٞر٣طمٕٞ   كومو اغمبر   ٗط٤غ٤خ اص٘بء اُزٌم٣ٖٞ اُغ٤٘٘م٢   

إ عموار ثمواءح اٌُم٤ص اُـمبز١     ا٠ُ   [23] ٝعٔبػزٚ

ُٓٞممق ٓممٖ ؿلاكمم٤ٖ   اخِمم٢ ٣ٌممٕٞ اٝلا ػِمم٠ غممٌَ     

 simple columnarٗط٤ظ ظٜبر١ ػٔٞ ١ ثط٤  

 * ٤ًِخ اُؼِّٞ ُِج٘بد /عبٓؼخ ثـوا  / هطْ ػِّٞ اُؾ٤بح

 **٤ًِخ اُزرث٤خ /عبٓؼخ  ٣ب٠ُ/هطْ ػِّٞ اُؾ٤بح
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epithelium   ٣صجؼ ٌٓؼجمبcuboidal   ل٤ب صمْ ؽرغم

squamous   ْآمممب اُلمممبرع٢ ك٤زٌمممٕٞ ٓمممٖ الا ٣ممم ،

 Splanchnic mesodermأُزٞضممم  اُؾػممم١ٞ  

[24]. 

 

 م;طرق انعًانًىاد و

رْ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ػ٤٘بد الاضمٔبى ٓمٖ عمواٍٝ           

عبٓؼخ ثـوا  ك٢ اُغب ر٣خ  ٝهو اضزلوٓذ كم٢ ػ٤ِٔمخ   

  2,5×2,5اُغٔممغ غممجٌخ ٣و٣ٝممخ ثلزؾممبد  اد اثؼممب      

بد أُصمممطب ح كممم٢ اؽمممٞا    ضمممْ . ٝامممؼذ اُؼ٤٘ممم  

 air pumpsزعبع٤مممخ ٓغٜمممسح ثٔضممملبد ٛٞائ٤مممخ

. ؿممم ٣ذ الاضممممٔبى    filtersٝٓرغمممؾبد ُِز٘ظ٤ممممق  

ٓمممٖ غمممرًخ   tropicalثبُـممم اء اُغمممبٛس ٓمممٖ ٗمممٞع    

Tokyo  .ا٤ُبثب٤ٗخ 

ضمْ     5،5ػسُذ اُؾٞآَ اُز٢ ٣صَ  ُٜٞب إ٠ُ     

ٝأُز٤ٔممسح ثٞعممٞ  ثوؼزمم٤ٖ ضممٞ ا٣ٝز٤ٖ ػِمم٠ عممبٗج٢      

ُِطٌٔخ ك٢ اؽٞا  زعبع٤مخ ٓ٘لصمِخ   اُغٜخ اُجط٤٘خ 

ا٤ُرهممبد ؽو٣ضممخ اُممٞلا ح    دُٔراهجممخ ٝلا رٜممب ، ٝاخمم   

 ٓجبغرح ، ٝؿ ٣ذ ث٘لص ؿ اء الآٜبد ثؼو ضؾوٚ.

رممْ رػممر٣ؼ اُطممٌٔخ اُجبُـممخ ثؼممو ااممبكخ ه٤ِممَ ٓممٖ      

كم٢   Billett Wild   [25]أُلور ٝارجؼمذ  ر٣ومخ   

اُزػر٣ؼ ُِ ًٞر ٝارجؼذ ٗلص اُطر٣وخ كم٢ الاٗمبس ا    

ضمممٌٔخ ؽبٓمممَ آٌمممٖ ٓمممٖ   200رمممْ رػمممر٣ؼ ؽمممٞا٢ُ  

خلاُٜممب اُؾصممٍٞ ػِمم٠ اع٘ممخ ثٔراؽممَ ٓلزِلممخ ٓممٖ      

اُ٘ٔمممٞ اُغ٤٘٘ممم٢. ه٤طمممذ ا مممٞاٍ الاع٘مممخ اُصمممـ٤رح      

ثبضمممزلواّ  ٝائمممر ٓؼِٞٓمممخ الاهطمممبر ٓرضمممٞٓخ ػِممم٠  

ٝرم ث٤ب٢ٗ ٝ ُي ثطمجت غمٌَ اُغ٘م٤ٖ أُومٞش ػِم٠      

أُؼ .  آب الاع٘خ اٌُج٤رح كوو رْ ازاُخ أُمؼ ػٜ٘مب صمْ    

طذ ثٔططرح اػز٤ب ٣خ ٓوطٔخ إ٠ُ ِٓٔزراد ًٝ ُي ه٤

 اُؾبٍ ٓغ ا٤ُرهبد.

 Alcoholicاضممزلوّ ٓضجمممذ ثممم٣ٖٞ اٌُؾمم٢ُٞ        

Boun´s fixative  [26]   ضمبػخ ُلاع٘مخ    12ُٔوح

ضمممبػخ ُزضج٤مممذ ػ٤٘مممبد اُجبُـمممبد ،   24ٝا٤ُرهمممبد ٝ 

ثؼوٛب ؽضرد أُوب غ اُ٘ط٤غ٤خ ػٖ  ر٣من اُطٔمر   

ذ ثبضممممزلواّ ، ٝكؾصمممم [27]كمممم٢ غممممٔغ اُجممممراك٤ٖ  

 .Olympusأُغٜر أُرًت اُضٞئ٢ ٗٞع 

 

 ; اننتائج
اظٜممرد ٗزممبئظ اُوراضممخ إ اٌُمم٤ص اُـممبز١ كمم٢         

  ضممٌٔخ اُجؼممٞ  اُجبُـممخ ٓممٖ اُ٘ممٞع غممجٚ أُـِممن      

paraphysoclistous   ك٢ اُغٜمخ اُظٜر٣مخ   ، ٣ٝوغ

ؾجمممَ ٓمممٖ آُمممٖ اُزغ٣ٞمممق اُغطممم٢ٔ ٝ اُممم٠ الاضممملَ 

ٝٛٞ ٣زٌٕٞ ٓمٖ  .   ٠اُظٜر١ ٝ إ٠ُ الاػ٠ِ ٖٓ أُؼ

ر ٛممخ ٝاؽمموح ًج٤ممرح اُؾغممْ اضممطٞا٤ٗخ اُػممٌَ رظٜممر 

ٖٓ اُلبرط  اد ٜٗب٣خ آب٤ٓخ ٓوثجخ ٗٞػمب ٓمب ٜٝٗب٣مخ    

 (. 1خِل٤خ اًضر ارطبػب   )غٌَ

 

 

 

 

(; يمطع سهًٍ َىضح شكم انكُس 2شكم )

 × ( 211انغازٌ فٍ انسًكت انبانغت )لىة انتكبُر 

G= Gut, EP= Epithelia layer, 

Lu=Lumen 

 

٣ٝمممررج  اٌُممم٤ص ثمممبُزغ٣ٞق اُظٜمممر١ ػمممٖ  ر٣مممن     

ُو٘ممممبح اُٜٞائ٤ممممخ اُزمممم٢ ررثطممممٚ أُطممممبر٣ن، ٝر٘ؼمممموّ ا

رز٤ٔممس اُغٜممخ اُجط٤٘ممخ الآب٤ٓممخ ٓممٖ اٌُمم٤ص    .٠ثممبُٔؼ

. آمم ب  Gas glandاُـممبز١ ثٞعممٞ  ؿمموح اُـممبز      

عوار ا٤ٌُص اُـبز١ ك٤زٌ ٕٞ ٓم ٖ ص م لاس  جو م بد،    

  ط٤ ممم ظ ظٜممم بر١ ؽرغلممم ٢ ثط٤ممم   ٘طممم ٖ ث٣ج ا  اٗمممٚ

Simple  squamous epithelium     ػمموا

ث٘طمم٤ظ ػٔممٞ ١ ٓطجممن    جطٖاُغٜممخ اُجط٤٘ممخ كبٜٗممب رمم   

 pseudostratified columnarًممممممب ة 

epithelial tissue       ٝٛم ٙ اُطجومخ رؾمبن ث٘طم٤ظ ،

رزلِِمٚ    loose connective tissueامبّ ٓلٌمي   

ا٤ُبف ػض٤ِخ ٝٓطب ٤مخ ٝرؾمبن ٓمٖ اُلمبرط ثطجومخ      

ٓؤُلممخ ٓممٖ ٗطمم٤ظ ظٜممبر١   serosa layerٓصمم٤ِخ 

 .  ( 2) غٌَ  ثط٤ 

 

 
نهكُس َىضح تباَن  يستعرض(; يمطع 3شكم )

بطانت انكُس انغازٌ فٍ انجهت انبطنُت وانجهاث 

 Rm = Rete× (211الأخري )لىة انتكبُر 

mirabile     , G= Gut   , Lu= Lumen 

 

ٌَ غممر٣  ِٓممْ ػِمم٠ غمم  ٣2ظٜممر اُغ٘مم٤ٖ ثطممٍٞ       

 ٝ ٓ٘طومخ راضم٤خ   ‘ اث٤  إُِٞ ِٓزصن ث٤ٌص أُؼ 
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ٓزٞضممؼخ هِمم٤لا , ٣ٝلاؽمما ػِمم٠ اُغطممْ ثوا٣ممخ ظٜممٞر   

 ٣٘وُن ا٤ٌُص اُـبز١ ٖٓ الا ٣ْ  .اُسػ٘لز٤ٖ اٌُزل٤ز٤ٖ

الآممب٢ٓ ٌٓٞٗممب ثممواءح اٌُمم٤ص   ٠  ٖ ُغمموار أُؼمماُجممب

(  3) غمٌَ   gas bladder primodiumاُـمبز١  

١ ػٔممٞ ١ ثطمم٤   ٣ٝزٌممٕٞ عمموارٙ ٓممٖ ٗطمم٤ظ ظٜممبر   

 ٝؿلاف خبرع٢ ٌٕٓٞ ٖٓ ا ٣ْ ٓزٞض  ؿ٤ر ٓز٤ٔس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

َىضح تشابه بذاءة  يستعرض(; يمطع 4)شكم 

يهى )لىة  3.6نسجُاً فٍ جنُن  ًانكُس وانًع

 FG = Fore gut  , Y=Yolk× (511انتكبُر 

, GB.P= Gas Bladder primordiam 
 

ر ِٓممْ رظٜممر ٓ٘طوممخ اُممراش اًضمم  3,5 -3ٝكمم٢ ع٘مم٤ٖ 

ارطممبػب ٓممٖ  ١ هجممَ ، ٣ٌٝممٕٞ ُممٕٞ اُؼ٤٘مم٤ٖ رٓممب ١   

كمممبرؼ ٓمممغ ٝعمممٞ  صمممجـخ ه٤ِِمممخ كممم٢ هلممم٠ اُمممراش ،    

ٝرزٞاممممؼ اُسػ٘لزممممبٕ اُظٜر٣زممممبٕ ، ٣ٝجمممموا ظٜممممٞر  

ا  ثممواءح اُو٘ممبح اُٜٞائ٤ممخ ٗٔممٞا اُسػ٘لممخ اُػممرع٤خ .رممس 

( ٝربخ  ثبلآزوا  ٗؾٞ اُلِق ٝاُس٣ب ح كم٢    4ٌَ غ)

ٌٓٞٗممخ   ٠ؾغممْ ٓزسآ٘ممخ ٓممغ الاٗلصممبٍ ػممٖ أُؼمم     اُ

 ( .  5ا٤ٌُص اُـبز١ ) غٌَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

َىضح جهت انذلاق  يستعرض(; يمطع 4كم )ش

يهى     )لىة  4انكُس انغازٌ فٍ جنُن بطىل 

 PND = Pronephric duct× (. 211انتكبُر 

, PD.P = Pneumatic duct 

primordium  , Y = yolk FG = Fore 

Gut 

 

ر انكُس َىضح جذا يستعرض(; يمطع 6شكم  )

 =Lu× (511يهى  )لىة انتكبُر  4فٍ جنُن 

Lumen   , DA= Dorsal Aorta    , TE= 

Tunica Externa 

 

آممب ٓممٖ اُ٘بؽ٤ممخ اُ٘طممغ٤خ كِمم٤ص ٛ٘ممبى اخممزلاف كمم٢     

اُزر٤ًممت ػممٖ أُرؽِممخ اُطممبثوخ ػمموا ًممٕٞ اُـمملاف      

اُلممممبرع٢ هممممو اصممممجؼ اًضممممر ضممممٌٔب ٓممممٖ  ١ هجممممَ   

 ٓب٢ٓ.الا ٠اضزٔرارٙ ٓغ اُـلاف اُلبرع٢ ُِٔؼٝ

،  Cِٓممممْ غممممٌَ ؽممممرف   ٣ٝ4زلمممم  اُغ٘مممم٤ٖ ثطممممٍٞ  

٣ٝزؾرر اُ ٗت ٖٓ أُؼ ، ًٔب رظٜر اُسػ٘لخ اُ ٗج٤مخ  

ٝر٤ٔممَ اُؼ٤٘مم٤ٖ إُمم٠ اُِممٕٞ اُرٓممب ١ اُممواًٖ ٝرظٜممر    

ز٣ب ح كم٢ صمجـخ هلم٠ اُمراش ٝآزموا  اُصمجـخ ػِم٠        

ح اُلمم  اُٞضممط٢ ُِغمم ع ٝاُمم ٗت .٣صممجؼ ثممرٝز اُو٘ممب 

ٝامممٞؽب  ًضمممرا ٠اُٜٞائ٤ممخ ٓمممٖ اُغٜمممخ ا٤ُٔ٘ممم٠ ُِٔؼممم 

ب٤ٓخ ٌُِم٤ص  ك٢ اُٜ٘ب٣خ الآ ٣ٌٕٝٞزغٚ ٗؾٞ الاػ٠ِ ٤ُ

ّ ٣ٌٕٝٞ ٓؾبن ث٘ط٤ظ  ٝػ٘مو  ُمي ٣ٌمٕٞ اٌُم٤ص      .امب

ٝاُجط٤٘ممخ ٓممٖ  ٠ٝاهؼممب إُمم٠ اُغٜممخ اُظٜر٣ممخ ٓممٖ أُؼمم

  ٞ ٣لمٚ  اُؾجَ اُظٜر٣.١س ا  ؽغْ اٌُم٤ص اُـمبز١ ٝرغ

ٝرظٜمر اُػمجٌخ    ٣ٝ٠صجؼ هطرٙ اًجر ٓمٖ هطمر أُؼم   

ٛب ثبُمموّ ٓممٖ الاثٜممر اُؼغ٤جممخ ثػممٌَ ع٤ممو ٣ٝممزْ رس٣ٝممو 

 (. 6اُظٜر١ ) غٌَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َىضح يىلع انكُس  يستعرض(; يمطع 7شكم )

يهى وانتسود انذيىٌ  5انغازٌ فٍ جنُن بطىل 

 Lu× (.211نهشبت انعجُبت )لىة انتكبُر 

=Lumen,  Gb= Gas Bladder,DA = 

Dorsal Aorta ,   G = Gut 
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زِلمب ػمٖ   ٣ٝظٜر اُزر٤ًت اُ٘ط٤غ٢ ُغموار اٌُم٤ص ٓل  

الآممب٢ٓ ٝ ٝ ضممٔي ٓزٔبصممَ ٓممٖ ع٤ٔممغ   ٠أُؼمم عمموار

اُغٜبد ػوا اُغٜمخ ا٤ُطمرٟ ا  رٌمٕٞ ثطبٗزمٚ ٌٓٞٗمخ      

 (. 7ٖٓ ٗط٤ظ ظٜبر١ ٌٓؼت ثط٤  )غٌَ 

ر٘زػر الاٝػ٤خ اُو٣ٞٓخ ثػٌَ ٝاضغ ك٢ عوار اٌُم٤ص  

خصٞصمممب كممم٢ اُغٜمممخ اُجط٤٘مممخ ٝاُزممم٢ رٌمممٕٞ ك٤ٜمممب    

خ الاٝػ٤مممخ اُػمممؼر٣خ  ًض٤لمممخ ٌٓٞٗمممخ اُػمممجٌخ اُؼغ٤جممم   

(. ٝرؾممبن اُو٘ممبح اُٜٞائ٤ممخ ثـمملاف  اخِمم٢    8)غممٌَ  

ٌٓممٕٞ ٓممٖ ٗطممم٤ظ ظٜممبر١ ػٔمممٞ ١ ثطمم٤  ٝعممموار     

خبرع٢ ٌٕٓٞ ٖٓ ا ٣مْ ٓزٞضم  ؿ٤مر ٓز٤ٔمس ٓطمزٔر      

 ٓغ اُـلاف اُلبرع٢ ُر ٛخ ا٤ٌُص .

ِٓمممْ ثزر٤ًممس اُصمممجـخ كممم٢ هلممم٠   ٣5ز٤ٔممس ع٘ممم٤ٖ       

اُممراش ٝاُلمم  اُٞضممط٢ اُظٜممر١ ٝاٗزػممبرٛب ػِمم٠    

ُغٜز٤ٖ اُغمبٗج٤ز٤ٖ. رصمجؼ اُؼ٤٘مبٕ    اُغٜخ اُظٜر٣خ ٝا

 اد ُممٕٞ اضممٞ ، ٣ٝممس ا  ؽغممْ اُسػ٘لممخ اُػممرع٤خ.      

ٝرٌٕٞ ثواءح اُسػ٘لمخ اُ ٗج٤مخ اًضمر ٝامٞؽب ٓمٖ  ١      

هجممَ . ٣٘ؾممرف اٗممولام اُو٘ممبح اُٜٞائ٤ممخ  ٣ٝصممجؼ ٓممٖ    

الآب٢ٓ ٝرٌمٕٞ   ٠ا٠٘ٔ٤ُ ُغوار أُؼاُغٜخ اُظٜر٣خ 

 ثطبٗزممٚ ػجممبرح ػممٖ ٗطمم٤ظ ظٜممبر١ ٌٓؼممت ثطمم٤  .      

أُؾمم٤  ثبُو٘ممبح اًضممر ٝاممٞؽب  ضممبُّ٘طمم٤ظ ا٣ُصممجؼ ا

٣ٝس ا  ؽغْ اٌُم٤ص اُـمبز١ ٝاُم ١ لا ٣زـ٤مر عموارٙ      

 ٗط٤غ٤ب .

َىضككح جهككت انككذلاق   يسككتعرض(; يمطككع 8شكككم )

يهى   )لىة انتكبُر  4انكُس انغازٌ فٍ جنُن بطىل 

211 .) × PND = Pronephric 

duct, PD.P = Pneumatic duct 

primordium Y = yolk   ,FG = Fore 

Gut 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(; يمطع عرضٍ َىضح جذار انشبكت 9شكم )

 × (.2111يهى )لىة انتكبُر  5انعجُبت فٍ جنُن 

RM = Rete mirabls, EP= Epithelia 

layer S= Serosa laye 

 

ِٓممْ كبٗممٚ   9-7 ممٍٞ اُغ٘مم٤ٖ ٓممب ثمم٤ٖ    ٝػ٘مموٓب ٣جِممؾ  

٣صجؼ ٓؾ٤طب ثٌم٤ص أُمؼ ٝاُم ١ ٣جموٝ صمـ٤را عموا       

اُغطْ همو اصمجؼ ٓ٘لصملا      ٍٞ ٘و  ُي ٣ٌٕٞ صِضبٝػ

ػمٖ أُمؼ،  ٣ٝبخم  اُغطممْ ثب٤ُٔمَ إُم٠ اُِمٕٞ اُـممبٓن       

ٝ ُي ُس٣ب ح اُصجـخ ك٤ٚ . ًٔب ٣س ا  ؽغمْ اُسػمبٗق   

٣ٝظٜر ا٤ٌُص اُـبز١ ٓزصلا ٓغ اُزغ٣ٞق اُظٜر١ 

٣ظٜمر عٞكمٚ    ك٢  اد اُٞهمذ   ػٖ  ر٣ن أُطبر٣ن 

٤ب ػِمم٠ اًضممر ارطممبػب ٝثمموٕٝ إ ٣طممرا رـ٤ممرا ٗطمم٤غ    

 ( . 9اُو٘بح اُٜٞائ٤خ )غٌَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َىضكح اتاكال انككُس     يسكتعرض (; يمطع 9شكم )

انغازٌ بانتجىَف انظهكرٌ بىاسكطت انًسكارَك فكٍ     

 × (.511يهى )لىة انتكبُر  8جنُن بطىل 

  Gb = Gas bladder 

M = Mesentery  ,   G = Gut  

 

 ٣7ز٤ٔمس عموار اٌُم٤ص اُـممبز١ كم٢ ع٘م٤ٖ ثطممٍٞ           

ِْٓ إ٠ُ صلاس  جوبد ٢ٛٝ ٖٓ اُواخَ إ٠ُ اُلبرط : 

 جومممخ ظٜبر٣مممخ اهمممرة إُممم٠ اُؼٔٞ ٣مممخ ػممموا اُغٜمممخ     

ا٤ُطرٟ اُز٢ رجطٖ ث٘ط٤ظ ٌٓؼت ثط٤  ، ٝ جوخ ٓمٖ  

ٗط٤ظ ابّ ٓلٌي ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ُبف ٓطب ٤خ  ٣ِٞخ 

ٝٓزلرهخ ، ٝ جوخ ٓصم٤ِخ رزٌمٕٞ ٓمٖ ٗطم٤ظ ظٜمبر١      
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 ؽرغممل٢ ثطمم٤  ٣طممز٘و ػِمم٠  جوممخ ره٤وممخ ٓممٖ ٗطمم٤ظ    

اٗممولام اُو٘ممبح  اممبّ ٓلٌممي . ُٝممْ ٣زـ٤ممر ا٣ضممب ٓٞهممغ  

 ِٓمْ   8الآمب٢ٓ كم٢ ع٘م٤ٖ ثطمٍٞ      ٠اُٜٞائ٤خ ٖٓ أُؼم 

ٓمب  ًٝ ُي ٓٞهغ اٗلزبػ ٛم ٙ اُو٘مبح ثمب٤ٌُص اُـمبز١ . ا    

ٔمممب ٛمممٞ ػ٤ِمممٚ كممم٢ اهمممَ ٓهطمممر اُو٘مممبح اُٜٞائ٤مممخ كبٗمممٚ 

 أُراؽَ اُطبثوخ.

٣صممجؼ اٌُمم٤ص اُـممبز١ ٓزطممبٝلا ٝ ١ كممراؽ ٓممزلاظ  

ٗطمم٤غ٤ب كمم٢ عمموارٙ   الا ٣ظٜممر رـ٤ممرٝ ٤ممبد ًض٤ممرح ٝ

ػممموا اُس٣مممب ح كممم٢  جومممخ الاٗطمممغخ اُضمممبٓخ أُلٌٌمممخ  

 راد ػموح رـ٤مراد ػِم٠ ٗٔمٞ اٌُم٤ص      (.  10)غٌَ 

ِٓمْ ، كر ٛمخ اٌُم٤ص اُـمبز١      8,5اُـبز١ ك٢ ع٘م٤ٖ  

ظٜممر ػ٤ِٜممب ٗٔممٞا ضممر٣ؼد ٝزا  ػممو   ٤ممبد عمموار      ٣

ا٤ٌُص ٝاصجؼ رغ٣ٞلمٚ ؿ٤مر ٓ٘مزظْ، آمب ثطبٗزمٚ كومو       

٘طمم٤ظ اُظٜممبر١ ٌٓؼممت ثطمم٤  ، ث٤٘ٔممب  اصممجؼ ك٤ٜممب اُ

ػِمم٠ غممٌَ ثممرٝز صممـ٤ر ٓممٖ  رصممجؼ اُو٘ممبح اُٜٞائ٤ممخ

 (  11الآب٢ٓ ) غٌَ   ٠عوار أُؼ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

َىضح جذار انكُس  يستعرض(; يمطع 21شكم )

 .(× 511يهى)لىة انتكبُر 9انغازٌ فٍ جنُن بطىل 

 PD = Pneumatic duct,  

CO = Connective tissue  

FG = Fore Gut 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

َىضح انذياج انمناة انهىائُت  (; يمط22شكم )

يهى )لىة  9.6بجذار انكُس انغازٌ فٍ جنُن 

 GB= Gut Bladder,   PD× (.100انتكبُر 

= Pneumatic duct 

 

، ٝٗز٤غممخ ُِ٘ٔممٞ اُطممر٣غ ُر ٛممخ اٌُمم٤ص رظٜممر اُو٘ممبح   

 ٠ٌَ ػرٝح صـ٤رح ػ٠ِ ٓورثخ ٓمٖ أُؼم  اُٜٞائ٤خ ثػ

٘ممبح ا٣ضممب ثبُٜ٘ب٣ممخ الآب٤ٓممخ ٌُِمم٤ص اُـممبز١   .رلممزؼ اُو

ِٓمْ إ اُو٘مبح اُٜٞائ٤مخ اصمجؾذ      ٣ٝ9لاؽا ك٢ ع٤ٖ٘ 

اهمممَ هطمممرا ثٌض٤مممر ػمممٖ أُراؽمممَ اُطمممبثوخ ٣ٝطمممزٔر   

ارصبٍ اٌُم٤ص اُـمبز١ ثمبُزغ٣ٞق اُظٜمر١ ثٞاضمطخ      

أُطبر٣ن، آب عوار ا٤ٌُص كِْ رظٜمر ػ٤ِمٚ رـ٤مراد    

همَ  ٗطغ٤خ ػوا  جومخ الاٗطمغخ اُضمبٓخ اُزم٢ رصمجؼ ا     

ضٌٔب ، ٣ٝز٤ٔس ك٢ اُغمسء اُجط٘م٢ ٓمٖ ثطبٗمخ اٌُم٤ص      

،  ؿوح اُـبز اُز٢ رظٜر ػ٠ِ غٌَ ًزِمخ ٓمٖ اُللا٣مب    

٣ٌٕٝٞ غٌَ ا٤ٌُص ك٢ ٛ ٙ أُرؽِخ ٓػبثٚ ُِجبُؾ الا 

ر ؽغٔمممب ٣ٌٝمممٕٞ  ٝ عمممٞف ؿ٤مممر ٓ٘مممزظْ  اٗمممٚ اصمممـ

 (.12غٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(; يمطع سـهًٍ َىضح انشكم انعاو 12شكم )

يهى )لىة انتكبُر  :ٍ جنُن بطىل نهكُس انغازٌ ف

211 .) ×RM = Rete mirabile  

G = Gut , M = Mesentery 

 

  ; انًنالشت

٣ٌٕٞ ا٤ٌُص اُـبز١ ك٢ اؿِت الاضٔبى اؽو      

ثٞاضطخ  ٠ٗٞاع ٢ٛٝ : آب ٓزصَ ٓغ أُؼصلاس ا

اُو٘بح اُٜٞائ٤خ كزط٠ٔ ٓلزٞؽخ ا٤ٌُص اُـبز١ ًٔب ك٢ 

اٝ ٣ٌٕٞ ؿ٤ر  Brevoortia tyrannusضٌٔخ  

ٓزصَ كزوػ٠ ثٔـِوخ ا٤ٌُص اُـبز١ ًٔب ك٢ ضٌٔخ 

Leiostomus xanthurus ] 28 [ اٝ ٣ظٜر،

رؾٍٞ رور٣غ٢ ٖٓ ؽبُخ إ٠ُ اخرٟ كزوػ٠ ث اد 

. ٝك٢  paraphsyoclistousا٤ٌُص غجٚ أُـِن 

ضٌٔخ اُجؼٞ  ك٤ٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞع غجٚ أُـِن ٝٛ ٙ 

ضزٚ ك٢  را  [13]اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رٞصَ ا٤ُٚ 

   Cyprinodontiformesػ٠ِ اضٔبى 

٣زٌٕٞ ا٤ٌُص اُـبز١ ُطٌٔخ اُجؼٞ  ٖٓ ر ٛخ 

ٝاؽوح  اد غٌَ اضطٞا٢ٗ  ٝ ٜٗب٣خ أٓب٤ٓخ ٓوثجخ 

ٝخِل٤خ أًضر ارطبػبً. ٝٛٞ ث ُي ٣ػبثٚ ٓض٤ِٚ ك٢ 

، ٝضٌٔ خ Lepomis cyanellus [17]ضٌٔخ  

Coryphaenoides armatus [29]  ٣ٝلزِق

أضٔبى أثٞ اُؾ٘بء  ػبئِخ ػٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢

Triglidae  ك٢ ؽ٤ٖ ٝعود ًَ ٖٓ اُجٌر١ ،
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إٔ ا٤ٌُص اُـبز١ ك٢ ضٌٔخ اٌُبرة  [30,15]

ٓؤُلبً ٖٓ ر ٛز٤ٖ   Cyprinus carpioاُؼب ١ 

أٓب٤ٓخ اضطٞا٤ٗخ اُػٌَ ٝخِل٤خ ٓطزوهخ اُٜ٘ب٣خ 

 رررجطبٕ ٓؼبً ثٞاضطخ ه٘بح ٓٞصِخ. أٓب ك٢ ضٌٔخ

Kurtus gulliveri ؼبً ٣ٝجرز ك٤ٌٕٞ ا٤ٌُص ٓزٞض

ٖٓ اُغبٗت اُظٜر١ ُٚ ضزخ أزٝاط ٖٓ اُلصٞؼ 

ٝاُز٢ رؾبن ثٞاضطخ   Sacculs ٤بدروػ٠ ثب٤ٌُط

رؾطْ ره٤ن، ٣ٌٕٝٞ ا٤ٌُص ٓؾب بً ٖٓ اُغبٗج٤ٖ 

٣ٝررج   [31]ثبلأالاع ٝاُؼضلاد ثػٌَ ره٤ن 

 .ٛ ا الاخزلاف ث٘ٞػ٤خ اُطٌٔخ ٝث٤ئزٜب 

٣وغ ا٤ٌُص اُـبز١ ُطٌٔخ اُجؼٞ  ك٢  

ٜر١ ا٠ُ الأضلَ ٖٓ اُؼٔٞ  اُلور١ اُزغ٣ٞق اُظ

ٝا٤ٌُِخ ك٢ ٓٞهغ ا٠ُ الأػ٠ِ ٖٓ اُو٘بح اُٜض٤ٔخ. 

. [32]ٝٛ ٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رٞصَ إ٤ُٚ لاًِر

إٔ ا٤ٌُص اُـبز١ ك٢  [33]ك٢ ؽ٤ٖ  ًر إ٣ڤبٗص 

٣وغ خِق اُصلبم  Peristediidaeأضٔبى 

retroperitoneally  ٣زبُق عوار ا٤ٌُص اُـبز١.

اُجؼٞ  ٖٓ صلاس  جوبد ٝٛ ٙ ك٢ ٣رهخ ضٌٔخ 

، ك٢ ؽ٤ٖ  ًر [34]اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رٞصَ إ٤ُٚ 

 إٔ عوار ا٤ٌُص اُـبز١ ك٢ ضٌٔخ [35]ٛٞر 

٣زٌٕٞ ٖٓ  Atlantic Salmon ٢ضبُٕٔٞ الا ِط

صلاس  جوبد ٢ٛٝ ٖٓ اُواخَ ا٠ُ اُلبرط  جوخ 

ٓلب ٤خ ر٤ِٜب  جوخ ػض٤ِخ ٝضط٠، صْ  جوخ 

كوو ًبٕ    عر١ اُو٘بح  خخبرع٤خ ثرّا٤ّٗخ. أٓب ك٢ ضٌٔ

عوار ا٤ٌُص ٌٕٓٞ ٖٓ ظٜبرح ؽرغل٤خ ٝأ ٣ْ 

ٓزٞض  ؽػ١ٞ صْ ؿلاف  اخ٢ِ ثؼوٙ ؿلاف 

إٔ عوار ا٤ٌُص  [12]، ٝٝعو ٓب٣٘ب [20]خبرع٢ 

 Oreochromis alcalicus اُـبز١ ك٢ ضٌٔخ

grahami  ، ٣زٌٕٞ ٖٓ : جوخ ظٜبر٣خ ؽرغل٤خ

 جوخ ؿ٤ر ٓز٤ٔسح ٖٓ اُللا٣ب ٝ ؽ٤س ؿر١ٝ    

ٓطب ٢. ٝؽسٓخ ٖٓ ٗط٤ظ ػض٢ِ أِٓص. ٝاخ٤را 

 جوخ ٖٓ ٗط٤ظ ابّ. أٓب ك٢ ضٌٔخ اٌُبرة اُؼب ١ 

Cyprinus carpio  ٖٓ ٌٕٞٓ كبٕ عوار ا٤ٌُص

ؿلاك٤ٖ رئ٤ط٤٤ٖ ٛٔب اُـلاف اُلبرع٢ اُ ١ ٣ػزن 

ٖٓ الأ ٣ْ أُزٞض  ٣ٌٕٝٞ ؿ٤ر ٓز٤ٔس ا٠ُ  جوبد 

صب٣ٞٗخ، ٝؿلاف  اخ٢ِ  ٣زدُق ٖٓ  جوز٤ٖ صب٣ٞٗز٤ٖ 

ٛٔب  جوخ خبرع٤خ رزدُق ٖٓ ٗط٤ظ ػض٢ِ أِٓص 

ٝرٌٕٞ ره٤وخ عواً ٌُٜ٘ب رٌٕٞ ض٤ٌٔخ ؽٍٞ اُٜ٘ب٣خ 

اُوبص٤خ ُِر ٛخ اُلِل٤خ، ٝ جوخ  اخ٤ِخ ٢ٛ ػجبرح 

ػٖ ظٜبرح ؽرغل٤خ رجطٖ ا٤ٌُص ػوا اُٜ٘ب٣خ 

 [15]اُوبص٤خ ُِر ٛخ اُلِل٤خ إ  رٌٕٞ ٌٓؼجخ ٝا ئخ 

 ٝٛ ٙ الاخزلاكبد رؼٞ  ُزجب٣ٖ اُج٤ئبد ُٜ ٙ الأضٔبى.

ػ٘و  راضزٜٔب  [36]اغبر ك٤٘ط٘ذ ٝثبرٗص       

لاًضر ٖٓ ٗٞع ٝاؽو ٖٓ الاضٔبى ا٠ُ إ ؿوح اُـبز 

روغ ػ٠ِ اُططؼ  Gadus morrhusك٢ ضٌٔخ 

 Zeusاُظٜر١ ٖٓ ا٤ٌُص اُـبز١ ، آب ك٢ ضٌٔخ 

faber ٝهو  .بٜٗب روغ ػ٠ِ اُططؼ اُجط٢٘ ٤ٌُِصك

ظٜرد ك٢ اُغٜخ اُجط٤٘خ ٖٓ عوار ا٤ٌُص اُضب١ٞٗ 

ُطٌٔخ اُجؼٞ  غجٌخ ػغ٤جخ ٢ٛ ػجبرح ػٖ أٝػ٤خ 

غؼر٣خ غر٣ب٤ٗخ ٝر٣و٣خ ٓٞاز٣خ ُجؼضٜب ٝثصٞرح 

ٓزلآطخ، رؾَٔ اُوّ ا٠ُ ؿوح اُـبز، ٝٛ ا ٓب لاؽظٚ 

  ػ٘و  راضزٚ ػ٠ِ ضٌٔخ  [37]ٝررٝرر ٝعٔبػزٚ 

Latris lineata . 

اُزر٤ًت اُ٘ط٤غ٢ ُجطبٗخ ٛ ٙ  ٝهو أظٜرد  راضخ

اُـوح ثدٜٗب ػجبرح ػٖ ظٜبرح  جو٤خ ػٔٞ ٣خ ًب ثخ، 

إ ثطبٗخ ؿوح اُـبز ك٢  [38]ك٢ ؽ٤ٖ ٝعود ثر٣ْ 

رزٌٕٞ ٖٓ ظٜبرح  Perca fluviatilis ضٌٔخ

كوو   Latris lineataٌٓؼجخ ثط٤طخ. أٓب ك٢ ضٌٔخ 

ًبٗذ  اد ظٜبرح ػٔٞ ٣خ ثط٤طخ ٝث ُي رٌٕٞ اُـوح 

 ٗط٤ظ ظٜبر١ ثط٤  ٣طٔؼ ثبلأكراز.ٓؤُلخ ٖٓ 

رٌٕٞ ثواءح  ا٤ٌُص اُـبز١ ك٢ ضٌٔخ اُجؼٞ  ػ٠ِ 

الأٓب٢ٓ،  ٠لام ٖٓ الأ ٣ْ اُجب ٖ ُغوار أُؼ٤ٛئخ اٗو

 Brevoortiaٝٛٞ ث ُي ٓػبثٚ  ُٔض٤ِٚ ك٢ ضٌٔز٢  

tyrannus  ٝLeiostomus xanthurus   [28] 

. ٝٛ ٙ اُ٘ز٤غخ Latris lineata   [37]ٝض ٌٔخ 

ك٢  [35,17]ٛٞر   ١ٝ ٝ ٓغ ٓب رٞصَ إ٤ُٚرزلن 

 راضزْٜ اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ٤ٌُِص اُـبز١ ك٢ ضٌٔخ 

Salmo salar  ٝضٌٔخLepomis cyanellus     

إ  أغبر ا٠ُ إٔ اُجواءح رظٜر ػ٠ِ ٤ٛئخ ًزِخ صِوح 

ٖٓ خلا٣ب ٤ٓسٝ ٣ر٤ٓخ رٌلزرم ك٤ٔب ثؼو ٖٓ هجَ 

 اٗولام ٖٓ الأ ٣ْ اُجب ٖ ُغوار أُؼ٢ الأٓب٢ٓ.

رظٜر ثواءح ا٤ٌُص اُـبز١ ك٢ ضٌٔخ 

 اُجؼٞ  ٖٓ اُغٜخ اُظٜر٣خ ا٠٘ٔ٤ُ، ٝٛ ا ٓب ُٞؽا

ك٢  ػ٘و  راضخ اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ٤ٌُِص اُـبز١ 

، ٝضٌٔخ ] [Ictalurus punctatus 20ضٌٔخ 

 Cyprinus carpio [15] اٌُبرة اُؼب ١    

 [39]ٌُٜ٘ب رلزِق ػٔب لاؽظٚ ز٣ٝرعر ٝعٔبػزٚ 

ٝ ررٝرر  Anguilla anguillaك٢ ضٌٔخ 

إ   Latris lineataك٢ ضٌٔخ   [37]ٝعٔبػزٚ 
بز١ ٢ٛ اُغٜخ ٝعوٝا إٔ عٜخ اٗولام ا٤ٌُص اُـ

 الأٓب٢ٓ.  ٠اُظٜر٣خ ُغوار أُؼ

٣لزِق ٝهذ ظٜٞر ثواءح ا٤ٌُص اُـبز١ 

ٝضرػخ ٗٔٞٛب رجؼبً ُ٘ٞع اُطٌٔخ، إ  ٣جوأ ظٜٞرٛب 

ِْٓ، ٝلا  2.5ك٢ ضٌٔخ اُجؼٞ  ك٢ ع٤ٖ٘ ثطٍٞ 

 [35]ٛ ٙ اُوراضخ ٓغ ٓب رٞصَ إ٤ُٚ ٛٞر رزلن 

 Salmoاُ ١ أغبر ا٠ُ إٔ ظٜٞرٛب ك٢ ضٌٔخ 

salar  ٣ٌٕٞ ك٢ اُغ٤ٖ٘ ثؼٔر ضجؼخ أضبث٤غ ثؼو

أٜٗب رظٜر   [20]الأخصبة، ك٢ ؽ٤ٖ  ًر اُرا١ٝ 

ثطٍٞ  Channel catfishك٢ ضٌٔخ عر١ اُو٘بٍ 

 Leiostomus xanthurusِْٓ أٓب ك٢ ضٌٔخ  8.3
٣ّٞ  ٤ٓٞ٣12 ٖ ٖٓ اُلوص ، ٝثؼو كدٜٗب رظٜر ثؼو 

               Brevoortia tyrannusك٢ ض ٌٔخ 
أٜٗب رظٜر ك٢  [15]ك٢ ؽ٤ٖ ٝعود اُجٌر١  [28]

 2.5ضٌٔخ اٌُبرة اُؼب ١ ػ٘وٓب ٣ٌٕٞ  ٍٞ اُغ٤ٖ٘ 

كدٜٗب   lineateٝٛ ا  Latrisِْٓ . أٓب ك٢ ضٌٔخ 

اُزجب٣ٖ ك٢  . [37] ٣ّٞ ثؼو اُلوص 2-1رظٜر ثؼو 

واءح ا٤ٌُص اُـبز١ ُلأٗٞاع ٝالأع٘بش ظٜٞر ث

أُلزِلخ هو ٣ؼٞ  ا٠ُ رجب٣ٖ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٝاُٞراص٤خ 

إٔ ٓؼوٍ اُز٣ٌٖٞ ٝضرػخ  [40]إ  أٝاؼ را٣جٞف 
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اُ٘ٔٞ ٣ؼزٔوإ ػ٠ِ ٤ًٔخ الأًٝطغ٤ٖ أُزٞكر 

 ٝ رعخ ؽرارح اُٞض  اُ ١ ٣ؾوس ك٤ٜٔب اُ٘ٔٞ.

٣ٌٕٞ ا٤ٌُص اُـبز١ ك٢ ضٌٔخ اُجؼٞ  

ٔلزٞػ ك٢ ع٤ٔغ أُراؽَ اُغ٤٘٤٘خ صْ ٖٓ اُ٘ٞع اُ

٣زؾٍٞ ا٠ُ اُ٘ٞع أُـِن ثؼو اُٞلا ح )ٓرؽِخ ا٤ُرهخ( 

 Lepomisك٢ ضٌٔخ   [17]ٝٛ ا ٓب ٝعوٙ  ٣ٞ 

macroceims   ٚٝٓب رٞصَ إ٤ُٚ ررٝرر ٝعٔبػز

اُ ٣ٖ أغبرٝا ا٠ُ  Latris lineateك٢ ضٌٔخ  [8]

إٔ اُو٘بح اُٜٞائ٤خ رلزل٢ ك٢ أُراؽَ أُزدخرح ٖٓ 

ُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘. ٝرلزِق ٛ ٙ اُ٘ز٤غخ ػٔب لاؽظٚ ا

ك٢ ضٌٔخ عر١ اُو٘بٍ ٝاُجٌر١   [20]اُرا١ٝ 

ك٢ ضٌٔخ اٌُبرة اُؼب ١ إ  لاؽظب إ اُو٘بح  [15]

اُٜٞائ٤خ لارلزل٢ ك٢ ع٤ٔغ ٓراؽَ ؽ٤بح اُطٌٔخ أ١ 

 أٜٗب رٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞع أُلزٞػ. 

ث٤٘ذ اُوراضخ اُؾب٤ُخ إٔ عوار ثواءح 

ٖٓ ؿلاك٤ٖ،  اخ٢ِ ٣زدُق ٖٓ  ا٤ٌُص اُـبز١ ٓؤُق

ِْٓ صْ  2.5ٗط٤ظ ظٜبر١ ثط٤  ك٢ ع٤ٖ٘ ثطٍٞ

٣صجؼ أهرة ا٠ُ اُ٘ط٤ظ اُؼٔٞ ١ اُجط٤  ، ٝرٌٕٞ 

اُللا٣ب اُوبػو٣خ ك٢ ؽبُخ اٗوطبّ، ٝرٌٕٞ اُجطبٗخ ك٢ 

ِْٓ  ػجبرح ػٖ  ٗط٤ظ  4اُغٜخ ا٤ُطرٟ ك٢ ع٤ٖ٘ 

ظٜبر١ ٌٓؼت ثط٤  رزؾٍٞ ا٠ُ ٗط٤ظ ظٜبر١ 

 ٣ِٞ8.5خ ػو٣وح ك٢ ع٤ٖ٘ ثطٍٞ ٓزؾٍٞ  ٝ أغٌبٍ خ

ِْٓ ٜٝٓ٘ب رزؾٍٞ ا٠ُ ٗط٤ظ ظٜبر١ ؽرغل٢ ثط٤  

ػوا اُغٜخ اُجط٤٘خ إ  رزٌٕٞ ٖٓ ٗط٤ظ ظٜبر١ 

ِْٓ. ٝٛ ٙ  10ؽرغل٢ ٓطجن ك٢ ٣رهخ ثطٍٞ 

اُ٘ز٤غخ ٓػبثٜٚ ُٔب رٞصَ إ٤ُٚ ٓٞر٣طٕٞ ٝعٔبػزٚ 

ٖٓ رؾٍٞ اُللا٣ب  [24]ٝعٞ ض٤َ ٝعٔبػزٚ  [23]

غل٤خ ٖٝٓ صْ كدٕ رؼو  اُظٜبر٣خ ا٠ُ خلا٣ب ؽر

الأغٌبٍ ٛٞ رؾٍٞ ٓرؽ٢ِ ك٢ اُللا٣ب ٗؾٞ ٗٞع 

 ٓؼ٤ٖ. 

أٓب اُـلاف اُضب٢ٗ )ٗؾٞ اُلبرط( كدٗٚ 

٣زٌٕٞ ٖٓ أ ٣ْ ٓزٞض  ؿ٤ر ٓز٤ٔس ا٠ُ  جوبد 

صب٣ٞٗخ، ٝرزلن ٛ ٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞصَ إ٤ُٚ اُرا١ٝ 

 . [37]ٝ ررٝرر ٝعٔبػزٚ [20]

ث٤٘ذ اُوراضخ اُؾب٤ُخ إٔ عٞف ا٤ٌُص 

ِْٓ ٣ظٜر ٓزٞضؼبً ثػٌَ ًج٤ر.  4ُـبز١ ك٢ ع٤ٖ٘ ا

ٝٓغ رووّ ٓراؽَ اُ٘ٔٞ ٣زلاغ٠ ٣ٝصجؼ  ٝ  ٤بد 

ِْٓ. ٣ٝؼسٟ رلاغ٢ عٞف  8ًض٤رح ك٢ ع٤ٖ٘ ثطٍٞ 

ا٤ٌُص اُـبز١ ا٠ُ ز٣ب ح ضٔي  جوخ الأٗطغخ 

اُضبٓخ أُلٌٌخ، ك٢ ؽ٤ٖ ػسا ررٝرر ٝعٔبػزٚ 

 Latrisرٞضغ عٞف ا٤ٌُص اُـبز١ ك٢ ضٌٔخ  [37]

lineate .َا٠ُ آزلاءٙ ثبُطٞائ 

٣زٔب٣س عوار ا٤ٌُص اُـبز١ خلاٍ أُراؽَ أُزبخرح 

ٖٓ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ُطٌٔخ اُجؼٞ  ا٠ُ صلاس  جوبد 

 7، ٣ٝس ا  ٝاٞػ ٛ ٙ اُطجوبد ك٢ ع٤ٖ٘ ثطٍٞ 

إ  [15]ِْٓ ، ك٢ ؽ٤ٖ  ًرد اُجٌر١ ٝعٔبػزٜب 

عوار ا٤ٌُص اُـبز١ ٣ز٤ٔس إ٠ُ صلاس  جوبد ك٢ 

ِْٓ ٝك٢  7،7لِل٤خ ك٢ ٣رهخ ثطٍٞ عوار اُر ٛخ اُ

ِْٓ ، ٝإ 13عوار اُر ٛخ الآب٤ٓخ ك٢ ٣رهخ ثطٍٞ 

ػو  ٝٗٞػ٤خ ٛ ٙ اُطجوبد ٣ؼٌص ٓوٟ اُضـ  

اُواخ٢ِ ُِـبز ٝثبُزب٢ُ  ج٤ؼخ اُج٤ئخ اُز٢ رؼ٤ع ك٤ٜب 

 اُطٌٔخ.

٣ٔضَ اُغسء اُوبص٢ ٖٓ اٗولام ا٤ٌُص اُـبز١ 

 ر ٛخ ا٤ٌُص ك٤ٔب ٣ٔضَ ٝاُغسء اُوا٢ٗ اُو٘بح

، ٝٛ ا ٓب اٝاؾزٚ ٗزبئظ اُوراضخ  [32]اُٜٞائ٤خ،  

اُؾب٤ُخ. ٝٛ ٙ اُو٘بح رلزؼ ك٢ اُٜ٘ب٣خ الآب٤ٓخ ٤ٌُِص 

اُـبز١ ُطٌٔخ اُجؼٞ  ٝٛ ا ٓب اغبر ا٤ُٚ ٛبر ر 

ك٢ اضٔبى أُصجبؽ٤خ  [13]

Cyprinodontiformis ٞك٢ ؽ٤ٖ  ًر  ٣ .

 [37]ٝٝررٝرر ٝعٔبػزٚ  [17]برٝ   عراز٣َ  ٝع

ُٜٞائ٤خ اُغ٤٘٤٘خ ك٢ الاضٔبى ٓـِوخ ا٤ٌُص إ اُو٘بح ا

 رلزؼ ك٢ اُٜ٘ب٣خ اُلِل٤خ ٤ٌُِص اُـبز١

اظٜرد  راضخ اُزر٤ًت اُ٘ط٤غ٢ ُغوار اُو٘بح 

اُٜٞائ٤خ ثبٗٚ ٣زبُق ٖٓ ؿلاك٤ٖ ،  اخ٢ِ ٣زٌٕٞ ٖٓ 

ظٜبرح ٌٓؼجخ ثط٤طخ ٝؿلاف خبرع٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ 

ا ٣ْ ٓزٞض  ؿ٤ر ٓز٤ٔس ٣طزٔر ٓغ اُـلاف 

 ٛخ ا٤ٌُص اُـبز١ ٝٛ ٙ اُ٘ز٤غخ اُلبرع٢ ُغوار ر

ك٢  [15]رٔبصَ ٓب رٞصِذ ا٤ُٜب اُجٌر١ ٝعٔبػزٜب 

  راضزٜب ُطٌٔخ اٌُبرة اُؼب ١ .
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Abstract: 
2 - 5,5 cm mosquito fishes (Gambusia affinis) were collected from brooks of  

Baghdad university . 

     This study aimed to identify the histological structure and embryonic development 

of the gas bladder . 

The results revealed that the gas bladder of the adult fish consists of single 

chamber, paraphysoclistous , and its wall consist of  three layers. 

     The primordium of the gas bladder appears in 2,5 mm fish embryo as an 

evagination from the right side of endoderm of foreguts wall. This primordium 

consists of two thecae, inner, is simple columnar epithelium and outer originates from 

undifferentiated mesoderm. Simultaneously with the appearance of gas gland in the 

ventral side of the sac in 4 mm embryo, morphological and histological changes have 

taken place for it. However the pneumatic duct protrude Change occurs in the site of 

pneumatic duct in 5mm embryo from the right side into dorsal right side of the forgut 

wall. 

     In 7mm embryo , the wall of the gas bladder distinguish in to three layers and the 

endothelium of it consists of changeful epithelium (in 8<5mm embryo). The gas 

bladder of 10mm larva is a similar with that of adult fish . 

     The endothelium of it changes to simple squamous epithelium except that of 

ventral side, and the gas bladder transform to paraphysoclistous 

 


