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 تأثيرتعقيم التربة في جاهزية الفسفور وألأس الهيدروجيني لترب مختمفة النسجة

 بهجة دنحا يمدا
 العراق –أربيل –قسم صحة المجتمع المعهد الطبي الفني

 المستخمص 

بهدف تقييم أمكانية أستخدام تربة معقمة كمعالة ضمن المعاملات الأخرى في التجارب الزراعية أو/ و أستخدام التربة المعقمة     
كمعاممة مقارنة في التجارب البايولوجية ولغرض معرفة ما قد يحصل لمواد هذه الترب من تغييرات في صفات التربة وحسب نوع 

أخضاع تربة تمك ألمعاممة أوالمقارنة المذكورة لعممية التعقيم في مثل هذه الدراسات التي تستخدم فيها التربة تحت الدراسة نتيجة 
ألأحياء المجهرية ) كالبكتريا ، والفطريات أوالمايكورايزا ( كمقاح مضاف الى التربة  . ولهذا الغرض ، صممت التجربة الحالية 

. عمى قيم الفسفور  ،  لمدة عشرين دقيقة 2-سم. كغم  1.2مْ ، وضغط يعادل 121رارة لدراسة تأثير عممية تعقيم التربة عمى درجة ح
سم ، لأربعة مواقع ترب مختمفة في نسجة الطبقة السطحية  60–30سم ولمعمق  30 –0لمعمق   pHالجاهز ، وألأس الهيدروجيني 

فيها و في ألأستعمال الحقمي الحالي و نوع الغطاء النباتي  . أظهرت النتائج المستحصمة  زيادة في جاهزية الفسفور، وكذلك زيادة 
ألأربعة  لمتعقيم ، مقارنة بالتربة  ألأس الهيدروجيني لمتربة في الطبقات السطحية نتيجة  لتعريض الترب السطحية لهذه المواقع

في جاهزية الفسفور   0.05السطحية ألأعتيادية غير المعقمة ، كما تشير ألنتائج الى وجود أنخفاض معنوي عند مستوى أحتمال 
مذكورة لثلاثة مواقع ترب تحت السطحية نتيجة لتعريض تربة المواقع التحت السطحية هذه لعممية التعقيم وبمواصفات التعقيم ال

أعلاه من المواقع الأربعة المستخدمة في الدراسة ، وكذلك الى وجود فروق عالية المعنوية في ألأنخفاض عند مستوى أحتمال 
في قيم الأس الهيدروجيني وذلك لمتداخل بين عاممي موقع التربة والتعقيم ولمتداخل بين العوامل الثلاثة   :  موقع التربة و   0.05

 أي التربة الطبيعية والمعقمة وكنتيجة مباشرة لأخضاع ترب المواقع المذكورة لمتعقيم السابق الذكر .   - العمق و التعقيم
The Iraqi Journal of Agricultural Sciences 42 (5):89- 104,2011                              Ylda. 

EFFECT OF SOIL STERILIZATION ON PHOSPHORUS 

AVAILABILITY AND pH  OF DIFFERENT SOIL TEXTURES 

Bahja Danha Ylda 
ABSTRACT:  
 To  evaluate  using  sterilized soils as treatment within other treatments in agriculture 

experiments and/or using of sterilized soil as control treatments in biological experiments  and to 

know  about  changes happened to the soil materials  according to the soil type and soil 

characteristics under study due to sterilization process which take place on these soils which  

used in biological studies used microorganisms as ( bacteria , fungi , mycorrhiza ) as inoculants 

added to the soil  . The experiment was conducted to study the effect of soil sterilization on 121 

centigrade , and  pressure 1.2kg/cm
2
  lasted  for 20 minutes , on soil phosphorous availability and 

soil pH  . For surface ( 0- 30) cm depth and subsurface (30 – 60) cm of four different sites in soil 

present land use , vegetation and surface soil texture  . The obtained results showed an increase 

of soil phosphorus availability , and soil pH in Sterile  surface soils comparative  with  

unsterilized  surface soils  .The results also indicated to a decrease 0.05  level in soil phosphorus 

availability of 3 subsurface sterilized soil sites from the 4 sites used in the study . And a high 

differences in depression 0.05  level in soils pH for interaction between soil type or site and  

sterilization and also between all three factors which is : soil site , depth  and  sterilization  

according to previously mentioned sterilized procedure  . 
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 -: المقدمة
 القشلللللر  ملللللن% 010.0 حللللل ال  الفسلللللف ر يحتلللللل     

)   الصلو ر   التلر  جميل  ف  يت اجد   ، ألأرضية
 –% 0100بين التر  ف  الكم  الفسف ر يترا ح(1 9
 أنو( .)   الموتار أحمد ذكر( 1  0.% )  0 100

  يميلل ، التربلة فل  الفسلف ر ملن قميمة كميات تت اجد
 يلليد  ممللا التربللة مك نللات ملل  لمتفاعللل العنصللر ىللذا
 غيللر فتكل ن نسلبيا اللذ بان قميمللة مركبلات تكل ين الل 

 حل ال  أن Hayman ( 12 )ذكلر1  لمنباتلات جلاىز 
 فللللل  يت اجلللللد بيئللللل  نظلللللام أ  الفسلللللف رف  ملللللن% .

 ومفيلللللللة ييلللللللل % 99 البلللللللاق    الحيلللللللة المركبلللللللات
  أسلتنت 1  المجيريللة ألأحيلا    النباتلات لنشلااات

Sen Goswami and ( 11)  أمتصللا  زيللاد 
 الل  المضافة المعدنية مصادره من لمفسف ر النباتات
1   لمنباتللللللللللللللات الجافللللللللللللللة ألأ زان  زيللللللللللللللاد  ، التربللللللللللللللة

 يزيلد الفسلف ر أن Kunda and Guur  ( 14 )ذكلر
   ، الأنتاجيللة يزيللد   التربللة فلل  البللاي ل ج  النشللاا
1  لممحاصلليل  الن عيللة ألأنتاجيللة يحللدد عامللل نقصللو
 عملللللللل (  8. 6.    ..  5)  البللللللللاح  ن حصللللللللل
 ألأحيلللا  أضلللافة نتيجلللة التربلللة فسلللف ر جاىزيلللة زيلللاد 

 ألأسلمد  م  ، التربة ال  لمف سفات المذيبة المجيرية
 . الموتمفة الف سفاتية المعدنية
 التغييللرات  دراسللة متابعللة ، الحاليللة التجربللة  تيللد 
   لسلليما ، التعقلليم لعمميللة نتيجللة  التربللة فلل  الحاصللمة
  الفسلللللللللف ر عنصلللللللللر جاىزيلللللللللة   لذ بانيلللللللللة بالنسلللللللللبة
 الأس بتغييللللللللللرات  الدراسللللللللللة ىللللللللللذه فلللللللللل   المقترنللللللللللة
 النسلجات موتمفلة تلر  فل   ذلك لمتربة الييدر جين 
  .ليا الحال  الحقم   ألأستعمال الساحية

 

 
 :  العمل وطرائق المواد
 م اقللللل  أربعلللللة أوتيلللللار تلللللم -: التربلللللة تحضلللللير       

 الحللللال  ألأسللللتعمال ناحيللللة مللللن التللللر  مللللن موتمفللللة
 بلللين التربلللة عينلللة فحللل  بعلللد فييلللا السلللاحية لمتربلللة
 السلللللاحية التربلللللة نسلللللجة  ت بيلللللت  الأبيلللللام السلللللبابة
 لمم اقللل  الترابيلللة النملللاذج أولللذت1   حقميلللا  تحديلللدىا
  العملق   سم 00 –صفر العمق من  لكل ، ألأربعة
 جففللللللت1   حللللللد  عملللللل  م قلللللل   لكللللللل سللللللم 00-60

 فتحاتلو قالر بمنولل ملررت   ى ائيلا الترابية النماذج
 التحمللللللللي ت   الدراسللللللللات أجللللللللرا  لغللللللللر  ممللللللللم 0

 الصلفات بع  . الجد ل  يبين1   عمييا الموتبرية
 -صلفر  السلاحية لمابقلات  الفيزيائيلة    الكيميائية

  .   الدراسة ف  المستودمة التر  لم اق  سم 00
 جميعيللا التربللة عينللات  ضللعت  -: التربيية تعقيييم  
 تربلة  احلد كغلم  بمعدل أ يمين الب ل  من أكياس ف 
 اللللل  الترابيللللة ألأكيللللاس محت يللللات قسللللمت ، كلللليس/ 

 الولللللا  القسلللللم ، كللللليس/ تربلللللة غلللللرام500 قسلللللمين
 ملللن صلللغير  أكيلللاس داولللل الللل  نقلللل التعقللليم بعمميلللة
 يملالتعقلللللللل جيلللللللاز داولللللللل ل ضللللللللعيا واصلللللللة الللللللل رق

  لعملل بالجيللاز  التربللة عينللات عقمللت ، ألأ ت كميلل 
 لمد  ، 0سم/ كغم 10. ضغا   م  .0. حرار  درجة

 التربللللة عينللللات جميلللل  حممللللت( 6.)  دقيقللللة عشللللرين
 لعجينلللة  الييلللدر جين  ألأس بتقلللدير ذللللك   موتبريلللا
(  8) فل  جلا  كملا الجاىز الفسف ر   المشبعة التربة
 تصللللميم حسلللل  أحصللللائيا النيائيللللة النتللللائ  حممللللت1 

 Split – Split Plot ) مللرتين المنشللقة ألأللل اح

Design  )    الكاممللة القااعللات تصللميم بترتيلل 
 (01) دا د  ف  جا  ما حس     R C B Dالمسما 
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 الأربعة الترب لمواقع السطحية لمطبقات الحالي ألأستعمال والفيزيائية والكيميائية الصفات يبين. 4 جدول
 :  البحث في المستخدمة

 الأستعمال الحال 
 لمم ق   الصفات         

 

  
 

 الم ق  )1) 
 تربة حدائق
مزر عة وضرا ات 
 موتمفة 

 
 

 

الم ق          
(2)         

 تربة حدائق 
 مزر عة كر م

 الم ق   
     (3 ) 

تربة حقل متر كة 
)ب ر( لأك ر من 

 سنتين 

الم ق     

         ( 4 ) 

 تربة حدائق رممية 
مزر عة أشجار 
غابات)ي كالبت س

  ECeألأيصالية الكيربائية  (( 
 1-1 مدسيسيمنز 

    2.60     0.90      0.77     0.82 

 pHألأس الييدر جين  
 العجينة المشبعة 

     8.07     8.05     8.16    8.70 

 0.35     0.28      0.49      0.51     النتر جين الكم  % 

 0.109     0.123     0.230     0.916      الفسف ر الكم  % 
 1700 الماد  العض ية % 

 تربة1_غم1كغم
ت._غم1كغم2100
 ربة

تر 1_غم1كغم400
 بة

 
تر 1_غم1كغم680
 بة

 6.49     7.6     133.6     112.6      ._الفسف رالجاىزممغم1 كغم

 284      361      321     246     تربة 1_الكمس غم1كغم

 33الما  الجاىز عند شد 
 كيم باسكال 

    31.63     31.31     30.57     11.95 

 تحميل مفص لات التربة  
 تربة ._الرمل  ممغم1كغم
 تربة ._الغرين ممغم1كغم
 تربة  ._الاين  ممغم1كغم

 النسجة لمابقة الساحية  

 
   1_غم1كغم180

 تربة
تربة       1_غم1كغم 560

  1_غم1كغم260

 تربة
Silty loam   

 
 -1غم1كغم300

 تربة     

  1_غم1كغم 480

 تربة
220 

 تربة1_غم1كغم
 Loam         
 

 
 -1غم1كغم 600

 تربة    
  

تر 1_غم1كغم600
 بة

 1_غم1كغم 340
 تربة

Silty clay 

loam   

 
 1_غم1كغم 770
 تربة

 1_غم1كغم 160
 تربة

غم 070
 تربة1_1كغم

Loamy sand  

 
1 تأ ير عممية 2:   يبين الجد ل  النتائج والمناقشة

تعقيم التربة ف  قيم الفسف رعم  قيم الفسف ر الجاىز 
فييا لمابقة الساحية  الابقة تحت الساحية لم اق  
التر  الأربعة المستودمة ف  الدراسة  1 يظير من 
نتائ  التحميل الأحصائ  ب ج د أوت فات عالية 

% ف  جاىزية 1المعن ية عند مست ى أحتمال 
الم اق  ألأربعة ،  يمكن أن الفسف ر بين تر  

ينس  ىذا ألأوت   ف  جاىزية الفسف ر لمتر  
الداومة ف  الدراسة ال  أوت   نسجة الابقة 
الساحية ،   كذلك  ، ابيعة   ن ع عمميات 
الودمة الزراعية ،   ن ع الغاا  النبات  السائد   
ن ع  ابيعة عمميات االتسميد االمستودمة   لاسيما 

 ه الابقة  الساحية  1 بالنسبة ليذ
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 .  تأثير تعقيم التربة في قيم الفسفور الجاهز2جدول  

زياد  قيم الفسف ر الجاىز   2ي حظ من الجد ل 
لمابقة الساحية المعقمة مقارنة بالتربة الابيعية 
غير المعقمة  ف  الم اق  ألأربعة كميا ،  تبمغ 

    0,9    27,7    21,94مقدار ىذه الزياد   
 تربة ( عم  الترتي   1 1_1 كغم P) ممغم   3,403
لم يظير التحميل ألأحصائ   ج د تأ ير          

معن   لعممية التعقيم ف  قيم الفسف ر الجاىز ف  
الابقات الساحية ىذه ،  يمكن أن تعزى الزياد   
غير المعن ية  ف  جاىزية الفسف ر لنماذج التر  

لتر  غير المعقمة ال  المعقمة  مقارنة با
ألأوت فات الابيعية بين الم اق  السابقة الذكر ،  
أضافة ال  أوت   درجة تأ ر مك نات م اد ىذه 
التر  الساحية بعممية التعقيم ،   تنابق ىذه 

( ،   4   3النتائ  تماما م  ما ت صل اليو يمدا )  
( ف  زياد   21)  Zou ما ت صل اليو الباحث 

لجاىزية الفسف ر ف     ة أن اع من  غير معن ية
رت  التربة تم تعقيميا بالأشعة أ  بالأشعة 

)   Anderson ألأ ت كمي  معآ 1 أ  ال  ما ذكره 
( بأحت ا  التر  المعقمة عم  تركيز معن    7

أعم  ف  الفسف ر الجاىز مقارنة بالتر  غير 
المعقمة 1 أذ  يظير أوتبار دنكن أن أفضل 

( يميو 2جاىزية الفسف ر ى  الم ق  )المعام ت ف  
 1  ( معا4   3(  م الم اق  ) 1الم ق  )

تدل نتائ  التحميل الأحصائ  ف  حالة         
سم لم اق  التر    60-30الابقة تحت الساحية  

ألأرب  المستودمة ف  الدراسة ال   ج د أوت فات 
ف  الابقات  0.05معن ية عند مست ى أحتمال 

( 2تحت الساحية ىذه ،  اذ ي حظ من الجد ل )
أنوفا  جاىزية الفسف ر نتيجة لعممية التعقيم  ، 
 يتشابو سم ك الف سفات الجاىز  المنوفضة لمم اق  

 13,794 يبمغ مقدار ىذا ألأنوفا    3   2   1
تربة  بالتتاب   1 _ممغم 1كغم0,747    10,867   

شابو الو ا  الفيزيائية 1  يمكن تفسير ذلك بت
 الكيميائية لمابقات تحت الساحية لم اق  التر  
المستودمة ال   ة ، في  تر  تحت ساحية كمسية 
لشمال العراق 1  لتشابو الع امل المسيار  عم  
 و ا  أمتصا  الفسف ر لم ل م اد ىذه التر   

يذكر بأن أشكالا موتمفة لأكاسيد الحديد  الألمني م 
اول م  أمتصا  الف سفات عم  دقائق الحر  تتد

م اد ىذه التر  ، أضافة ال  المساحة الساحية 
الن عية لأكاسيد الحديد   الق اعد المتبادلة   
الألمني م المتبادل   الأن اع الكيميائية لمعادن 
الاين   صفات تج يتيا  ىذا ما يفسر انوفا  
جاىزية الف سفات ف  م ل م اد ىذه التر  بعد 

 (   1  18التعقيم )   عممية
(    4كذلك ترتف  جاىزية الفسف ر ف  الم ق  )  

تربة ،  1_/كغمPممغم 1,06يبمغ مقدار ىذا ألأرتفاع 
موتمفا عن الم اق  ال   ة لمتر  تحت الساحية   

( ،  4   3تتاابق ىذه النتائ   م  نتائ   يمدا )
 يمكن تفسير ذلك أيضا أل  أوت   ابيعة التربة 

( ، أذ كانت الابقة 4الساحية ليذا الم ق  )تحت 
الساحية  تحت الساحية ابقة متجانسة  احد  من 

،  ل حظ ذلك حقميا   loamy sand التربة الرممية 
أ نا  أوذ النماذج  ،  ىذا يفسر أرتفاع قيم الفسف ر 

 
 م اق  التر  ألأرب 

 الفسف ر الجاىز ف  الابقة الساحية 
 تربة( _1سم ) ممغم 1 كغم 30 -صفر 

الفسف ر الجاىز ف  الابقة تحت الساحية 
 تربة (  _1سم ) ممغم 1 كغم 30-60

 لتربة المعقمة  التربة الابيعية  التربة المعقمة  التربة الابيعية
 a  112,660  a  134,600   a  127,660   a   113,866  (1م ق  )
 b  133,660  b 161,660   a 122,700   a 111,833  (2م ق  )

 c  7,60  c 8,56   b 6,833   b 6,086  ( 3م ق  )

 c  6,493  c 9,946   b 5,713   b 6,776  ( 4م ق  )
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الجاىز فييا  ،  سم كيا سم ك التربة الساحية 
، .المعقمة  1  لنق  الفسف ر الجاىز فييا جد ل 

 تتاابق ىذه النتيجة  م  ما ت صل اليو الباحث 
Hu    (13   الذ   جد ان أضافة السماد المعدن )

م  ألأحيا   P حت ى ف  الفسف رالناق  الم
المجيرية يعمل عم  زياد  معن ية ف  جيد التربة 
الذ بان  لمف سفات  زياد  النشاا ألأيض  لمبكتريا 
المذيبة لمف سفات  البكتريا الواصة بتمعدن 
الف سفات العض ية تحت أدار  سمادية ا يمة ألأمد  

 1 
 يظير أوتبار دنكن ف  حالة م اق  التر  تحت 

لساحية أن المعاممتين ألأ ليتين معا ىما  أفضل ا
من المعاممتين الت  تمييما معا   ف  الحالتين 

 الابيعية   المعقمة    1 
تأثير عممية تعقيم التربة عمى قيم ألأس 

 الهيدروجيني  
1  تأ ير عممية تعقيم التربة 3يبين جد ل          

سم  30 –ف  قيم الأس الييدر جين  لمعمق  صفر
سم  لمم اق   ألأربعة  60 – 30 لمعمق  

المستودمة ف  الدراسة 1  تدل نتائ  التحميل 
ألأحصائ  ال  عدم  ج د أوت فات معن ية بين 
م اق  التر  ألأربعة ف  تأ ر قيم ألأس الييدر جين  

 (pH   ليا بعممية التعقيم ، مقارنة بتر  الم اق )
م ك نفسيا الابيعية غير المعقمة  ،  ينحصر س

ألأس الييدر جين  لمابقة الساحية المعقمة ف  
زياد  ىذه القيمة  يبمغ مقدار ىذه الزياد  )لأس 

  0,333   0,152   0,37   0,36الييدر جين ( 
 عم  الترتي    1   4   3  2      1لمم اق   
 يمكن تفسير ذلك نتيجة لتأ ير عممية         

 Surfaceة التعقيم عم  م اد تربة الابقة الساحي

Soil material   ( عم  المركبات العض ية   ،
النتر جينية ( فييا ،  يتاابق ىذا التفسير م  

ال سا     pHالمذان لاحظا زياد   -  (9تفسير )
الزرع  السائل نتيجة لعممية التعقيم م  زياد  تركيز 
النتر جين ،   كذلك زياد  الف سفات الجاىز   جد ل 

، م  زياد  أحت ا  التربة الساحية من الم اد   2
1  يتفق ذلك تماما م  ما   1العض ية جد ل  

( السابق الذكر 1  لكن تتناق  ىذه 9ت صل اليو )
( الذ   17)  Rashidالنتيجة م  ما ت صل اليو 

 جد انوفاضا ل سا الزرع السائل لعشر  س لات 
لتحضين أيام من ا 7بكتيرية مذيبة لمف سفات و ل 

م 1  تظير نتائ  التحميل ألأحصائ     08عم  
أيضا  ج د أوت فات عالية المعن ية عم  

لتأ ر قيم ألأس الييدر جين  بعممية   1%)مست ى)
 –سم مقارنة بالعمق صفر 60 -30التعقيم لعمق 

سم المعقمة لم اق  التر  ألأربعة المدر سة  1  30
ألأس  تنحصر المعن ية العالية ف  أنعكاس قيم

الييدر جين  لمم اق  التحت الساحية المعقمة   
بأنوفا  معدلات قيم   3يظير ذلك من الجد ل 

ألأس الييدر جين  ،  يبمغ مقدار ىذا ألأنوفا   
لمم اق     0,037    0,077  0,18      0,097

عم  الت ال   1  يمكن أن يعزى   4   3   2   1
  بسب  قمة   (9ذلك ال  التفسير السابق الذكر )

أحت ا  الابقات تحت الساحية لممصادر العض ية 
النتر جينية م  أتجاه منتظم لأنوفا  جاىزية 
الفسف ر المرافق لأنوفا  قيم ألأس الييدر جين  ، 

( الذ   20)  Sulbaran يتفق  ذلك م  استنتاج  
 جد زياد  جاىزية الفسف ر الذائ    أنوفا  

ال سا الزرع  السائل المعر    pHمعن   ف  
مصدرا  Ca3PO4التركي  الكيميائ  عند أضافة 

مصدرا لمنتر جين مقارنة   NH4لمف سفات  
بأستعمال مصادر معدنية أورى لمف سفات 

  النتر جين ف  ال سا الزرع  1
تنحصر المعن ية العالية ف  أنعكاس قيم           

ية المعقمة ألأس الييدر جين  لمم اق  التحت الساح
بأنوفا  معدلات قيم   3  يظير ذلك من الجد ل 

ألأس الييدر جين  ،  يبمغ مقدار ىذا ألأنوفا   
لمم اق     0,037    0,077  0,18      0,097

 عم  الترتي     1  4   3   2   1
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 يمكن أن يعزى ذلك ال  التفسير السابق الذكر   
احية   بسب  قمة أحت ا  الابقات تحت الس  (9)

لممصادر العض ية النتر جينية م  أتجاه منتظم 

لأنوفا  جاىزية الفسف ر المرافق لأنوفا  قيم 
 ألأس الييدر جين  ،  يتفق  ذلك م 

سم لمواقع  60 -30سم والعمق   30 -تأثير تعقيم التربة في قيم ألأس الهيدروجيني لمعمق  صفر3.جدول 
 الترب ألأربعة

 

م ق  
 التربة 

 

 

لمابقات    pH 
سم           –الساحية  صفر       30
  معدل    ة مكررات    

 

لمابقات     pH  
30-60 سم تحت الساحية     
  معدل    ة مكررات 

 
 التربة المعقمة  التربة الابيعية  التربة المعقمة  التربة الابيعية  

 

 
 
 

 

 
 

1   
 

            
8,073           

 

       
8,433  

 

   8,403 

 
    8,306 

  2  
 

8,050 

 

   8,420 

 

   8,603 

 

   8,423 
 3   

 

   8,160 

 

   8,131 

 

   8,523 

 
  8,446 

  4  8,073  8,406  8,470  8,433 

  لا ي جد فر قات معن ية ، عدا الفر قات
لمتداول بين تر   -التربة pHف  المعن ية

الم اق  ألأربعة  التعقيم  كذلك لمتداول بين 
تربة الم ق  ،  العمق ،  التعقيم  السابقة 

 الذكر  1  
(  ف  زياد  جاىزية  20)  Sulbaranما  جد  

ال سا  pHالفسف ر الذائ    أنوفا  معن   ف  
الزرع  السائل المعر   التركي  الكيميائ  عند 

مصدرا   NH4مصدرا لمف سفات   Ca3PO4ة أضاف
لمنتر جين مقارنة بأستعمال مصادر معدنية أورى 
لمف سفات  النتر جين ف  ال سا الزرع  1 ىذا ما 

-Barber and Jenيتاابق م  ما أستنتجو 

Hshuan (6   المذان لاحظا أنو ف )pH    التر
تح ل مزيد من الف سفات من   7.5لأكبر من 

ل  ف سفات غير جاىز   ممتز  عم  محم ل التربة ا
سا ح دقائق التربة  1 ي حظ من نتائ  التحميل 
ألأحصائ   ج د أوت فات عالية المعن ية مست ى 

لكل من التداول بين عامم  ألم ق   0.05أحتمال 
أ  ن ع التربة   التعقيم أ  التربة المعقمة  التربة 
الابيعية غير المعقمة ،   كذلك لمتداول بين 

لع امل ال   ة  ى  م ق  التربة ، العمق ،  التعقيم ا
السابقة الذكر 1   يدل قيمة معامل ألأرتباا بين 
الفسف ر الجاىز  ألأس الييدر جين  ال  عدم  ج د 

ع قة واية بينيما ف  حالة الم اق  الساحية 
 تحت الساحية الابيعية   المعقمة لمتر  

 المستودمة ف  الدراسة   1
 المصادر 

نزار يح  نزىت   منذر محمد عم   أحمد ،1.  
1 وص بة التربة  ألأسمد  )  1987الموتار1 

مترجم ( عن الميلفين  س، أل ، تسيديل ، أل ، 
نيمس ن 1 جامعة البصر  1  زار  التعميم العال  

 1    528 البحث العمم  ع   
1 1990، والد محمد   زك  عبدألياس1  داود  2.

لأبحاث الزراعية 1 جامعة الارق ألأحصائية ل
الم صل 1  زار  التعميم العال   البحث العمم  1 

الم صل ع  –مديرية دار الكت  لماباعة  النشر 
 550   1 

1 ألأحيا  المجيرية 2009، بيجة دنحا 1 . يمدا  3
التأ ير ف  جاىزية الفسف ر  -.المذيبة لمف سفات  
صن  أكساد    Triticum sppلنبات الحناة  

(    37( : )  2مجمة زراعة الرافدين    )محم  1 
 1 
1  ألأحيا  المجيرية 2009، بيجة دنحا 1  يمدا  4.

ألتأ ير ف  جاىزية الفسف ر  -0المذيبة لمف سفات 
) صن  محم     Zea maysلنبات الذر  الصفرا  

 (  371( : ) 2( 1 مجمة زراعة الرافدين ) 
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