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 الكرشتأثير عممية الغسل والشكل الفيزيائي لتبن الشعير المعامل كيميائياً في قيمتو الغذائية و تركيز المركبات الفينولية وفعالية بكتريا 

 ييدروكسيد الامونيومبالمعاممة  -9
 جمال عبد الرحمن توفيق             شاكر عبد الأمير حسن 

 جامعة بغداد  قسم الثروة الحيوانية ، كمية الزراعة ،
                                                    المستخمص                            

% نتروجين  2.2% كمصدر للامونيا لتجييز92تم دراسة تأثير عممية الغسل لتبن الشعير المقطع والمجروش المعامل مع ىيدروكسيد ألأمونيوم )تركيز 
معامل اليضم ألمختبري  وتركيز المركبات الفينولية وأعداد البكتريا اليوائية  واللاىوائية وذلك باستخدام و  ( في التركيب الكيميائيعمى أساس المادة الجافة
وى في المحت أظيرت النتائج أن معاممة تبن الشعير مع ىيدروكسيد الامونيوم أدت إلى زيادة معنوية ( بتجربة عامميو.9x9x9التصميم التام التعشية )

في تركيز المركبات الفينولية الكمية وانخفاض معنوي في كمية  النتروجيني الكمي والسميموز ومعامل ىضم المادة العضوية واس الييدروجين وزيادة معنوية
جد فروق معنوية في أعداد المادة الجافة والمادة العضوية وألياف المستخمص المتعادل والحامضي والمكنين و اليميسميموز مقارنة بغير المعامل، ولم تو 

بة اليضم ألمختبري البكتريا اليوائية واللاىوائية المتواجدة عمى التبن المعامل مقارنة مع غير المعامل،مع وجود زيادة معنوية في محتوى سائل الكرش لتجر 
يا وقيمة اُس الييدروجين  لمتبن المعامل بييدروكسيد الأمونبوم من المركبات الفينولية الكمية وأعداد البكتريا اللاىوائية والاختيارية وتركيز نتروجين الامون

إن عممية غسل التبن المعامل أدت إلى زيادة عالية المعنوية في كمية المادة العضوية وأعداد البكتريا اليوائية رافقو انخفاض .مقارنة مع التبن غير المعامل
ات الفينولية الكمية وانخفاض معنوي في كمية ألياف المستخمص المتعادل واس الييدروجين مقارنةً في كمية النتروجين الكمي وتركيز المركب عالي المعنوية

في كمية المادة العضوية  مع غير المغسول.أما تأثير الشكل الفيزيائي،فإن التبن المجروش والمعامل بييدروكسيد الامونيوم أظير زيادة عالية المعنوية
راسة كمية ونوعية المركبات الفينولية الموجودة في كرش الحيوان بعد أوصى البحث بدةً مع التبن المعامل المقطع، و مقارن وانخفاض في كمية المكنين

 وكمية الممتص منيا عبر الجياز اليضمي ومدى كفاءة جسم الحيوان في التخمص منيا.استيلاكو التبن المعامل بالقواعد وغير المعامل 
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     ABSTRACT 

The objective of this experiment was to study the effect of washing chopped and ground treated barley straw with 

ammonium hydroxide solution (equivalent to supply 3.3% nitrogen in DM basis) on chemical composition, invitro 

digestibility, phenolic compounds concentration and number of aerobic and anaerobic bacteria, by using 2x2x2 

factorial arrangement for treatments. The results indicated that ammonium hydroxide treated barley straw 

significantly increased total N content, cellulose, organic matter(OM) digestibility, pH and phenolic compounds 

concentration, with highly reduction in DM,OM,NDF,ADF and lignin as compared with untreated straw. However, 

no differences were shown in aerobic and anaerobic bacteria between treated and untreated straw. Rumen liquor of 

invitro experiment indicated a significantly increased in content of phenolic compounds, aerobic and anaerobic 

bacteria, ammonia N and pH for treated straw as compared with untreated. Washed treated straw highly increased 

OM, aerobic and anaerobic bacteria and significantly reduced the content of total N and phenolic compounds as 

compared with unwashed treated straw. The effect of physical form on ammonium hydroxide treatment indicated 

that ground treated straw significantly increased OM and decreased lignin content as compared with chopped 

treated straw. The recommendation was to study quality and quantity of phenolics in the rumen after consumption 

treated straw and animal's body ability to discard it.   
 

             –––––––––––––––––––––– 

  Part of Ph.D. Dissertation of the second author            الثانيمستل من اطروحة دكتوراه لمباحث 
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 المقدمة
يعتبر التبف "مخمؼ زراعة الحنطة والشعير"مف أكثر المخمفات 
الزراعية انتشارا لارتباطو المباشر مع إنتاج ىذه الحبوب 

إنتاجاً مف بيف التي تحتؿ المرتبة الأولى  ةالإستراتيجي
محاصيؿ الحبوب واعتماد الإنساف عمييا لسد حاجتو الغذائية 
اليومية، لذلؾ احتؿ التبف المرتبة الأولى مف بيف الأعلاؼ 
الخشنة المقدمة لممجترات ودَأبَ الباحثوف عمى إيجاد أفضؿ 
السبؿ والوسائؿ لرفع قيمتو الغذائية وزيادة استيلاكو، إف 

ييدروكسيد الامونيوـ ىي واحدة مف أنجح المعاممة الكيميائية ب
ىذه الطرؽ وأكثرىا شيوعاً في العراؽ، وعمى المستوى المحمي 

( أو  9،  4لاحظ العديد مف الباحثيف إف معاممة تبف الشعير)
( بييدروكسيد الامونيوـ 5( أو سعؼ النخيؿ)28،  6القصب )

ضـ أو اليوريا أدت إلى زيادة المحتوى النتروجيني ومعامؿ الي
وكمية المتناوؿ اليومي مف خلاؿ انتفاخ الخلايا النباتية وزيادة 
فرصة تحطيـ جدرانيا بفعؿ الأحياء المجيرية في الكرش ورفع 

( إضافة إلى كسر 21،22معامؿ ىضـ المادة العضوية)
سميموز/ىميسميموز مما يسبب -سميموز والمكنيف-الاصره المكنيف

( ،وبالمقابؿ 7انخفاض في ألياؼ المستخمص ألحامضي)
ازدادت كمية المركبات الحمقية "المركبات الفينولية" المشتقة 

وىي مركبات  Dehydroquinic acid-5مف المركب الحمقي 
زالتيا 3 -8( تكوف سامة في التراكيز 81،88، 9ضارة ) % وا 

( 31،  24)مف النبات ترفع معامؿ اليضـ ألمختبري للأعلاؼ
مر النبات لتعطي في النياية وتتبممر ىذه المركبات مع تقدـ ع

المكنيف الذي يرتبط مع السميموز و اليميسميموز عف طريؽ 
نة مف المركبات الفينولية نفسيا. تتجزأ  الأواصر الاسترية المتكوِّ
ىذه المركبات بفعؿ المعاممة القاعدية وتزداد نسبتيا في 

وعميو فإف ىدؼ ىذه الدراسة معرفة  الأعلاؼ بعد المعاممة،
عممية الغسؿ لمتبف المقطع والمجروش المعامؿ تأثير 

في التركيب الكيميائي ومعامؿ ىضـ  الأمونبوـبييدروكسيد 
المركبات الفينولية الناتجة مف  و تركيز الغذائيةالعناصر 

المعاممة وأعداد البكتريا اليوائية و اللاىوائية مقارنة بالتبف 
 ير المغسوؿ.غالمعامؿ 

 المواد وطرائق العمل
 ئة التبن المجفف غير المعاملتيي 

تـ الحصوؿ عمى تبف الشعير المجفؼ المستخدـ في البحث 
قسـ الثروة الحيوانية /كمية  إلىمف الحقؿ الحيواني التابع 

تـ جرش الجزء  ،جزئيف إلىبغداد ، وقسـ  جامعةالزراعة/
 ( ممـ 8)ومف خلاؿ مصفي  مختبريوالأوؿ في مطحنة 

، ثـ اخذ جزء مف تقريباً سـ  2.5وتقطيع الجزء الثاني بطوؿ 
 إناءكؿ مف المقطع والمجروش وغسؿ بالماء ووضع في 

بلاستيكي آخر مع التقميب اليومي لكي يجؼ ثـ عبئت كؿ مف 
مع اخذ  أكياسالأجزاء غير المغسولة والمغسولة الجافة في 

 .عينة ممثمة لغرض التحميؿ الكيميائي
 المعاممة الكيميائية لمتبف 

المعتتاملات الكيميائيتتتة فتتي درجتتتة حتترارة الغرفتتتة  كافتتتة أجريتتت
المتتادة الجافتتة  أستتاس% عمتتى 04م ( وبرطوبتتة مقتتدارىا 3˚9)

(  وبعد تييئتة تتبن الشتعير المقطتع 0يوماً ) 24ولمدة حضن 
 باستتتتخدامالمعاممتتتة الكيميائيتتة عمييتتا  إجتتراءوالمجتتروش تتتم 

% 92(  بتركيتتز  NH4OH محمتتول ىيدروكستتيد الامونيتتوم )
المتادة  أستاس% نتروجين عمى 2.2مونيا لتجييز كمصدر للا

 الجافة لمتبن .
 المعاممة : إجراء أسموب

 بلاستتتيكي إنتتاءوضتتع كتتل متتن التتتبن المقطتتع والمجتتروش فتتي 
المتتادة  أستتاس% عمتتى 04لتتو المتتاء لتحقيتتق رطوبتتة  وأضتتيف

 بعتدىا الجافة لمتبن مع المزج اليدوي لحين التجتانس ، وضتع
لتتتو محمتتتتول  وأضتتتتيفكل فتتتي دورق زجتتتاجي مخروطتتتتي الشتتت

 : NH4OH)محمتتتتول  1:1ىيدروكستتتيد الامونيتتتوم وبنستتتبة 
متتتادة جافتتتة لتتتتبن الشتتتعير المقطتتتع والمجتتتروش ( ثتتتم اغمتتتق 
التتدورق مباشتترة بستتداد مطتتاطي محكتتم وربتتط بشتتريط لاصتتق 

يومتتا تتتم تفريتتن التتتبن  24لمنتتع تستترب الامونيتتا، وبعتتد متترور 
، بالمتاء  بلاستيكي مع اخذ جزء منو وغستل إناءالمعامل في 

الاس متتتع الاحتفتتتاظ بجتتتزء متتتن متتتاء الغستتتل لغتتترض قيتتتاس 
بلاستتيكي  إنتاءووضع في  ،لو لاتوتركيز الفينو  الييدروجيني

آخر مع التقميب اليومي لمعينات لضتمان جفافيمتا ثتم وضتعت 
نايمون مغمقة ومعممة مع اختذ  أكياسالعينات بعد جفافيا في 

 .ي التحميل الكيميائ إجراءنماذج ممثمة لغرض 
 التحميؿ الكيميائي

نماذج تبن الشتعير المقطتع والمجتروش المعامتل وغيتر  جففت
مئويتتة  04عمتتى درجتتة حتترارة  الأمونبتتومالمعامتتل بييدروكستتيد 
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متن ختلال  مختبريتومطحنتة  فيساعة ثم تم طحنيا  08لمدة 
يتتتتة ئالتحاليتتتتل الكيميا بتتتتإجراءممتتتتم ( قبتتتتل البتتتتدء 1) يمصتتتتف

( 19ة والنتتتروجين ،والرمتتاد )تتتم تقتتدير المتتادة الجافتت اللاحقتتة.
 (.18) نينمكالالمتعادل والحامضي و  الأليافومستخمص 

   الاس الييدروجيني
( لنمتتاذج التتتبن المقطتتع pH) الاس الييتتدروجينيتتتم قيتتاس 

والمجتتتتروش ، المعامتتتتل وغيتتتتر المعامتتتتل ، المغستتتتول وغيتتتتر 
المغسول بعد انتياء فترة الحضن مباشرة  بوساطة جياز نوع 

JENWAY 3020 pH meter. 
 تقدير اليضـ بالطريقة المختبرية 

تتتم الحصتتول عمتتى ستتائل الكتترش المستتتخدم فتتي الدراستتة متتن 
معامتتل  وقتُتد ر   ستتنوات وذلتتك بعتتد ذبتتن الحيتتوان 2كتتبش بعمتتر 

ىضم المادة العضتوية فتي المتادة الجافتة لنمتاذج التتبن وذلتك 
الاس ( مع قياس قتيم 32) Terryو  Tilleyحسب طريقة ب

والمركبتتات الفينوليتتة ونتتتروجين الامونيتتا لجميتتع  يالييتتدروجين
ستتاعة متتن الحضتتن  08و  90،  4 أوقتتاتالمعتتاملات وختتلال 

 .  ألمختبري
  تقدير المركبات الفينولية 

نستتتبة المركبتتتات الفينوليتتتة فتتتي نمتتتاذج التتتتبن المقطتتتع  قتُتتد رت
والمجتتتتروش ، المعامتتتتل وغيتتتتر المعامتتتتل ، المغستتتتول وغيتتتتر 

الطريقتة الضتوئية المتذكورة متن  المغسول وماء الغسل حستب
كميتتتة حتتتامض  أستتتاس( عمتتتى 30) Hillisو  Swainقبتتتل 

غتتم متتادة جافتتة فتتي التتتبن  Tannic Acid \ 144التانيتتك 
( وقيتتتاس 1ووفتتتق المنحنتتتى القياستتتي لحتتتامض التانيك)شتتتكل 

لممحتتتتتتتمول النيتتتتتائي  Absorptionالامتصتتتتتاص الضتتتتتوئي 
 LKB, Bio باستتتتخدام جيتاز قيتاس الطيتف الضتتوئي نتتتوع

chrom  \ Nova spec  نتانوميتر  704متوجي   عنتد طتول
. 

 
   

 
 
 

  
 
 

 كمية حامض التانيؾ  أساسعمى  المنحنى القياسي لتقدير المركبات الفينولية مقدراً . 8شكؿ
المجيريتتة التتتي  الأحيتتاءنمتتو  فتتيتقتتدير التغيتترات الحاصتتمة 

  :ًً  تعيش داخل كرش الحيوان مختبريا
المجيريتتة  الأحيتتاءنمتتو  فتتياصتتمة التغيتترات الح قتتدرت 

مختمفتة  أوقتاتالتي تعيش داخل كرش الحيوان مختبريا خلال 
وفتتتي نيايتتتة فتتتترة الحضتتتن  90،  4 ألمختبتتتريمتتتن الحضتتتن 

ستتاعة( وذلتتك باستتتخدام طريقتتة العتتد البكتيتتري 08)ألمختبتتري
( وباستتخدام حاويتة 9)plate Counts  الأطبتاقباستتخدام 

ن المقطع والمجروش ، المعامل الحضن اللاىوائي لعينات التب
عتد  إجتراءوغير المعامل ، المغسول وغير المغستول، كمتا تتم 

بكتيري لمتبن المقطع والمجروش ، المعامل وغيتر المعامتل  ، 
المغستتول وغيتتر المغستتول لحستتاب العتتدد البكتيتتري الموجتتود 

 عمى التبن المعامل وغير المعامل، المغسول وغير المغسول.

  الإحصائيالتحميل 
التتام وذلتك باستتخدام التصتميم  التجربتة بيانتات حُمِمت 
 Completed Randomized/ الطريقة العاممية  التعشية

Design / Factorial Method   وذلك بعد تحويل النستب
( Arcsineيقابميتتا متتن قتتيم جيتتب الزاويتتة ) متتا إلتتىالمئويتتة 

 لإيجتتتتاد(  لتعيتتتتين التتتتتأثيرات المعنويتتتتة وغيتتتتر المعنويتتتتة 29)
فتروق بتتين التتتبن المعامتتل وغيتر المعامتتل ، المغستتول وغيتتر ال

المغستول ، المقطتع والمجتروش ، متع استتخدام اختبتار دنكتن 
متعتتتتدد الحتتتتدود لاختبتتتتار معنويتتتتة الفتتتتروق بتتتتين متوستتتتطات 

( فتتي 28)SAS ( وباستتتتتخدام النظتتام الجتتتاىز2المعتتاملات )
 بأقل فرق معنوي. التحميل واختبار المعنوية إجراء

 والمناقشةالنتائج 
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 التأثير الرئيس لممعاممة بييدروكسيد الامونيوـ 
ىنػػػاؾ زيػػػادة عاليػػػة المعنويػػػة   أف  1تشػػػير نتػػػائج جػػػدوؿ 

فػػػػي كميػػػػة النتػػػػروجيف الكمػػػػي والسػػػػميموز ومعامػػػػؿ ىضػػػػـ المػػػػادة 
لمتػػػػػبف المعامػػػػػؿ مػػػػػع ىيدروكسػػػػػيد  اس الييػػػػػدروجيفالعضػػػػػوية و 

عاممػػة فػػاف م أخػػرىالامونيػػوـ مقارنػػة بغيػػر المعامػػؿ ، مػػف جيػػة 
انخفػاض عػالي المعنويػة  إلػى أدتالتػبف بييدروكسػيد الامونيػوـ 

فػػي كميػػػة المػػػادة الجافػػػة والمػػادة العضػػػوية وأليػػػاؼ المسػػػتخمص 
المتعػػػػادؿ والحامضػػػػي والمكنػػػػيف وانخفػػػػاض معنػػػػوي  فػػػػي كميػػػػة 

 إلػػػىمقارنػػػة بغيػػػر المعامػػػؿ ، وتشػػػير ىػػػذه النتػػػائج  اليميسػػػميموز
تػبف المعامػؿ بييدروكسػيد وجود تحسف معنػوي لمقيمػة الغذائيػة لم

مقارنػػػة بغيػػػر المعامػػػؿ ، وذلػػػؾ بفعػػػؿ الامونيػػػا عمػػػى الامونيػػػوـ 
التسػػػػػػاىمية وارتبػػػػػػاط النتػػػػػػروجيف مػػػػػػع التػػػػػػبف المعامػػػػػػؿ  الاصػػػػػػره

والتحسػػػػف الحاصػػػػؿ فػػػػي التركيػػػػب الكيميػػػػائي )انخفػػػػاض كميػػػػة 
المكنيف( وزيادة معامؿ ىضـ المادة العضوية وىي تتفؽ مػع مػا 

وآخػػػػػػػػػروف  Hassan( و 23) Felixو  Ikem إليػػػػػػػػػوتوصػػػػػػػػػؿ 
 إلػػػى أدتالمعاممػػػة مػػػع ىيدروكسػػػيد الامونيػػػوـ  إفحيػػػث  ،(21)

بيف المكنيف والسػميموز / ىميسػميموز  الأواصر تكسر زيادة درجة
تحطػيـ جػدار  إمكانيػة( وزيادة انتفاخ الخلايا ومف ثـ زيادة 34)

( وبالنتيجػػػة زيػػػادة 35المجيريػػػة ) الأحيػػػاءالخميػػػة النباتيػػػة بفعػػػؿ 
الزيػػادة المعنويػػة فػػي كميػػة  أمػػاؿ ىضػػـ المػػادة العضػػوية ، معامػػ

سػػػميموزية  –المكنػػو  الاصػػػرهالسػػميموز فيػػي بفعػػػؿ الامونيػػا عمػػى 
كنػيف ملاتحرر السػميموز مػف الارتبػاط مػع  وأخيرا( الاصره)كسر 

ىػػػػػو مػػػػػف العناصػػػػػر الغذائيػػػػػة  اليميسػػػػػميموز أف( ، وحيػػػػػث 26)
 إلػػى أدتلامونيػوـ الذائبػة ، فػاف معاممػة التػبف مػع ىيدروكسػيد ا

مػػف الارتبػػاط مػػع المكنػػيف والسػػميموز وذوبانػػو  اليميسػػميموزتحػػرر 
معنويػػػػا فػػػػي التػػػػبف  اليميسػػػػميموزفػػػػي المحمػػػػوؿ وانخفػػػػاض كميػػػػة 

( ، ولػػػذلؾ فػػػاف تحػػػرر 36المعامػػػؿ مػػػع ىيدروكسػػػيد الامونيػػػوـ )
مػػػػػػف المكنػػػػػػيف نتيجػػػػػػة المعاممػػػػػػة مػػػػػػع  اليميسػػػػػػميموز السػػػػػػميموز و

انخفػػاض معنػػوي لكميػػة المكنػػيف  إلػػى أدىىيدروكسػػيد الامونيػػوـ 
 أعطػتوىػذه النتػائج ( 16، 8 في التػبف المعامػؿ مػع الامونيػا )

بالنتيجػػػػة انخفػػػػاض معنػػػػوي فػػػػي أليػػػػاؼ المسػػػػتخمص المتعػػػػادؿ 
 (.14) ألحامضي( وألياؼ المستخمص 34)

تأثير الشكؿ الفيزيائي )مقطػع/مجروش( فػي التركيػب الكيميػائي 
 لييدروجينيالاس او  ألمختبريومعامؿ اليضـ 

وجػود انخفػاض عػالي المعنويػة   2أظيرت نتائج جدوؿ 
فػػي كميػػة المػػادة العضػػوية فػػي التػػبف المعامػػؿ مػػع ىيدروكسػػيد 
الامونيػػوـ المقطػػع مقارنػػة بػػالمجروش، وزيػػادة معنويػػة فػػي كميػػة 

كنيف في التبف المقطع مقارنة بػالتبف المجػروش ، وىػي دلالػة مال
سػػػػميموزية  –المكنػػػػو  اصػػػػرالأو عمػػػػى زيػػػػادة تػػػػأثير المعاممػػػػة فػػػػي 

نتيجػػػػػػة زيػػػػػػادة المسػػػػػػاحة المعرضػػػػػػة لممعاممػػػػػػة )بالنسػػػػػػبة لمتػػػػػػبف 
كنػػػيف فػػػي التػػػبف مكميػػػة ال انخفػػػاض( ومػػػف ثػػػـ 15المجػػػروش( )

 أظيػرتالمجروش وزيادة غير معنوية فػي كميػة السػميموز، كمػا 
النتػػػائج عػػػدـ وجػػػود اختلافػػػات معنويػػػة فػػػي كميػػػة المػػػادة الجافػػػة 

المسػػػػتخمص المتعػػػػادؿ والحامضػػػػي  والنتػػػػروجيف الكمػػػػي وأليػػػػاؼ
بػػيف  الاس الييػػدروجينيومعامػػؿ ىضػػـ المػػادة العضػػوية )%( و 

 .التبف المعامؿ مع ىيدروكسيد الامونيوـ المقطع والمجروش
تأثير عممية غسؿ التبف في التركيب الكيميائي ومعامػؿ اليضػـ 

  والاس الييدروجيني ألمختبري
يػة المعنويػة  وجػود زيػادة عال إلػى   3تشير نتػائج جػدوؿ 

فػػػػػي كميػػػػػة المػػػػػادة العضػػػػػوية لمتػػػػػبف المعامػػػػػؿ مػػػػػع ىيدروكسػػػػػيد 
الامونيػػػػوـ المغسػػػػوؿ مقارنػػػػة مػػػػع غيػػػػر المغسػػػػوؿ وذلػػػػؾ بسػػػػبب 

المتواجػػػػدة عمػػػػى التػػػػبف المعامػػػػؿ بسػػػػبب عمميػػػػة  الأتربػػػػةفقػػػػداف 
لزيػػػادة العناصػػػر المعدنيػػػة  أساسػػػياالغسػػؿ والتػػػي تشػػػكؿ مصػػػدراً 

ت النتػػػػػػائج وجػػػػػػود . كػػػػػػذلؾ بينػػػػػػ)الرماد(لمتػػػػػػبف غيػػػػػػر المغسػػػػػػوؿ
انخفػػاض عػػالي المعنويػػة  فػػي كميػػة المػػادة الجافػػة والنتػػروجيف 
الكمي، وانخفاض معنوي  في كمية ألياؼ المستخمص المتعادؿ 

لمتػػػبف المعامػػػؿ مػػػع ىيدروكسػػػيد الامونيػػػوـ  الاس الييػػػدروجينيو 
المغسػػوؿ مقارنػػة مػػع غيػػر المغسػػوؿ ، فػػي حػػيف لػػـ يكػػف ىنػػاؾ 

وأليػػػػاؼ المسػػػػتخمص  سػػػػميموزاليمياخػػػػتلاؼ معنػػػػوي فػػػػي كميػػػػة 
لمكنػػيف ومعامػػؿ ىضػػـ المػػادة العضػػوية، اوالسػػميموز و  ألحامضػػي

( فػػي عػػدـ قابميػػة ذوبػػاف 19) Grossوىػػي تتفػػؽ مػػع مػػا ذكػػره 
وكذلؾ نلاحػظ تحسػف غيػر معنػوي  ،السميموز والمكنيف في الماء

 إليػوفي معامؿ ىضـ المادة العضوية وىي تتفؽ مع ما توصؿ 
Baker ( و 83وآخػػػػػػػػػروف )Nesse ( مػػػػػػػػػف 25وآخػػػػػػػػػروف )أف 

 إلػػػى أدىنتيجػػػة عمميػػػة الغسػػػؿ  اس الييػػػدروجيفانخفػػػاض قػػػيـ 
ر بيئػػة ملائمػػة لمنمػػو البكتيػػري وزيػػادة معامػػؿ ىضػػـ المػػادة يتػػوف

 العضوية.
لممعاممػػػػػػة فػػػػػػي محتػػػػػػوى المركبػػػػػػات الفينوليػػػػػػة  يالتػػػػػػأثير الرئيسػػػػػػ

   والبكتريا
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وجتتود زيتتادة معنويتتة  فتتي  إلتتى  4 تشتتير نتتتائج جتتدول
المتتتتركبات الفينوليتتتة الكتتتتمية فتتتي التتتتبن المعتتتتامل متتتع  تركيتتتز

ىيدروكسيد الامونيتوم مقارنتة متع غيتر المعتتامل، وذلتك بفعتتل 
سميموزية، وان الفينولات تتذوب -المكنو الأواصرالقتاعدة عمى 
عتدم وجتود فتروق  إلتىكذلك تشير النتائج  .(27في القواعد )
 فتيئيتة المتواجتدة البكتريتا اليوائيتة واللاىوا أعتدادمعنوية في 

التتتتبن المعامتتتل متتتع ىيدروكستتتيد الامونيتتتوم مقارنتتتة متتتع غيتتتر 
 المعامل.

 تأثير عممية الغسؿ في المركبات الفينولية والبكتريا 
وجػػود زيػػادة عاليػػة المعنويػػة  إلػػى  5نتػػائج جػػدوؿ  تشػػير

التػػػبف المعامػػػؿ مػػػع  فػػػيالبكتريػػػا اليوائيػػػة الموجػػػودة  أعػػػدادفػػػي 
غسػػػػوؿ مقارنػػػػة مػػػػع غيػػػػر المغسػػػػوؿ، ىيدروكسػػػػيد الامونيػػػػوـ الم

البكتريا اللاىوائية الموجودة عمى التبف  أعدادوزيادة معنوية في 
المعامػػػؿ المغسػػػوؿ مقارنػػػة مػػػع غيػػػر المغسػػػوؿ، فػػػي حػػػيف كػػػاف 

المركبػػػات الفينوليػػػة  تركيػػػزىنػػػاؾ انخفػػػاض عػػػالي المعنويػػػة فػػػي 
الكميػػة الموجػػػودة فػػػي التػػػبف المعامػػػؿ مػػػع ىيدروكسػػػيد الامونيػػػوـ 

الفينػػولات تػػذوب  إفؿ مقارنػػة مػػع غيػػر المغسػػوؿ، حيػػث المغسػػو 
البكتريػػا  أعػػدادارتفػػاع  إلػػى أدتفػػي المػػاء ، واف عمميػػة الغسػػؿ 

اليوائيػػػػة واللاىوائيػػػػة الموجػػػػودة عمػػػػى التػػػػبف المعامػػػػؿ المغسػػػػوؿ 
عمميػػة الغسػػؿ  إجػػراءبسػػبب تػػوفر الظػػروؼ الملائمػػة لمنمػػو بعػػد 

(8.) 
لممعاممة في التركيز الفينولي والعتدد البكتيتري  يالتأثير الرئيس

 وبعض المتغيرات داخل كرش الحيوان 
وجػػػود زيػػػادة معنويػػػة فػػػي  إلػػػى   6تشػػػير نتػػػائج جػػػدوؿ 

مػػف المركبػػات  ألمختبػػريمحتػػوى سػػائؿ الكػػرش لتجربػػة اليضػػـ 
البكتريػػػا اللاىوائيػػػة والاختياريػػػة وتركيػػػز  وأعػػػدادالفينوليػػػة الكميػػػة 
عنػػػد وقػػت الحضػػػف  اس الييػػدروجيف وقػػيـ  انتػػروجيف الامونيػػ

صفر لمتبف المعامؿ مػع ىيدروكسػيد الامونيػوـ مقارنػة مػع غيػر 
المعامػػػػؿ ، واسػػػػتمرت الزيػػػػادة المعنويػػػػة  فػػػػي تركيػػػػز نتػػػػروجيف 

لسائؿ الكػرش لمتػبف المعامػؿ مػع ىيدروكسػيد الامونيػوـ  االاموني
 وأعػػػػػدادسػػػػػاعة عمػػػػػى التػػػػػوالي  48و  24الحضػػػػػف  يعنػػػػػد وقتػػػػػ
عنػػػد  الاس الييػػػدروجينيللاىوائيػػػة والاختياريػػػة وقيمػػػة البكتريػػػا ا

 أعػدادساعة فقط وزيادة عالية المعنويػة  فػي  24وقت الحضف 

سػػػاعة  48البكتريػػػا اللاىوائيػػػة والاختياريػػػة عنػػػد وقػػػت الحضػػػف 
)نياية مرحمة الحضف( مقارنة بغير المعامؿ، فػي حػيف لػـ تكػف 

ؿ الكػػػرش  لسػػػائ اس الييػػػدروجيف ىنػػػاؾ زيػػػادة معنويػػػة فػػػي قيمػػػة
 48لمتبف المعامؿ مع ىيدروكسيد الامونيوـ عنػد وقػت الحضػف 

الحضػف  يالمركبات الفينوليػة الكميػة عنػد وقتػ تركيزساعة وفي 
سػػاعة عمػػى التػػوالي مقارنػػة بغيػػر المعامػػؿ، ويلاحػػظ  48و  24

المركبػػات الفينوليػػة فػػي التػػبف المعامػػؿ  تركيػػزمػػف النتػػائج زيػػادة 
ارنػة بغيػر المعامػؿ وىػي تػدؿ عمػى مع ىيدروكسيد الامونيػوـ مق

 تركيػػزانػػو خػػلاؿ معاممػػة التػػبف مػػع ىيدروكسػػيد الامونيػػوـ ازداد 
(، واف 20المركبػػػػات الفينوليػػػػة المتحػػػػررة مػػػػف الجػػػػدار الخمػػػػوي )

البكتريا اللاىوائيػة والاختياريػة وتركيػز  أعدادالزيادة الخطية في 
عاليػة الحضف دلالة عمى زيػادة ف أوقاتخلاؿ  انتروجيف الاموني

النمػػػو البكتيػػػػري والػػػػذي يعنػػػػي زيػػػػادة معامػػػػؿ اليضػػػػـ وكمػػػػا فػػػػي 
 .1الجدوؿ 

عمميتتتة الغستتتل فتتتي التركيتتتز الفينتتتولي والعتتتدد البكتيتتتري  تتتتأثير
 وبعض المتغيرات داخل كرش الحيوان 

وجػػػػػود  إلػػػػى   7تشػػػػير النتػػػػائج الموضػػػػػحة فػػػػي جػػػػػػدوؿ 
انخفػػػػاض معنػػػػوي  فػػػػي محتػػػػوى سػػػػائؿ الكػػػػرش لتجربػػػػة اليضػػػػـ 

المركبػػػػات الفينوليػػػػة الكميػػػػة لمتػػػػبف المعامػػػػؿ مػػػػع  مػػػػف ألمختبػػػػري
ىيدروكسػػيد الامونيػػوـ المغسػػوؿ مقارنػػة مػػع غيػػر المغسػػوؿ عنػػد 

 إلػػػى إشػػػارةسػػػاعة ، وىػػػي  48و  24الحضػػػف صػػػفر ،  أوقػػػات
كفػػاءة عمميػػة غسػػؿ التػػبف المعامػػؿ مػػع القواعػػد بعػػد نيايػػة فتػػرة 
المعاممػػػة فػػػي الػػػتخمص مػػػف المركبػػػات الفينوليػػػة المحػػػددة لمنمػػػو 

( ، كمػػا يلاحػػظ وجػػود زيػػادة معنويػػة  فػػي تركيػػز 17البكتيػػري )
لسػػائؿ الكػػرش لمتػػبف المعامػػؿ مػػع ىيدروكسػػيد  انتػروجيف الامونيػػ

الامونيوـ المغسوؿ مقارنة مع غير المغسوؿ عند وقت الحضف 
سػػػاعة وزيػػػادة عاليػػػة المعنويػػػة عنػػػد نيايػػػة مرحمػػػة  24صػػػفر و 
النمػػو البكتيػػري سػػاعة والػػذي يعنػػي زيػػادة  48 ألمختبػػرياليضػػـ 

البكتريػػا  أعػػداد( والػػذي اتفػػؽ مػػع وجػػود زيػػادة ظاىريػػة فػػي 33)
اس  اللاىوائيػػػػػػػػة والاختياريػػػػػػػػة وانخفػػػػػػػػاض غيػػػػػػػػر معنػػػػػػػػوي لقػػػػػػػػيـ

سػػػػاعة  48و  24اليضػػػػـ صػػػػفر ،  أوقػػػػاتلكافػػػػة  الييػػػػدروجيف
 عمى التوالي.

العضوية في  لممادة ألمختبريتبن ،معامل اليضم التأثير الرئيس لممعاممة بييدروكسيد الامونيوم في التركيب الكيميائي لم .1جدول
 اس الييدروجين المادة الجافة وقيم
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 % 8 احتماؿ**الفروؽ معنوية عند مستوى     %5احتماؿ  * الفروؽ  معنوية عند مستوى
 

 التركيب الكيميائي لمتبن  المعامل بييدروكسيد الامونيوم ،معامل تأثير الشكل الفيزيائي لمتبن )مقطع / مجروش( في .2جدول
  الاس الييدروجيني لممادة العضوية  في المادة الجافة وقيم ألمختبرياليضم 

 
 (ةمادة جاف)غـ/كغـ  يالتركيب الكيميائ

  جروش تبف م
 قطع تبف م 

 الخطأ القياسي لممتوسطات ومعنػويػة التأثير

 ( غ.ـ.2.391) 944.233 946.858 كغـ مادة رطبة( المادة الجافة )غـ /
 ( **8.141) 838.465 852.323 المادة العضوية
 ( غ.ـ.1.159) 85.446 86.184 النتروجيف الكمي

 ( غ.ـ.1.913) 782.49 781.89 متعادؿ ألياؼمستخمص 
 ( غ.ـ.1.357) 278.185 277.985 ىميسميموز

 ( غ.ـ.1.719) 514.475 512.215 حامضي ألياؼمستخمص 
 ( غ.ـ.1.638) 426.53 427.575 سميموز
 ( *8.285) 77.945 74.63 لكنيف

 ( غ.ـ.8.391) 62.875 64.82 معامؿ ىضـ المادة العضوية )%(
 ( غ.ـ.1.15) 7.885 7.875 اس الييدروجيف

 %8 احتماؿ**الفروؽ معنوية عند مستوى     %5 احتماؿ* الفروؽ  معنوية عند مستوى 
 
 
 لممادة ألمختبريمعامل اليضم  تأثير عممية غسل التبن المعامل بييدروكسيد الصوديوم في التركيب الكيميائي لمتبن، .2لدوج

   الاس الييدروجينيالعضوية في المادة الجافة وقيم 
 ػة التأثيرالخطأ القياسي لممتوسطات ومعنػوي غير تبف  

تبف غير  )غـ / كغـ مادة جافة(  التركيب الكيميائي
 معامؿ

تبف معامؿ بييدروكسيد 
 الامونيوـ

ومعنػويػة  الخطأ القياسي لممتوسطات
 التأثير

 ( **8.942) 945.545 963.953 المادة الجافة )غـ / كغـ مادة رطبة(
 ( **1.885) 848.894 876.459 المادة العضوية
 ( **1.652) 86.825 4.848 النتروجيف الكمي

 ( **8.693) 788.34 819.723 متعادؿ ألياؼمستخمص 
 ( *8.112) 278.11 295.713 ىميسميموز

 ( **8.291) 513.34 584.12 حامضي ألياؼمستخمص 
 ( **1.78) 427.153 413.781 سميموز
 ( **1.913) 76.288 881.38 لكنيف

 ( **8.527) 63.848 45.884 معامؿ ىضـ المادة العضوية )%(
 ( **1.17) 7.845 6.843 اس الييدروجيف
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 مغسوؿ تبف  غسوؿ م التركيب الكيميائي )غـ/كغـ مادة جافة( 
 ( **8.18) 943.115 951.781 المادة الجافة )غـ / كغـ مادة رطبة(

 ( **1.928) 845.881 887.821 المادة العضوية
 ( **1.156) 88.142 21.565 النتروجيف الكمي

 ( *1.529) 779.66 783.12 متعادؿ ألياؼمستخمص 
 ( غ.ـ.1.819) 277.85 278.85 ىميسميموز

 ( غ.ـ.8.872) 518.88 514.87 امضيح ألياؼمستخمص 
 ( غ.ـ.1.653) 426.28 427.895 سميموز
 ( غ.ـ.1.833) 75.61 76.975 لكنيف

 ( غ.ـ.8.886) 63.495 62.81 معامؿ ىضـ المادة العضوية )%(
 ( *1.312) 7.37 8.32 اس الييدروجيف

 غ.ـ.الفروؽ غير المعنوية % 8 حتماؿا مستوى دمعنوية عن**الفروؽ   %5 احتماؿمستوى  دمعنوية عن*الفروؽ 
غم ( والبكتريا 144لممعاممة مع ىيدروكسيد الامونيوم في محتوى التبن من المركبات الفينولية )غم /  يالتأثير الرئيس. 0جدول

 اليوائية واللاىوائية ) خمية / غم ( 
عامؿ مع ىيدروكسيد تبف م غير معامؿ تبف  

 الامونيوـ 
 وسطات ومعنػويػة التأثيرلممت الخطػأ القياسػي

 811التركيز الفينولي )غـ / 
 غـ(

1.253 1.383 (1.148* ) 

 ( غ.ـ.1.324) 813× 81.95 813× 88.35 البكتريا اليوائية 
 ( غ.ـ.1.873) 813×  6.8 813×  7.41 البكتريا اللاىوائية

 غ.ـ. الفروؽ غير المعنوية  % 5 احتماؿ* الفروؽ معنوية عند مستوى 
غم ( 144غسل التبن المعامل مع ىيدروكسيد الامونيوم في محتوى التبن من المركبات الفينولية )غم /  ةتأثير عممي .5جدول

 والبكتريا اليوائية واللاىوائية ) خمية / غم ( 
  

 غير مغسوؿ تبف 
 

 مغسوؿ تبف 
 لممتوسطات ومعنػويػة التأثير الخطػأ القياسػي

 ( **1.659) 1.25 1.47 (غـ 811التركيز الفينولي )غـ / 
 --- 88.15 --- مؿ(811ماء الغسؿ )ممغ / 

 ( **1.853) 814× 8.5 813× 6.9 البكتريا اليوائية 
 ( *1.198) 813× 8.8 813× 5.5 البكتريا اللاىوائية

 % 8 احتماؿ** الفروؽ معنوية عند مستوى    %5 احتماؿ*الفروؽ معنوية عند مستوى 
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. المجموعػػػػػػػات 1991.الحيػػػػػػػدري ، نظػػػػػػػاـ كػػػػػػػاظـ  .1 المصادر
 الأحيػػػػػػاءمػػػػػػف كتػػػػػػاب عمػػػػػػـ  .النػػػػػػواة  ةبدائيػػػػػػ للأحيػػػػػػاءالرئيسػػػػػػية 

 .155صالمجيرية، دار الحكمة لمطباعة والنشر.
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 الأحيػػػاء. عمػػػـ 1988.الػػػدليمي ، خمػػػؼ صػػػوفي   .2
المجيريػػػػػػػػػػػػػػة. دار الكتػػػػػػػػػػػػػػب لمطباعػػػػػػػػػػػػػػة والنشػػػػػػػػػػػػػػر ، جامعػػػػػػػػػػػػػػة 

 . 178صالموصؿ.
الػػراوي ، خاشػػع محمػػود وعبػػد العزيػػز محمػػد خمػػؼ  .3

مؤسسػػة دار  .. تصػػميـ وتحميػػؿ التجػػارب الزراعيػػة 1981.الله 
الكتػػػػػب لمطباعػػػػػة والنشػػػػػر ، كميػػػػػة الزراعػػػػػة والغابػػػػػات ، جامعػػػػػة 

 .234صالموصؿ.

معاممػػػػة  تػػػػأثير.2115.الأميػػػرحسػػػف، شػػػػاكر عبػػػػد  .4
   التػػػػػبف بالغػػػػػذاء السػػػػػائؿ فػػػػػي الكميػػػػػة المتناولػػػػػة منػػػػػو و معامػػػػػؿ
ىضػػمو ومعػػػدؿ الزيػػادة الوزنيػػػة فػػػي الحمػػلاف العواسػػػية . مجمػػػة 

 138-133 : 36العموـ الزراعية العراقية.
عبػػػػد  أشػػػػواؽوحسػػػف ،  الأميػػػػرحسػػػف ،شػػػػاكر عبػػػد  .5
ا  المعػػاملات الكيميائيػػة لسػػعؼ تػػأثير. دراسػػة  2116عمػػي . 

 ألمختبري ىضمولنخيؿ  المجفؼ في تركيبة الكيميائي ومعامؿ 
. المعام تػػػػأثير -2 المجمػػػػة الأردنيػػػػة مػػػػة بييدروكسػػػػيد الامونيػػػػوـ

 414- 411(. 4) 2.لمعموـ الزراعية
نػػػػافع يحيػػػػى  أيػػػػاد،  الأميػػػػرعبػػػػد  كر حسػػػػف ، شػػػػا .6

دراسػة تػأثير المعاممػة الكيمياويػة . a1998وعمي عبد الغنػي . 
اليوريػػػػػػػا فػػػػػػػي  أوىيدروكسػػػػػػػيد الامونيػػػػػػػوـ  أوبالصػػػػػػودا الكاويػػػػػػػة 

( In vitro) ختبػػػريألمالتركيػػػب الكيميػػػائي ومعامػػػؿ اليضػػػـ 
لممػادة العضػوية فػي المػادة الجافػة والاس الييػدروجيني لمقصػب 

 : 25. مجمػػػػة دراسػػػػات لمعمػػػػوـ الزراعيػػػػةالمجفػػػػؼ المجػػػػروش . 
273-295 . 

 وأيػاد، عمػي عبػد الغنػي  الأميرحسف ، شاكر عبد  .7
نسب تصػاعدية مػف  إحلاؿدراسة تأثير . b1998نافع يحيى .

ؿ بييدروكسػػػػيد الامونيػػػػوـ القصػػػػب المجفػػػػؼ المجػػػػروش المعامػػػػ
مجمة في علائؽ تسميف الحملاف العواسية .  ألجتمحؿ دريس 

 . 134-125 :25.  دراسات لمعموـ الزراعية

 وأيػاد، عمػي عبػد الغنػي  الأميرحسف ، شاكر عبد  .8
. تػػػػػػػأثير معاممػػػػػػػة القصػػػػػػػب المجفػػػػػػػؼ c 1998نػػػػػػػافع يحيػػػػػػػى .

يوريػػا ال أوىيدروكسػػيد الامونيػػوـ  أوالمجػػروش بالصػػودا الكاويػػة 
عمػػػى كميػػػة العمػػػؼ المتنػػػاوؿ ومعامػػػؿ ىضػػػـ العناصػػػر الغذائيػػػة 

(In vivo. ) 145-: 25. مجمػػة دراسػػات لمعمػػوـ الزراعيػػة-
135. 

و سػػوزاف محمػػد نػػور  عبػػد الأميػػر حسػػف ،شػػاكر .9
. تأثير معاممة تبف الشعير باليوريا عمى تركيبة 2117محمد . 

ني الكيميػػػػػػائي ،معامػػػػػػؿ اليضػػػػػػـ ألمختبػػػػػػري ، الاس الييػػػػػػدروجي
،تركيػػز المركبػػات الفينوليػػة وأعػػداد البكتريػػا اليوائيػػة واللاىػػوائي.   

السػػػػادس لمبحػػػػوث الزراعيػػػػة. مجمػػػػة الزراعػػػػة  يالمػػػػؤتمر العممػػػػ
 .144-136(: 3) 12العراقية)عدد خاص( . 

حسف،شػػاكر عبػػدالامير وسػػوزاف محمػػد نػػور محمػػد   .11
. اسػػػتجابة الحمػػػلاف الكراديػػػة لمتغذيػػػة بػػػالتبف المعامػػػؿ 2118. 
يػػػػػر المعامػػػػػؿ باليوريػػػػػا مػػػػػع مسػػػػػتوييف مػػػػػف النتػػػػػروجيف غيػػػػػر وغ

المتحمػػػؿ فػػػي الكػػػرش . مجمػػػة دراسػػػات لمعمػػػوـ الزراعيػػػة .عمػػػاف 
          .الأردف) مقبوؿ لمنشر(

 ي، وفػػػػاء حميػػػػد السػػػػامرائرحسف،شػػػػاكر عبػػػػدا لأميػػػػ .11
.تػػػأثير المعاممػػػة الكيميائيػػػة 2118جاسػػػـ . ـوىاشػػػـ عبػػػد الكػػػري

ع والمجػػػػروش فػػػػي القيمػػػػة لسػػػػعؼ النخيػػػػؿ وتػػػػبف الشػػػػعير المقطػػػػ
الغذائيػػة، تركيػػز المركبػػات الفينوليػػة وأعػػداد البكتريػػا اللاىوائيػػة. 

  .(: ) مقبوؿ لمنشر( 6) 3مجمة  دراسات لمعموـ الزراعية . 
12. A.O.A.C. 1984. Association of 

Official Analytical Chemists. Official Methods 

of   ِ  ِAnalysis, 14
th

. edn., Washington, 

D.C.,pp.1018. 

13. Baker, A.J., M.A. Millett, L.D. 

Satter.1975. Wood and wood-based residues in 

animal feeds. American Chemical Society, 

Washington, D.C., p55. 

14. Beauchemin, K.A., D. Colombatto, 

D.P. Morgavi, and W.Z. Yang .2003.Use of 

exogenous fibrolytic enzymes to improve feed 

utilization by ruminants.J.Anim.Sci.81(2):37-

47.   

15. Chesson, A. 1981. Effects of sodium 

hydroxide on cereal straws in relation to the 

enhanced degradation of structural 

polysaccharides by rumen microorganisms. J. 

Sci. Food Agric. 32: 745-758. 

16. Chesson, A. 1988. Lignin–

polysaccharide complexes of the plant cell wall 

and their effect on microbial degradation in the 

rumen. Anim. Feed Sci. Tech.21:219-228. 

17. Chesson, A.A., H. Gordon, and J.A. 
Lomax .1983. Substitute groups linked by 

alkali- labile bonds to arabinose and xylose 
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walls and their fate during digestion by rumen 



 حسن وتوفيق                                             (9449) 157-108(: 1)04 –عراقية مجمة العموم الزراعية ال
 

 857 

microorganisms. J. Sci. Food Agric. 34: 1330-

1340. 

18. Goering, H.K.,and P.J. Van 
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Biochemistry of Plant Phenolics. Plenum press, 

New York.p.52. 

20. Hartley, R.D., E.C. Jones, and T.M. 
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