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  البلادونالنبات  كالسالفي استحثاث  لجزء النباتي او تأثير مكونات الوسط الغذائي 
 خارج الجسم الحي

 نورا جبر جاسم                           محمد شهاب حمد  
كمية الزراعة/ جامعة بغدادقسم البستنة/  

 المستخمص
. وتضيمنت الدراسية  2010-2009جامعية بغيداد خيلاا عيامي  –كميية الزراعية  –نفذ البحث فيي مختبرزراعية اسنسيجة النباتيية التيابم للسيم البسيتنة  

اسيتخدم .   B5وMS المعيدليذ      السيويلة الجنينيية السيفم  ي فيي الوسيطيذ الغيذائييذ –اسوراق الفمليية  –زراعية اسجيزاء النباتيية قاللمية الناميية 
دراسية تيأثير  التجربيةتضيمنت  .ممغيم / لتير 4.5و 3.0و 1.5و  0 وبأربم مسيتويات لكيا اوكسييذ وهيي  NAAو  D-2,4 هماذ مذ اسوكسينات انوع

اظهيرت النتييائع  عيدم تسيجيا اة حالية تمييوث عنيد تعلييم بييذور  .او اسوكسيينات  فييي اسيتحثاث الكيالس كيا ميذ اسوسياط الغذائييية او اسجيزاء النباتيية 
والمجهيز  MSاظهيرت النتيائع تفيوق الوسيط الغيذائي كميا دقيلة.  15ولمدة  NaOCLوكمورات الصوديوم يب% مذ ها 4.5البلادونا باستخدام التركيز 

فييي اعطيياء اعميي  معييدا وزذ طييرة وجييام لمكييالس والمسييتحث مييذ اللميية النامييية بميي   BAممغييم / لتيير مييذ  0.4مييم  D-2,4ممغم/لتيير  1.5بييالتركيز 
الييذة اعطيي  معييدا وزذ طييرة وجييام لمكييالس بميي   B5فييي وسييط  D-2,4ملارنيية مييم نفييس التركيييز مييذ   ، الترتيييب ممغييم عميي    18.9و  177.5
اقيا معيدا ليوزذ الكيالس الطيرة  D-2,4ممغيم / لتير ميذ  4.5يز والمنجهيز بيالترك MSواعطي  الوسيط الغيذائي ،  الترتيب  ممغم عم   12.3و 110.0

  MSاعطي  الكيالس المسيتحث ميذ السيويلة الجنينيية السيفم  فيي وسيط  .ممغيم بالتتيابم  2.0و  23.4والجيام والمسيتحث ميذ اسوراق الفمليية بمي  
بينما اعطي  الوسيط نفسي   بالتتابم ، ممغم 5.0 و  44.3اعم  معدا في الوزذ الطرة والجام لمكالس بم   D-2,4 ممغم / لتر مذ 3.0المجهز بتركيز 
ممغيم  بالتتيابم . تفوقيت اللمية الناميية واعطيت اعمي  معيدا لميوزذ   2.5و 18.9 معدا وزذ طرة وجيام بمي  NAA ممغم / لتر   3.0المجهز بتركيز 

ملارنة مم  اسوراق الفملية والسويلة الجنينية السفم  المتيذ اعطتا معيدا وزذ طيرة وجيام لمكيالس بمي      5.00و  45.74الطرة والجام لمكالس بم  
يتضي  ميذ نتيائع التجربية اذ افضيا وسيط لايذائي سسيتحثاث الكيالس ميذ اسجيزاء النباتيية لنبيات  ممغم بالتتيابم .  2.04و  17.54 و  3.78و38.98 

اما افضا اسجزاء النباتية كانت اللمة الناميية بالملارنية ميم  NAAبالملارنة مم  D-2,4وافضا منظم نمو نباتي هو  MSالبلادونا هو الوسط الغذائي
 اسوراق الفملية والسويلة الجنينية السفم  في استحثاث الكالس .

 ــــــــــــــــــــــــــ
 بحث مستا مذ رسالة الماجستير لمباحث الثاني .*
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EFFECT OF MEDIUM COMPONENTS AND EXPLANT ON 
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M.S.Hamad                                         N.G.Jassem* 
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ABSTRACT 
    An experiment was conducted at the tissue culture lab., Dept of Hort., College of Agriculture ,University 

of  Baghdad  during 2009-2010 . Explants (shoot  tip – cotyledon – hypocotyls) were cultured on a modified 

Murashige   and Skoog (MS) or Gamborge (B5) medium .Tow kinds of auxins at four levels of either 2,4-

dichloro phenoxy acetic acid (2,4-D) or naphthalene acetic acid (NAA) ,were added to medium . 

Concentration of each auxin were 0 , 1.5 , 3.0 and 4.5 mg / l . The study included effect of each medium 

components or explants or auxin on callus initiation. Results indicuted that no sign of contamination after 

sterilization belladonna seeds by using sodium hypo chloride at 4.5% for 15 minutes.MS medium 

,complemented with 1.5 mg/l of 2,4-D was superior  in  giving  higher fresh and dry weight, of callus that 

induced from shoot tip to be 177.7 and 18.9 mg , respectively .In comparison with the same 2,4-D 

concentration in B5 medium that gave only 110.0 and 12.3 mg of fresh and dry weight, respectively .The 

MS medium supplied with 4.5 mg/l 2,4-D gave the lowest fresh and dry weight of 23.4 and 2.0 mg callus 

which is formed the cotyledon, respectively. The callus which induced when cotyledons were explanted on 

MS medium  supplement with 3.0 mg / l 2,4-D gave the highest values 44.3 ,5.0 mg for both fresh and dry 

weight callus respectively , while MS medium supplemented with 3.0 mg/l NAA gave 18.9 and 2.5  mg for 

both fresh and dry weight callus, respectively .Shoot tip was superior than cotyledons and hypocotyls in 

inducing callus initiation  45.74  ,5.00 mg  38.98, 3.78 mg  and 17.84 ,2.04  mg for both fresh and dry weight 

callus inducted from shoot tip , cotyledons and hypocotyls, respectively. We found the best medium for 

callus induction from belladonna explants is MS medium and the best hormone is 2,4-D  compared with 

NAA and the best explants is shoot tip compared with cotyledon and  hypocotyls. 

 ـــــــــــــــــــــــــــ

*Part of M. Sc. Thesis of the second author. 
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  الملدمة 
من    Atropa belladonnaيعد نبات البلادونا 

النباتات الطبية ويعود لمعائمة الباذنجانية 
Solanaceae  ويعتبر وسط اوربا وجنوبيا الموطن

الاصمي لمنبات ومنيا انتشر الى وسط اسيا وغربيا 
 ( ، ويعتمد نشوء الكالس الذي ىو عبارة عن  7)

خلايا برنكيمية غير متمايزة تنشأ عمى مناطق القطع 
( 10واوضح ) . (16او الجروح في الاجزاء النباتية  )

ان عممية استحثاث  الكالس عمى الجزء النباتي 
المزروع تمر بثلاث مراحل  ميمة وىي التحفيز 

 . والانقسام والتمايز
( الى اىمية 15واشار العديد من الباحثين ومنيم )

الكالس في الظلام ويعود ذلك الى دور تحضين 
الظلام في منع اكسدة بعض المركبات الحساسة 

ينتج . لمضوء مثل اليرمونات الداخمية كالاوكسينات
نسيج الكالس من خلايا القشرة الخارجية لمجزء النباتي 
وتولد الخلايا المنقسمة ضغطا" عمى البشرة يمزق 

ان . " خلايا الكالس المكشوفة والمتكونة حديثا
 قد الكالس و  لنشوء الانسجة الفتية ىي الاكثر احتمالا" 

تم الحصول عمى الكالس من اجزاء نباتية ذات خلايا 
عالية التخصص )متمايزة( لاتتميز بنشاط مرستيمي  
مثل الخشب والمحاء والورقة والثمار والانسجة الاخرى  

(  ان اختيار الجزء النباتي لمزراعة النسيجية 22)
مقترنا" باليدف المزمع الوصول اليو اعتمادا" يكون 

( ان 24عمى استجابة الجزء النباتي لعممية الزراعة )
التوازن بين نسبة الاوكسين الى السايتوكاينين في 
البيئة الغذائية والتي يطمق عمييا مصطمح  

cytokinin ratio/auxin  يحفز تكوين نسيج
شير وتالكالس عمى الاجزاء النباتية المزروعة 

الدراسات الى ان لموسط الغذائي تأثير كبير في نشوء 
الكالس وادامتو اعتمادا عمى مكونات الوسط الغذائي 
من جية ونوع ومصدر الجزء النباتي من جية اخرى 

وقد اشار بعض الباحثين  ( . 3،11،12،8،8، 9)

الى ان استخدام القمة النامية والاوراق الفمقية اظير 
استحثاث الكالس لنبات البلادونا استجابة عالية في 

وبناءا عمى ما تقدم فـأن اىمية البحث ( 88،19،23)
من اجزاء نسيجية  خلال انشاء مزارع  تتضح من

البلادونا لتحديد الجزء  نباتية مختمفة من بادرات 
والمكونات الافضل من الاوساط النباتي الامثل 

الغذائية في نشوء واستحثاث الكالس ومن ثم 
ص بعض قمويدات التروبان لاىميتيا الطبية استخلا

 المعروفة لاحقا. 
  طرائق الالمواد و 

 نفذت التجارب في مختبر زراعة  الانسجة النباتية 
جامعة بغداد  –كمية الزراعة  –التابع لقسم البستنة 
 .2010ولغاية اب  2009خلال الفترة من اذار 

 ادوات العمامواد و تعليم 
ت التعقيم التي شممت تعقيم عمميا اجريت        

اطباق بتري من خلال وضعيا في حاويات معدنية 
canisters  وتعقيم ملاقط ومشارط الزراعة وكذلك

تعقيم الماء المقطر المستخدم في غسل  البذور لمدة 
 30لمدة   Auto claveدقيقة بجياز الموصدة    30

كغم  1.04وضغط ° م121وعمى درجة حرارة دقيقة 
 . 2/سم

 تعليم البذور وزراعتها
غسل  البذور بالماء لازالة  الاتربة  والاوساخ تم      

  Laminar air flowالعالقة  ونقمت  الى جياز 

hood .  غمرت  البذور  بالتراكيز  المختمفة من ثم
NaOCL  4.5و  3.0و 1.5و 0.0بالتراكيز  

 ودقيقة لكل تركيز  15و10و5 لممددو   %6.0و
غسمت  البذور بعد انتياء مدة التعقيم  بالماء المقطر 
المعقم  ثلاث مرات لضمان ازالة بقايا المادة المعقمة 

زرعت  البذور  المعقمة في  ثمالبذور .اسطح من 
السائل   وبواقع   MSوسط مجيز بربع قوة املاح 

عشرة بذور لكل طبق ومدة زمنية واحكم غمق الطبق 
 2± 25عمى درجة حرارة   بالورق الشمعي و حضنت
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في الظلام  وسجمت النتائج بعد سبعة ايام من ° م
 الزراعة عمى اساس النسبة المئوية لمتموث. 

 تحضير الوسط الغذائي
 B5ووسط MS   ( 21 )استعمل وسطي        

اضيفت املاح الوسطين الغذائيين واضيفت    (14)
الفيتامينات ومنظمات النمو بعد ان تم تحضيرىا  

وكما مبين  في  والاكاركمحاليل اساس والسكروز 
الوسط    pHعدل  و الى الوسط الغذائي  1جدول 

من خلال اضافة قطرات من محمول واحد  5.7الى 
حامض  واعياري من ىيدروكسيد الصوديوم 

الييدروكموريك. وكانت تراكيز منظمات النمو المضافة 
و  D-2,4ممغم / لتر لكل من  4.5و 3.0و 1.5و  0

NAA  كل عمى حدة مع استخدام تركيز ثابت من
، سخن الوسط   BAممغم / لتر   0.4السايتوكاينين 

الغذائي بواسطة الخلاط المغناطيسي الحراري وبعد ان 
اصبح الوسط متجانسا"وزع في انابيب الزراعة ثم 

° م 121از الموصدة عمى درجة حرارة يعقمت بج
 . دقيقة 15لمدة  2كغم / سم 1.04وضغط 

اخذت البادرات  :  اسجزاء النباتية المستخدمة 
الناتجة من زراعة البذور المعقمة عند افضل تركيز  

واستأصل منيا القمة   من ىايبوكمورات الصوديوم

ممم  5ممم والاوراق الفمقية بطول  3النامية بطول 
( وزرعت 25)  ممم 5بطول  والسويقة الجنينية السفمى

 و 1.5  و 0عمى الاوساط الغذائية المجيزة بالتراكيز 
   NAAو  D-2,4ممغم / لتر  لكل من    4.5 و 3

لاستحثاث الكالس   BAممغم / لتر من   0.4 مع
وبواقع عشرة مكررات لكل معاممة حضنت الزروعات 

° م 2± 25في  الظلام التام عمى درجة حرارة 
 ابيع من الزراعة .وسجمت النتائج  بعد  خمسة  اس

قيس الوزن  :قياس الوزذ الطرة والجام لمكالس 
الطري والجاف لمكالس بعد خمسة  اسابيع من 
الزراعة باستخدام ميزان حساس بعد ازالة  بقايا الوسط 

وحسب  الغذائي الممتصقة بو  بأستخدام  شفرة جراحية
. جففت قطع الكالس الطري في فرن الوزن الطري

ووزنت عند ثبات ° م70جة حرارة كيربائي عمى در 
الوزن الطري والجاف لمكالس  الوزن استخدم معيار

المستحث في مرحمة النشوء لتحديد افضل جزء نباتي 
وافضل وسط غذائي وافضل نوع وتركيز من 

 . الاوكسينات
نفذت جميع التجارب بأستخدام  :التحميا واسحصائي  

ورنت وبتجارب عاممية وق التام التعشيةالتصميم 
 (.2اقل فرق معنوي )بالمتوسطات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 باستحثاث الكالس ةمكونات الوسطيذ الغذائييذ مذ المركبات العضوية الخاص  .1وا جد
 محتويات الوسط الغذائي ممغم/ لتر المييادة
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       النتائع والمناقشة 

في تقميل نسبة تموث  NaOCLتأثير  2يبين جدول 
في  100%بذور البلادونا ، اذ بمغت نسبة التموث 

 3و 1.5الى  NaOCLمعاممة المحايد وبزيادة تركيز 
انخفضت نسبة التموث معنويا"  6 % و 4.5و

% 4.0و 19.6 و  46.6و 80.0       ووصمت الى 
وية اذ وسجمت مدة التعقيم فروقات معن . الترتيبعمى 

 15انخفضت نسبة التموث بزيادة المدة الزمنية الى 
بينما وصمت   36%دقيقة واعطت نسبة تموث بمغت 

 دقائق . 5عند مدة التعقيم  65.0%نسبة التموث  
ظيرت فروق معنوية في نسبة التموث عند تداخل 
المدة مع تراكيز  ىايبوكمورات الصوديوم ، بمغت 

عند جميع مدد التعقيم في معاممة المحايد   %100
  15،واقميا كانت في مدة التعقيم 

 

 
 %  حيث بمغت 6.0، 4.5 دقيقة عند التركيزين 

دقيقة عند 10البذور لمدة  غمركما ان  %0.0
% . ان 0.0% اعطت نسبة تموث بمغت 0.6التركيز 

تأثير ىايبوكمورات الصوديوم وعممو كمادة معقمة 
   Hypoclorousباتية يعود الى حامض للانسجة الن

(HOCl. الذي يعد مادة مؤكسدة قوية )  تتفق ىذه
( التي  وجدت  ان  استعمال تركيز 3النتائج مع )

  15%   من ىايبوكمورات الصوديوم لمدة ) 6 و 4.5
( دقيقة اعطى اقل نسبة تموث عند تعقيم بذور نبات 

وكذلك  .Papaver somniferum Lالخشخاش   
( الذي ذكر ان التعقيم 4) المرسومي تتفق مع
% من ىايبوكمورات الصوديوم  6و4 و2 بالتراكيز 

دقيقة اعطت بذور نظيفة تماما" من  15غمر لمدة 
 Salviaالتموث وذلك عند تعقيم بذور نبات المريمية 

officinalis  
 
 
 
 
 
 

في النسب المئوية لتموث  بذور البلادونا بعد سبع   الزمنية  م  والمددو تاثير تراكيز هايبوكمورات الصودي .2جدوا 
 ايام مذ الزراعة

 MS B5 

 قوة كاممة قوة كاممة الأملاح
Pyrodoxine- HCl 0.5 1.00 

Glycine 2.0 ي 
Nicotinc acid 0.5 1.00 

Thiamine- HCl 0.1 0.01 

Myo-inositol 0.1 0.10 

NAA, 2,4-D  حسب التراكيز المستعممة
 بالتجربة

حسب التراكيز المستعممة 
 بالتجربة

BA 0.4 0.4 

Sucrose 30000 20000 

Agar 7000 7000 
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 MSالى تفوق الوسط الغذائي  3تشير نتائج الجدول 
في معدل الوزنين الطري  B5عمى الوسط الغذائي 

والجاف لمكالس المستحث من القمة النامية لبادرة 
ممغم لكل  4.1، 36.4و  55.1،5.9البلادونا وبمغ 

عمى الترتيب  B5و  MSمن الوسطين الغذائيين 
والمجيز  MSويلاحظ تفوق الوسط الغذائي 

عن الوسط الغذائي نفسو والمجيز  D-2,4بالاوكسين 
ممغم عمى الترتيب  7.2و  67.0بمغ   NAAبالـ

لموزنين الطري والجاف عمى التوالي كذلك يلاحظ 
والمجيز بالاوكسين   B5تفوقو عن الوسط الغذائي 

2,4-D وNAA   في معدل الوزنين الطري والجاف
  D-2,4والمجيز بالاوكسين B5لمكالس بمغ في وسط 

والمجيز  B5ممغم وبمغ  في وسط   4.6و 40.5
ممغم عمى الترتيب.  3.7و  NAA 32.3بالاوكسين 

وعن تأثير التداخل بين نوع الوسط وتركيز الاوكسين 
 والمجيز بالتركيز  MSذائي يلاحظ تفوق الوسط الغ

ممغم / لتر من الاوكسين في معدل الوزنين  1.5
ممغم  13.7و  129.8الطري والجاف لمكالس بمغ 

 .بالتتابع 
في حين بمغ اقل وزن طري لمكالس المستحث عند 

ممغم /لتر   4.5المجيز بالتركيز B5الغذائي  الوسط
 ممغم  في حين بمغ اقل وزن 27.9من الاوكسين بمغ 

والمجيز  MSممغم عند الوسط الغذائي  3.1جاف 
ممغم /لتر من الاوكسين . واوضحت  4.5بالتركيز 

  MSنتائج الجدول نفسو تفوق الوسط الغذائي 
ممغم / لتر من الاوكسين  1.5والمجيز بالتركيز 

2,4-D   في معدل الوزن الطري و الجاف لمكالس بمغ
ممغم  عمى الترتيب  بينما بمغ اقل   18.9و 177.5

 2.4و   22.0معدل لموزنين الطري والجاف لمكالس 
و  MSممغم عمى الترتيب عند الوسط الغذائي 

.وعن  D-2,4ممغم / لتر من  4.5بالتركيز  المجيز
يلاحظ ان اعمى معدل لوزن  B5الوسط الغذائي 

  1.5الكالس الطري والجاف لمكالس عند التركيز 
ممغم    12.3و  110.0بمغ  D-2,4لتر من ممغم / 

  NAAعمى الترتيب مقارنة مع نفس التركيز من 
اذ بمغ وزن الكالس الطري  B5وعند الوسط الغذائي 

 ممغم عمى الترتيب .  6.5و  59.0والجاف 
   و D-2,4اظيرت النتائج ان التراكيز الواطئة من 

NAA  كانت الاكثر تأثيرا" في استحثاث الكالس وقد
يعود السبب في ذلك الى ان التراكيز العالية ادت الى 

( اضافة الى ماتوصل 27تقميل معدل انقسام الخلايا )
اليو العديد من الباحثين في ان التراكيز العالية من 

2,4-D  قد ادت الى موت نسيج الكالس وذلك نتيجة
لتحرر الاثمين بكميات كبيرة مؤديا" الى حدوث 

 ا وحدوث حالة اختلال النموانقسامات سريعة لمخلاي
(  وقد لوحظ 13وبالتالي موت نسيج الكالس المتكون )

الى الوسط الغذائي  NAA و  D-2,4ان اضافة 
وبتراكيز اعمى من التركيز المثالي انو يؤثر عمى عمل 
الانزيمات المسؤولة عن بناء الجدار الخموي وتحمميا 

موي مما يؤثر عمى الخصائص الميكانيكية لمجدار الخ
 (26والتأثير عمى انقسام الخلايا وتكوين الكالس )

 مدة التعليم
 هايبوكمورات الصوديومتراكيز 

 المعدا
0.0 1.5 3.0 4.5 6.0 

5 100 100 80 33 13 65 

10 100 80 40 26 0.0 49 
15 100 60 20 0.0 0.0 36 
 11 24 0.05أ.م.م. 

 4 19.6 46.6 80 100 المعدا

 14 0.05أ.م.م 
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. تأثير نوع الوسط الغذائي ونوع وتركيز اسوكسيذ والتداخا بينهما في معدا الوزذ الطرة والجام لمكالس  3دواج
 والمستحث مذ اللمة النامية لبادرة البلادونا بعد خمسة اسابيم مذ الزراعة .  يممغمق

 الوزن الطري
 نوع الوسط

A 
 نوع الاوكسين

B 

 Aمعدل  C  B X A تركيز الاوكسين ممغم / لتر
0.0 1.5 3.0 4.5 

MS 2,4-D 0.0 177.5 68.6 22.0 67.0  

55.1 NAA 0.0 82.0 56.2 34.2 43.1 

MS   C X 0.0 129.8 62.4 28.1 

B5 2,4-D 0.0 110.0 27.1 25.0 40.5 36.4 
NAA 0.0 59.0 38.7 30.8 32.3 

B5 X  C  0.0 84.8 32.9 27.9 

 C X B 2,4-D 0.0 143.8 47.9 23.5 

NAA 0.0 70.8 47.8 32.5 

 C   0.0 107.3 47.65 28معدل 

  A=4.2   B X A=6.0 0.05أ.ف.م

C=6.0   C X A =8.4 

B =4.2   C X B=8.4 

 C X B X A =11.9 

 الوزن الجاف
 نوع الوسط

A 
 نوع الاوكسين

B 

 Aمعدل  C  B X A تركيز الاوكسين ممغم / لتر
0.0 1.5 3.0 4.5 

MS 2,4-D 0.0 18.9 7.4 2.4 7.2 5.9 

NAA 0.0 8.5 6.0 3.9 4.6 

MS   C X  0.0 13.7 6.7 3.1 

B5 2,4-D 0.0 12.3 3.0 3.0 4.6 4.1 

NAA 0.0 6.5 4.5 3.6 3.7 

B5 X  C  0.0 9.4 3.8 3.3 

 C X B 2,4-D 0.0 15.6 5.2 2.7 

NAA 0.0 7.5 5.3 3.8 

 C   0.0 11.55 5.25 3.2معدل 

  A= 0.4  B XA= 0.6 0.05أ.ف.م

C =0.6   C X A =0.9   
B =0.4  C X B =0.9  

B X A X C =1.2   

 

 

 

الى تفوق الوسط الغذائي  4تشير نتائج الجدول 
MS  عن الوسط الغذائيB5  في معدل الوزن

الطري والجاف لمكالس المستحث من الاوراق 
ممغم عمى الترتيب   4.37، 43.08  الفمقية بمغ 

اما عن تأثير التداخل بين نوع الوسط الغذائي 
 MSونوع الاوكسين يلاحظ تفوق الوسط الغذائي 

في معدل الوزنين  D-2,4والمجيز بالتركيز 
ممغم / لتر من الاوكسين   1.5الطري التركيز 

ممغم بالتتابع  . وتشير نتائج  5.81و 62.44
  MSالجدول نفسو الى تفوق الوسط  الغذائي 

 D-2,4ممغم / لتر من   1.5والمجيز بالتركيز 
في معدل وزن الكالس الطري والجاف لمكالس 
المستحث من الاوراق الفمقية لبادرة البلادونا بمغ 

م عمى التوالي في حين ممغ  9.00و  101.87
و  50.88والجاف لمكالس وبمغ     بمغ اقمو في

ممغم عمى الترتيب. اما عن تأثير التداخل  4.84
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بين نوع الوسط وتركيز والاوكسين فيلاحظ من 
والمجيز  MSنتائج الجدول تفوق الوسط الغذائي 

ممغم / لتر من الاوكسين في معدل  1.5بالتركيز 
ممغم بينما  76.06غ الوزن الطري لمكالس بم
معدل وزن طري   B5اعطى الوسط الغذائي 

 MSوجاف لمكالس وعند الوسط الغذائي 

 D-2,4ممغم / لتر من  4.5والمجيز بالتركيز 
ممغم عمى الترتيب .وبمغ   2.00و 23.37بمغ 

ممغم  5.50و 50.25وزن الكالس الطري والجاف 
والمجيز  MSبالتتابع عند الوسط الغذائي 

 . NAAممغم / لتر  1.5ز بالتركي

  يممغمق. تأثير نوع الوسط الغذائي ونوع وتركيز اسوكسيذ والتداخا بينهما في معدا الوزذ الطرة والجام لمكالس 4جدوا
 والمستحث مذ اسوراق الفملية  لبادرة البلادونا بعد خمسة اسابيم مذ الزراعة .

 الوزن الطري
 نوع الوسط

A 
 نوع الاوكسين

B 

 Aمعدل  C  B X A تركيز الاوكسين ممغم / لتر

0.0 1.5 3.0 4.5 

MS 2,4-D 0.0 101.87 78.25 23.37 50.88 43.08 

NAA 0.0 50.25 63.75 27.12 35.28 

MS   C X  0.0 76.06 71.00 25.25 

B5 2,4-D 0.0 95.12 47.13 44.00 46.56 34.59 

NAA 0.0 29.75 33.50 27.25 22.62 

B5 X  C 0.0 62.44 40.31 35.63 

 C X B 2,4-D 0.0 98.50 62.69 33.69 

 NAA 0.0 40.00 48.63 27.19 

 C   0.0 69.25 55.66 30.44معدل 

 A =3.51  B X A= 4.96  0.05أ.ف.م

 C=  4.96  C X A  =7.02 

 B  =3.51  C X B  =7.02 

 C X B X A  =9.93 

 الجافالوزن 
 نوع الوسط

A 
 نوع الاوكسين

B 

 Aمعدل  C  B X A تركيز الاوكسين ممغم / لتر

0.0 1.5 3.0 4.5 

MS 2,4-D 0.0 9.00 8.38 2.00 4.84 4.37 

NAA 0.0 5.50 7.00 3.12 3.91 

MS   C X  0.0 7.25 7.69 2.56 

B5 2,4-D 0.0 8.13 2.12 2.37 3.16 2.91 

NAA 0.0 3.50 4.00 3.12 2.66 

B5 X  C 0.0 5.81 3.06 2.75 

C X B 2,4-D 0.0 8.56 5.25 2.19 

 NAA 0.0 4.50 5.50 3.12 

 C   0.0 6.53 5.37 2.66معدل 

 A= 0.42   B X A= 0.59  0.05أ.ف.م

 C=0.59   C X A =0.85 

 B =0.42  C X B =0.85 

 C X B X A  =1.19 
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الى  MSوقد يعزى السبب في تفوق الوسط الغذائي 
محتواه العالي من العناصر الغذائية وخاصة عنصر 
النتروجين الذي يدخل في بناء الاحماض الامينية 

مما يشجع  Co enzymesوالنووية والبروتينات و
نمو وتطور الجزء النباتي المزروع اذ يحتوى ىذا 

/ لتر مقارنة مع Nممغم  840.238 الوسط عمى 
B5 (17 ، )/لتر في وسط  N ممغم  374.584

 30عمى  MSاضافة الى ذلك يحتوي الوسط الغذائي 
غم / لتر سكروز في حين يحتوي الوسط الغذائي 

B5 (  فقد 1غم / لتر سكروز جدول ) 20 عمى
( ان الزيادة في استحثاث الكالس 20) Kruegerذكر

سط الغذائي كونو قد ترجع الى زيادة السكروز في الو 
المصدر الكربوىيدراتي الاساسي لمخمية وكذلك يزود 
الخمية بالطاقة اللازمة لمنمو والبقاء فضلا" عن ان 
الاجزاء النباتية المزروعة خارج الجسم الحي تكون 

وتعتمد عمى ما  Heterotrophicرمية في تغذيتيا  
يوفره الوسط الغذائي من مركبات عضوية ليا. وقد 

 NAAمعنويا" عن  D-2,4سبب في تفوق يعود ال
في اعطاء اعمى معدل لوزن الكالس الطري والجاف 
الى تأثير السمسمة الجانبية في الاوكسين فقد وجد ان 
طبيعة  مجموعات الاحلال ومكانيا ليا تأثير عمى 
نشاط المركب اي ان طول السمسمة الجانبية لمجموعة 

ة بذرة الخلات المتصمة بذرة الاوكسجين المرتبط
الكربون الاولى لحمقة الفنيل قد زادت من نشاط 

الاوكسين وكذلك وجود ذرتي الكمور المرتبطتين بذرة  
الكربون الثانية والرابعة لحمقة الفنيل فينوكسي حامض 

( 6الخميك زادت من نشاط وفعالية ىذا الاوكسين )
الذي يتكون  NAA مقارنة بالتركيب الحمقي لمركب

تتصل السمسمة الجانبية لمجموعة من حمقتين فنيل و 
 الخلات بذرة الكربون الاولى من حمقة الفنيل.

 MSتفوق الوسط الغذائي  5اوضحت نتائج الجدول 
في معدل الوزن الطري والجاف لمكالس المستحث من 

و   19.5السويقة الجنينية السفمى لبادرة  البلادونا بمغ 
الذي  B5ممغم عمى الترتيب عن الوسط الغذائي  2.3

ممغم عمى الترتيب في  معدل  1.8و   16.2اعطى 
الوزن الطري والجاف لمكالس . ويلاحظ ان معدل 

ممغم في كل  18.2و 26.4الوزن الطري لمكالس بمغ 
بالتتابع والمجيزين      B5و MSمن الوسط الغذائي 

2,4-D     3.0بينما بمغ معدل الوزن الجاف لمكالس 

لغذائيين بالتتابع .وبمغ ممغم ولكلا الوسطين ا  1.9و
معدل الوزن الطري والجاف لمكالس في الوسط 

ممغم   1.6و  NAA  12.6والمجيز  MSالغذائي 
بالتتابع وعن تأثير التداخل بين نوع الوسط الغذائي 
وتركيز الاوكسين فقد اشارت نتائج الجدول نفسو الى 

  3.0والمجيز بالتركيز  MSتفوق الوسط الغذائي 
ممغم / لتر  من الاوكسين حيث اعطى اعمى معدل 

ممغم   3.8و  31.6لوزن الكالس الطري والجاف بمغ 
 B5عمى الترتيب في حين اعطى الوسط الغذائي 

ممغم / لتر من الاوكسين اقل   3.0والمجيز بالتركيز 
  1.6و  12.8معدل لوزن الكالس الطري والجاف بمغ 

ممة المحايد لم تعط ممغم عمى الترتيب ويلاحظ ان معا
اي استجابة تذكر  لاستحثاث الكالس ولكلا الوسطين 

 MSالغذائيين . ويلاحظ تفوق الوسط الغذائي 
في   D-2,4ممغم / لتر من  3.0والمجيز بالتركيز 

 5.0و  44.3معدل الوزن الطري والجاف لمكالس بمغ 

ممغم عمى الترتيب في حين اعطى الوسط الغذائي  
MS ممغم /لتر   3.0ز وعند التركيNAA  معدل

ممغم عمى   2.5و 18.9وزن طري وجاف لمكالس بمغ 
الترتيب بينما بمغ معدل الوزنين الطري والجاف 

والمجيز بالتركيز  MSلمكالس عند الوسط الغذائي 
ممغم عمى   2.6و  D 24.9-2,4ممغم / لتر  4.5

الترتيب وبمغ معدل الوزن الطري والجاف لمكالس عند 
ممغم /  4.5والمجيز بالتركيز  MSلغذائي الوسط ا

 ممغم بالتتابع .   2.0و  NAA 16.3لتر 
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. تأثير نوع الوسط الغذائي ونوع وتركيز اسوكسيذ والتداخا بينهما في معدا الوزذ الطرة والجام لمكالس 5جدوا
 والمستحث مذ السويلة الجنينية السفم   لبادرة البلادونا بعد خمسة اسابيم مذ الزراعة . يممغم ق

 الوزذ الطرة
 نوع الوسط

A 

 نوع الاوكسين
B 

 A معدل  C B X A  تركيز الاوكسين ممغم / لتر

0.0 1.5 3.0 4.5 

MS 2,4-D 0.0 36.5 44.3 24.9 26.4 19.5 

NAA 0.0 15.3 18.9 16.3 12.6 

MS   X C   0.0 25.9 31.6 20.6 

B5 2,4-D 0.0 42.4 6.3 23.8 18.2 16.2 

NAA 0.0 7.6 19.0 30.0 14.2 

B5 X   C  0.0 25.0 12.8 26.9 

C X B 2,4-D 0.0 39.4 25.5 24.3 

 NAA 0.0 11.4 18.9 23.1 

 C    0.0 25.45 22.2 23.75 معدل 

  A= 2.5  B X A= 3.5  0.05أ.ف.م

 C=3.5    C X A =4.9  

 B =2.5   C X B = 4.9  

 C X B X A  =7.0  

 الوزذ الجام
 نوع الوسط

A 

 نوع الاوكسين
B 

 A معدل  C  B X A تركيز الاوكسين ممغم / لتر

0.0 1.5 3.0 4.5 

MS 2,4-D 0.0 4.4 5.0 2.6 3.0 2.3 

NAA 0.0 2.0 2.5 2.0 1.6 

MS   C   X 0.0 3.2 3.8 2.3 

B5 2,4-D 0.0 4.8 0.6 2.4 1.9 1.8 

NAA 0.0 1.0 2.5 3.0 1.6 

B5 X   C  0.0 2.9 1.6 2.7 

 C X B  2,4-D 0.0 4.6 2.8 2.5 

 NAA 0.0 1.5 2.5 2.5 

 C     0.0 3.05 2.7 2.5 معدل 

  A= 0.3   B X A=  0.4  0.05أ.ف.م

 C=0.4     CX A=0.6    
 B =0.3   C X B =0.6   

 C X B X A   =0.8  

 
 

تفوق القمة النامية عمى  6اشارت نتائج الجدول 
الاوراق الفمقية والسويقة الجنينية السفمى في اعطاء 

 45.74 اعمى معدل  لوزن الكالس المستحث بمغ 
ممغم وزن جاف .ويظير 5.00ممغم وزن طري و 
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الجدول نفسو تفوق الاوراق الفمقية عمى السويقة 
الجنينية السفمى في معدل وزن الكالس المستحث 

ممغم  3.78ممغم وزن طري و  38.98 والذي بمغ 
مقارنة بالسويقة الجنينية السفمى الذي بمغ  وزن جاف

  2.04و 17.84فييا الوزن الطري والجاف لمكالس 
ومن ىذه النتائج يتم التوصل تيب . ممغم عمى التر 

الى ان القمة النامية ىي افضل الاجزاء النباتية في 
ويعود سبب ذلك الى محتواىا . استحثاث الكالس

العالي من الاوكسينات الداخمية مقارنة مع الاوراق 
الفمقية والسويقة الجنينية السفمى ىذا بالاضافة الى 

 (. 10،26) كونيا عبارة عن خلايا مرستيمية نشطة
( التي وجدت 6) المختار ويؤكد ىذا ماتوصمت اليو

تفوق القمة النامية عمى الاوراق الفمقية والسويقة 
الجنينية في اعطاء اعمى معدل لوزن الكالس بمغ 

   .ممغم وزن جاف 8.50ممغم وزن طري و  90.30

 لزراعةامعدا وزذ الكالس الطرة والجام المستحث مذ اسجزاء النباتية لبادرة البلادونا بعد خمسة اسابيم مذ . 6جدوا
 وزذ جامق ممغم ي وزذ طرةق ممغم ي الجزء النباتي

 T-test المتوسط T-test المتوسط

 قمة نامية
 اوراق فملية

45.74 

38.98 

7.60 5.00 
3.78 

6.74 

 قمة نامية
 جنينيةسويلة 

45.74 

17.84 

23.12 5.00 

2.04 

17.63 

 اوراق فملية
 سويلة جنينية

38.98 

17.84 

14.52 3.78 

2.04 

15.00 

T-table 2.13 
  المصادر 

ـــــــل عـــــــواد  .8 ـــــــب جمي ـــــــال حســـــــن وزين ـــــــب ،اقب الخطي
. انتــــــاج الكلايكوســــــيدات القمبيــــــة مــــــن الاوراق 2004.

 Digitalis النسيجية لنبات زىرة الكشتبان الارجواني 

purpurea L.  . بأســـتخدام تقنيـــة زراعـــة الانســـجة
-83 :ص  )6(58مجمــة العمــوم الزراعيــة العراقيــة .

92. 

الســـــاىوكي ، مـــــدحت و  كريمـــــة احمـــــد وىيـــــب .  .2
. وزارة  .تطبيقات في تصـميم وتحميـل التجـارب 1990

 التعميم العالي والبحث العممي .العراق . 

.دراسة   2008 المختار ،سراب عبد اليادي . .5
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