
 العبادي وسممان                                         (9449، )653 -631(: 3)04 –مجمة العموم الزراعية العراقية 
 

 68; 

 تطبيقات الكايتوسان في التصنيع الغذائي
 

 
 

 
 
 
 

 المستخمص
يا لمهيكب  الكايتوسان بوليمر حيوي موجب  الحبح ة ، متجبا س التركيب  يتبنلو مبن وحبداة متكبررو لمكموكبوز قمبين ويحبتي مبن الكبايتين البسي يعبد مكو با قساسب

ن تجاريبا مبن مخمفباة الهيكب  الخبارجي لمسبرطان البحبري والروبيبان بخطبواة تت بمن الخارجي لمقحرياة والححراة وجدران خلايا الفطرياة . ويص ع الكايتوسا
زالة الصبغاة وقخيرا إزالة مجاميع الاسيتي  جزئيبا قو كميبا . وتتبنار الخصبائص الفيزوكيم زالة الع اصر المعد ية وا  ياويبة والوييفيبة لمكايتوسبان إزالة البروتي اة وا 

ياة .  ويمتمببا الكايتوسببان العديببد مببن الويببائو البايولوجيببة والوييفيببة م هببا يعاليتببا تجببال الحيبباا المجهريببة مابب  البكتريببا بتببباين طرائببي إ تاجببا وق ببوا  القحببر 
وتكببوين  والفطريبباة والخمببائر ويعاليتببا الم ببادو لبب ورام وخفببل مسببتوي الكولسببترو  يببي الببدم وقابميببة مسببا المبباا والببدتن والصبببغاة وتابيببة المسببتحمباة

خمبب  الع اصببر المعد يببة وخاصببية تكببوين ق مفببة صببالحة ل كبب  ويعاليتببا الم ببادو ل كسببدو. وقببد حييببة تطبيقبباة الكايتوسببان يببي مجببالاة التصبب يع الهلامبباة و 
لم بادو للاحيباا توسبان االغسائي والتغسية واله دسة الكيمياوية وتص يع المبواد الصبيدلا ية وحمايبة البيئبة باتتمبام ببالل يبي السب واة الما بية . إن يعاليبة الكاي

الكايتوسبان  المجهرية عمى تكوين ق مفة جعمتا مادو مهمة لحفي ال سية لكو ا مادو مغمفة ساة اص  طبيعي . وتت من الدراسة تسبميط ال بوا حبو  تطبيقباة
طالة العمر الخز ي لمعديد من ال سية ال باتية والحيوا ية والبحرية ي لا عن ال سية المص ع  ة. يي تحسين  وعية وا 
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ABSTRACT  

Chitosan is a homogenous cationic biopolymer consisting of glucosamine units derived from chitin which is a major 

component of shells of crustancean, Insects and fungal cell walls. Chitosan produced commercially from crab and 

shrimp outershell wastes .The traditional chitosan production involves deproteinization , demineralization, 

decororization and partially or fully Deacetylation of acetyl groups. The physicochemical and functional 

characteristics of chitosan affected by variation of production methods and crustacean species. Chitosan has many 

biological and functional activities including : Antimicrobial activity against bacteria , fungi and yeast , antitumer , 

lowering cholesterol level in blood, water, fat and dye binding abilities , emulsification, gel formation, chelating of 

metal ions , edible film-forming property and antioxidant activity. Applications of chitosan in fields of food 

processing , nutrition ,chemical engineering, pharmaceuticals and environmental protection have received 

considerable attention in recent years. The antimicrobial activity and film-forming property of chitosan make it a 

potential material of food preservative because it is a coating material of natural origin. This publication focuses on 

the application of chitosan for improvement of quality and shelf life of various plant, animal, seafood as well as 

processed foods. 

 
 

 

 

 إي اس ميفر خمي  العبادي         
 قسم عموم ال سية والتقا اة الاحيائية

 امعة بغدادكمية الزراعة /ج        

  حى داود سممان       
 حعبة العموم الساسية      

 كمية الزراعة /جامعة بغداد  



 العبادي وسممان                                         (9449، )653 -631(: 3)04 –مجمة العموم الزراعية العراقية 
 

 68< 

 المقدمة 
الكايتوساااااان كاكااااار كاا وبياااااواات   ض ي ااااا  ك اااااوا   ي  اااااا 

-Poly-β-(1→4)N)   كميااااااة الاالااااااة ااسااااااتيل كاااااان الكااااااايتين

acetyl-D-glucosamine  ) وي اااو ار ياااا الكااااو  ارساساااية
الككونااااة لم يكاااال ال اااااام  لملساااااياب كياااال الساااااضان ال  ااااا  

الض ي ااااة   ااااو  لكات ااااة اليانيااااة راااا  انتساااااا  والاو يااااان وياااا ت   ا
 ظااااا  الكايتوساااااان  ااااايل ال لاااااوو الكا اااااية  ( >>الساااااميمولا )
وذلك است واكاته التمااية ر  الصاناااب الض ياة  ابتكام  الغ 

( ورااااااا  الو اااااااب :>،6>،7:ال يوياااااااة والوذاكياااااااة والكيكياوياااااااة )
ال ا ا يصنع الكايتوسان تماايا كان ك ماااب  ساوا الاو ياان 

اضان ال  اااااا   اااااواماب كتااوتاااااة كااااان كمااااااكيع ااسااااايتيل والسااااا
و اااا ولاان ملايكيااااة  ك تماااااة ) و التااااال  للاومااااة ك تماااااة لكماااااكيع 
الكايتوسااااان ( ويناااات  ااااان ذلااااك  صاااااك  وظيايااااة كت ايناااااة ) 

( ويكتماك الكايتوساان ييياة كمااكيع وظياياة ر الاة وبا  67،>>
 (pKa=6.3-7.0) 7كمكوااااااة اركاااااين رااااا  ذا  كااااااا ون ا ااااام 

كااوات  ال يواوكساايل اروليااة واليانويااة راا  ذاتاا  الكاااا ون وكم
( ويكاون الكايتوساان  <667،67اليالية والساوسة امى التوال  )

أو ا اال اا انااه (6.5) كوماار الساا نة انااو ارد ال يااواومين  
يالو س نته الكوم ة ر  ااد ال يواومين  الكاتاع و و يتاسر 

(  وا  69،<67ين )نتيمااااة الاالااااة ال اوتااااون كاااان كماااااكيع اركاااا
يااذور الكايتوسااان  الكااان اا انااه يااذور راا  ك الياال ار كااا  
ال  وية ال  ياة وان كساتلاب الكايتوساان اماى بيكاة اسايتاب 
واسااكوا اب واكتاااب وكااااب مكي  ااا ذاك ااة  الكااان  ككااا يككاان 
انتاج الكايتوسان الذاكر  الكان امى بيكة سكاياب  ميماة الت اوو 

انلايكااا  أو الكيكيااااك  و اااو  ظااا  الكايتوساااان   كمياااة الت مااال ا
 ابتكااااام  ااااالغ  ساااا ر ر الياتااااه ال يويااااة كياااال ر اليتااااه الك اااااو  

( ور اليتاااااه الك ااااااو  لااااا واام ) 6=،>67لي يااااان الكم اياااااة ) 
( ولاووا  راا   ااا  كسااتوي الكوليسااتاول راا  الااوم وأي تااب =67

الوااساااب التاا  امايااب  ااول ال صاااك  الوظيايااة لم ااوليكيااب 
كايتينياااة اكتيكاااه  صااااك  ككيااالا  كيااال كساااك الكاااان والاااوبن ال

( 669( والاااات مم ) 6:( وا ااااض الصاااا واب )  7:وااساااات ير )
ويكتمااااك الكايتوسااااان  اصااااية تكااااوين أمماااااة ا يلااااة ليساااات كال 

(   اذ ي سااااااااااااان الضاااااااااااااين  :،<8،;>ك مساااااااااااااية أو أممااااااااااااااة )
 الكايتوسااان كاان  ا ميااة  االان ارمذيااة ساااي ة التماا  ر ااي ااان 

( 678،79ال ساااكا التاا  ت صاال انااو ساا ن ارمذيااة )  تلمياال

ويتكياالا الكايتوسااان  لا ميتااه امااى ااات اااض  ساا ولة وبااو كاكاار 
وميا سام ر اي ااااان كوناه  Nonantigenicميا كست و  

( و اااااو ااااااو 7،87>)  Biofunctionalكااااااو  وظياياااااة  يوياااااة 
 99،;66الكايتوسان أ و ك اراب ارمذية ر      ال موان )

 ) 
و  بذ  الوااسة  الى تسميض ال اون اماى ر الياة الكايتوساان ت 

الك ااااو  ل  ياااان الكم اياااة ر اااي اااان تض يلاتاااه رااا  ت ساااين 
ضالااة ال كااا ال لاناا   لم ويااو كاان ارمذيااة ال ااام كن ااا  نوايااة واا

 والكصن ة    
 يعالية الكايتوسان الم ادو ل حياا المجهرية 
 ارظااة ل مذياااة   ظاا  الكايتوسااان  ابتكاااام  ااالغ  وصاااه كااااو 

كاان كصااوا ض ي اا  نظاااا لا اليتااه الك اااو  لمكايكاو اااب تمااا  
كااوي واسااع كاان الاضاياااب ال يضيااة وال كاااكا وال كتايااا الكساا  ة 

(   ا تا ااااااب  ليتااااااين ك تماتااااااين لتاساااااايا <<لمتسااااااكم الوااااااذاك  )
 اااااووي تي ااااايض ال يياااااا الكايكاو ياااااة  واساااااضة الكايتوساااااان رااااا  

للاااية   وتاتا  الآلية ارولى ارمذية الكصن ة أو اروساض ا
اات اااااض الكايتوساااااان ذ  الساااا نة الكوم اااااة كااااع الككونااااااب ذاب 
الساااااااااا نة السااااااااااال ة راااااااااا  سااااااااااض  ال ميااااااااااة  اااااااااايل تااااااااااوا يب 
الكتاوسااتاتيكية ككااا يساا ر تويااا راا  اكميااة النلاال و أو نااذيااة 
الوسااااان وتاتااااا  اليانيااااة نااااااذ ملايكاااااب الكايتوسااااان الااااى نااااوا  

يساا ر التاا ييا راا  اكميااة استنسااا  الااونا ال ييااا ال ليليااة  ككااا 
DNA  وتي اااااااااااايض اكميااااااااااااة تصاااااااااااانيعmRNA   ( وال اااااااااااااوتين

(  يكتمك الكايتوسان ر الية  وية ك او  تماا  ال كتاياا 666،87
( وت تكاااااو ر الياااااة 667كلااناااااة كاااااع ر اليتاااااه تماااااا  الاضايااااااب )

( =6،8=الكايتوساااان الك اااااو  لم كتيايااااا اماااى ولانااااه الملايكاااا  )
( ونااااااااااااو   667) DDكيع ااساااااااااااايتيل ووامااااااااااااة الاالااااااااااااة كمااااااااااااا

(  للو أسااب ال ويو كان الكصااوا الاى ال صااك  6=ال كتايا)
الك ااااو  لمكايكاو ااااب التااا  يكتاااالا   اااا الكايتوساااان  ناااان اماااى 

    in vitroتماار أمايب  ااج مسم الكاكن ال   
تتااااااا ل  ك ظااااااام ارمذياااااااة كااااااان كااااااالاي  كااااااان ككونااااااااب ك تمااااااااة 

بون وال ناصااااااااا الك ونيااااااااة كالكا وبيااااااااوااب وال اوتيناااااااااب والااااااااو
والايتاكيناااااااب واركاااااايد وميابااااااا وتتااااااوا ل ال ويااااااو كن ااااااا كااااااع 
الكايتوسااان ككااا يااىو  الااى رلااوان ر اليااة الكايتوسااان الك اااو  

و   ااااااون  Devlieghereلم كتاياااااا أو تسااااامي  ا   رلاااااو واد 
( تاا ييا ككوناااب الوااذان الك تماااة الكتكيمااة  النسااا وال اااوتين 76)
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لصااااوويوم راااا  ر اليااااة الكايتوسااااان الك اااااو  والااااوبن وكموايااااو ا
 Candidaلمكايكاو ااااب   اذ للااا  وساااض الواااذاك   اااال كيا  

lambica   م  وماااوو تااكيااالا ك تمااااة  >و  ااانب  واماااة  اااااا
% و اااولان  9<كااان الكايتوساااان   ذ  واماااة كمااااكيع ااسااايتيل 

% وماااب  0.01-7كيمااو والتااون(   تااو ااب  ااين  98ملايكاا  
% 7ية كي امى  وا : نسا ذاكر  الكاان )ا ارة الككوناب الآت

%( 67% و6% و 7%(    اوتيناااااااااب السااااااااا  ) 87% و6و

% ( وكمواياااااااااااو 67% و6% و 7ولاياااااااااااب لاباااااااااااااااا  الساااااااااااكد ) 
%( و اااااو أظ ااااااب النتااااااك  ان 7% و 0.5% و 7الصاااااوويوم )

النسا و اوتيناب السا  وكموايو الصاوويوم ذاب تا ييااب سام ية 
  لمكايكاو ااب  يراا لملاياب الاذ  ر  ر الية الكايتوسان الك او

( كم صااا لا اليااة 6لاام يكاان لااه تاا ييا يااذكا  ويو اا  المااوول )
 الكايتوسان الك او  ل  يان الكم اية 

 . يعالية الكايتوسان الم ادو ل حياا المجهرية6جدو  
 المصادر الغساا الكائن المجهري

 البكتريا
 

Aeromonas hydrophila 
 (<=اون)و      Park   الصوص 

Youn  ( 677و   اون)  
  (112)و   اون  Tsai   ارمذية ال  اية

 

Bacillus cereus 
 (21)و   اون  Devlieghere الاواكه وال  ااواب

 (92)و   اون   Rao الم م
 (112)و   اون  Tsai ارمذية ال  اية

Bacillus licheniform ال  لا    Lee  ( و   اون:;) 

Bacillus subtilis ال  لا Lee  ( و   اون:;) 

 Lzumimoto (6:)و   Darmadji الم م

Bifidobacterium bifidum ال مير Lee و Lee  (:<) 
Brochothrix thermosphacta 
 

 (21)و   اون  Devlieghere الاواكه وال  ااواب

 (;:و   اون )  Lee الم م 
Clostridium perfringens  الصوص Youn (676)  و   اون 
Coliform الم م Darmadji   وLzumimoto (6;) 
Enterobacter aeromonas الاواكه وال  ااواب Devlieghere  ( 21)و   اون 

Enterococcus faecalis ال  لا Lee و Lee  (:>) 

 

 

Escherichia coli 

 ( <:) Lee و Lee ال  لا

 Lzumimoto(6:)  و  Darmadji الم م
 (<=و   اون )  Park الصوص 

 (<و   اون )   Cho ارمذية ال  اية
 

Lactobacillus curvatus 

  

 (21)و   اون   Devlieghere الاواكه وال  ااواب 

 (9:و   اون )  Lee الم م
Lactobacillus fructivorans الكايونيلا Roller  وCovill (>< ) 
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 المجهرية  . يعالية الكايتوسان الم ادو ل حياا6تابع جدو  
 المصادر الغساا الكائن المجهري

 البكتريا
Lactobacillus sp.   الككمkimchi  Jang  وJeong  (8;) 
Lactobacillus plantarum الاواكه وال  ااواب  Devlieghere ( 76و   اون) 

 ( ;;) Choو Lee الككم  
 Lzumimoto (15)و Darmadji  الم م

Lactobacillus sakei  لاواكه وال  ااواب ا Devlieghere    ( 21)و   اون 
Lactobacillus viridescens  الم م  Sagoo  ( و   اون>> ) 

 (676و   اون )  Youn الصوص 
Listeria innocua الم م Lee ( 9:و   اون) 

 (<=و   اون)  Park الصوص 
 

 

Listeria monocytogenes 

 (76و   اون )  Devlieghere الاواكه وال  ااواب
 (9:و   اون ) Lee الم م

 (<=و   اون ) Park الصوص 
 (667و   اون ) Tsai ارمذية ال  اية

Micrococci الم م Darmadji   وLzumimoto (6;) 
 

Pseudomonas aeruginosa 
 (9:و   اون ) Lee الم م

 (<=و   اون)   Park الصوص 
 (667و   اون) Tsai ارمذية ال  اية

 

Salmonella enteritidis 
 (><) Covillو Roller الكايونيلا
 (9:و   اون ) Lee الم م

 (<=و   اون)   Park الصوص 
 

 

Staphylococcus aureus 

 (<:)  Leeو Lee ال  لا
 Izumimoto (6:)و Darmadji الم م

 (<=و   اون ) Park الصوص  
 (667و   اون ) Tsai ارمذية ال  اية

Staphylococci  الم م Darmadji   وLzumimoto (6;) 
Vibrio cholerae ارمذية ال  اية Tsai   ( 667و   اون) 
Vibrio parahaemolyticus ارمذية ال  اية Tsai   ( 667و   اون) 

 الخمائر
Candida albicans ارمذية ال  اية Tsai   ( 667و   اون) 
Candida lambica  ال  ااوابالاواكه و Devlieghere  ( 76و   اون) 
Crybtoccoccus humiculus الاواكه وال  ااواب Devlieghere  ( 76و   اون) 
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 المجهرية . يعالية الكايتوسان الم ادو ل حياا 6تابع جدو  
 المصادر الغساا الكائن المجهري

  الخمائر 

 

Saccharomyces cerevisiae 
 

 (<:) Leeو Lee ال  لا
 ( ;<) Covillو Roller ل صياا

 Lee  (7=)و Ha ال مير
Saccharomyces pombe  ال صيا Roller وCovill (>; ) 
Zygosaccharomyces bailii ال صيا Roller وCovill (>; ) 

 الفطرياة
Aspergillus fumigatus ارمذية ال  اية  Tsai ( 667و   اون) 
Aspergillus niger ال  لا Lee وLee (:> ) 

Aspergillus parasiticus ارمذية ال  اية Tsai  ( 667و   اون) 
Botrydiplodia lecanidion الاواكه وال  ااواب Chien   وChou (= ) 
Botrytis cinerea الاواكه وال  ااواب Chien   وChou (= ) 
Cladosporium sp.  الاواكه وال  ااواب Park   ( و   اون=>) 
Fusrium oxysporum ارمذية ال  اية Tsai  ( 667و   اون) 

Penicillum chrysogenum ال  لا  Lee وLee  (:>) 
Penicillium italicum الاواكه وال  ااواب Chien  وChou  (=) 
Rhizopus nigrificans ال  لا Lee و Lee (:>) 
Rhizopus stolonifer الاواكه وال  ااواب El ghaouth  ( 7و   اون: ) 

 الاستعمالاة الغسائية لمكايتوسان 
ي ااو ال كااا ال لاناا  لم  االا ك ااوووا  ساا ر  صااول الخبببز:  -6

ر ااي ااان النكااو الكااايكاو    Bread stalingظااابا  التممااو 
( وتمماااو ال  ااالا ظاااابا  ك لاااو  ي صااال ري اااا رلاااوان نك اااة  <;)

( وأسااب ار  اي الى ووا الكايتوسان ر   >7ال  لا و واكه )
ال لاناا  لم  االا كاان  اايل تاا  يا ظااابا  نكااو  اضالااة ال كااا 

و  أو تي ااااااايض النكاااااااو   Starch retrogradationالنساااااااا 
الكااااايكاو     وتاااام الت ااااا  ااااان تاااا ييا ضااااين الكايتوسااااان ذ  

كيماااو والتاااون رااا  ال كاااا ال لانااا  لم  ااالا  8<9الاااولان الملايكااا  
اذ تااام ضاااين ساااض  ال ماااين  ك ماااول    Baguetteالاانسااا  

% 6% كذا ا ر   1.5% أو 6% أو  0.1الكايتوسان  تااكيلا 
 ااااك  ال مياااك وذلاااك   اااو امااااان اكمياااة التكاااويا   و اااو كاااان 

% ا ال رلاوانا لماولان وا ال 6ال  لا الكوضى  الكايتوسان  تاكيلا 
نكوصا وا ل تصم ا كلاانة كع اينة السيضا   يل ال لان لكو  

( و ااااو ي اااالاي ذلااااك الااااى ;=م )  :7سااااااة  وامااااة  ااااااا   ;8
( و ااو يااورا :،;>توسااان راا   ماالا الاضو ااة )  صاااك  الكاي

ضااين الكايتوسااان ض لااة وا يااة تمااا  رلااو الاضو ااة  اايل سااض  
ال  لا وامياه ي صال  اا  را  رلاوان الاولان وتااماع ظاابات  
التصاااامر والنكااااو  و ااااذلك لااااو ظ لاياااااو  كااااو  ال كااااا ال لاناااا  

 79% الاااااى  6لم  ااااالا الك اكااااال  ك ماااااول الكايتوساااااان  تاكيااااالا 
سااة را  ك اكماة السايضا    ورا  تما اة  67سااة كلاانة كع 

( اككانياااة لايااااو   >=و   اااااون ) Parkكناصااامة أ ااااي ا اااظ 
الكوضااا   ك ماااول  Baguetteال كاااا ال لانااا  لم  ااالا الاانسااا  

كيمااااو والتااااون الكااااذار راااا   7% ذ  ولان ملايكاااا  6كايتوسااااان 
سااااااة كلاانااااة كااااع ك اكمااااة الساااايضا   79الكااااان الكلضااااا  الااااى 

(  اساااات وام ;=و   اااااون )  Parkو  و سااااكل ككاياااال لكااااا وماااا
 كيمو والتون   8<9كايتوسان ذ  ولان ملايك  
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( ان التومياا   الكايتوسااان يااىو  الااى  7و   اااون ) Ahnذكااا
ت سااين ال كااا ال لاناا  ونوايااة ال  االا  تي اايض النكااو الكااايكاو   
وتااااا  يا ظاااااابات   النكاااااو  واركساااااو   رلاااااو وماااااو ان ال  ااااالا 

% )  اااااولان ملايكااااا  7% و 6الكوضاااااى  الكايتوساااااان  تاكيااااالا  
% اااك   0.3%( والكااذار راا  :== DDكيمووالتااون   677

ال مياك  ااو اظ ااا اااوو  كتااا  ا ال وك تااوي كاااك  أامااى كلاانااة 
أياام كان ال الان  واماة  اااا   =كع ك اكماة السايضا    او كااوا 

الوارااة  و ااو تاام الت ااا  ااان نكااو ال ااان راا  كمكواااة الساايضا  
% 6ر  ال  لا الكضم   وا ع  أيام كن ال لان ولم يي ظ 9  و 

 أيام كن ال لان  =% كايتوسان  يل  7
( ر  تما اة أ ااي   ان ال كاا ال لانا    <:) Leeو  Leeذكا

الكت كاااااا الاااااذ  ي تاااااو  اماااااى كاا وكسااااا  كيياااااال  panل  ااااالا 
كايتوسااان  ااو ت ساان نتيمااة تاا  يا راا   ااووي ظااابا  النكااو  

ال كااا  وتي اايض النكااو الكااايكاو      نااان امااى ذلااك رااان ت ساان
ال لاناااا  ونوايااااة ال  اااالا نتيمااااة ا ااااارة الكايتوسااااان أو ضااااين  
ت ااالاي الاااى  صااااك   مااالا الاضو اااة وتااماااع النكاااو  والنكاااو 
الكاايكاو    و ااو يااىيا الااولان الملايكاا   لمكايتوسااان وتاكياالا  راا  

 ال كا ال لان  لم  لا 
ت صل ال ويو كن الكساكل  ايل ت الاين ال اي  البيل:  -9

نواياااة ال اااي  الوا مياااة ر اااي اااان كيااال رلاااوان الاااولان وتمااا  
(  اذ تتككن   ا  ار ياان الكم اياة 77،9التموي الكايكاو  )

   Salmonella enterica Enteritidis كيااال  كتاياااا 
الكوموو  امى سض   ساا  ال اي    كان ا تاااق اللساا  والناااذ 

(  9=الاااى ك تويااااب ال اااي  كسااا  ا تماااوي الك تاااوي الاااوا م  )
والاضو اة كان ارل اوكين  ايل  CO2ككا  تسيضا  اكاة ماالا 

اللسااااا  امااااى التويااااااب راااا  نوايااااة ارل ااااوكين وصااااااا ال ااااي  
( و وياااة التومااار اماااى تماااك الكسااااكل ;67ورلاااوان ولان ال اااي )

رلو تومه اابتكام لتضويا كاواو الضاين كان  اوليكااب صانااية 
(  9،86<،>66( و اااااااوتيناب )>66( وسكااااااااااياب كت اااوو )8>)

  وأساا ال ا يون الى اكتيك الكايتوسان  اصية ( 8=ووبون)
تسااكيل ض لااة ا يلااة اساات كال ا ض لااة صااال ة ل كاال أو أمماااة 

( واميه ران ضين الكايتوسان  او ياورا  ااملاا وا ياا :،<8،;>)
 ااو بمااا  الاضو ااة وانتلااال الوااالا كاان ارل ااوكين  اايل اللسااا  

  (9،=;ويىو   ذلك الى اضالة ال كا ال لان  لم ي  )

وو ااااو  ال يااااا   Yolk indexتساااايا  اااايم ك اكاااال الصااااااا
Haugh unit  الى ضلاامة نواياة صاااا وأل اوكين ال اي   ان

با  ت  ياا يت ماق  اولان ال اي  وااتااا  ساكك   Haughو او  
االياة راان ذلاك ي كاد   Haughارل اوكين وكمكاا كاناب و او  

مااااوو  نوايااااة أل ااااوكين ال ااااي  ويككاااان الت  يااااا ااااان الض ي ااااة 
ية لصاااااا ال اااي   ك اكااال الصاااااا كااان  ااايل  يااااد ال ي اااو 

( ويساايا ان اااا   اايم ك اكاال  :67ااتاااا  الصااااا واا ااه )
 vitellineالصااااا  اايل ال االان الااى  اا   كتلاايااو ل مسااية 

وسيولة الصااا النامكة أساسا ان انتساا الكان كن ارل اوكين 
(=8   ) 

ساان ت او ( ان اممااة الكايتو 9،;،=;أسااب الوااساب السا لة )
ر الة ر   اظ نواية ك توياب ال ي  وون الت ييا امى واماة 
تل م ا كان الكسات مك   ورا  تماك الوااسااب مااي ضاين ال اي  
( ; كايتوسااان كااذار راا   اااك  ال ميااك  ومااوو الكميسااياول )

( أو 9،=;(  اساااااااات وام راسااااااااا  اسااااااااانمية )9،=;أو  ويا ااااااااه )
لاياااو كااان ال كاااا (  و ان ضاااين الكايتوساااان ي; ضايلاااة الوكاااا )

كاناب أاماى ك نوياا   Haughال لان  لم ي    وان  يكاة و او 
% 7% )كاااااذا ا رااااا   7لم ااااي  الكضمااااا   الكايتوساااااان  تاكيااااالا 

كلاانة كع ال ي  الكضم    45.87 اك  ال ميك ( اذ  موب 
%  ااااك  ال مياااك ( 6% ) كاااذا ا رااا  6 الكايتوساااان  تاكيااالا 

يوكاا  87  و  وذلك 9.38ال ي  ميا الكضم   24.28ال الوة 
 (  =;م ) 77كن ال لان   ااا  

ووماااااو ان ضاااااين ال اااااي   الكايتوساااااان يلمااااال كااااان رلاااااوان ولان 
أسااا يع انااو ال االان  8-7ال ااي  ويلايااو ال كااا ال لاناا    ااوال  

م كلاانااااة كااااع ال ااااي  ميااااا الكضماااا   الكايتوسااااان  :7  ااااااا  
(=7،9  ) 

 ( النواياة الوا مياة وال ساية لم اي 9و   اون ) Bhaleا ت ا
الكوضااااااااى  نااااااااواين كاااااااان الكايتوسااااااااان ارول ذو ولان ملايكاااااااا  

%  اااك  6% كااذا ا راا  6كيمااو والتااون  تاكياالا  1100.746
% 7كيمو والتون  تاكيالا  7>9ال ميك وار ا ذ  ولان ملايك  

أيااااام كاااان ال اااالان  :%  اااااك  ال ميااااك    اااايل 7كااااذا ا راااا  
م    ولاو ظ ان اسات كال ار ياا ككااو  ضاين كاان  :7  ااا  
راااا  تلمياااال  ساااااا  الااااولان وراااا  ال صااااول امااااى نوايااااة كايااااوا 

االية( ونواية صااا كاماور )  Haughأل وكين أموو )و و  
أسااا يع كاان ال االان  ككااا ومااو  :ك اكاال صااااا اااال (  اايل 
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Caner (ان ال كااااااا ال لاناااااا  لم ااااااي  الكوضااااااى ;و   اااااااون )
%  ااااك  ال مياااك يككااان ان 6% رااا  8 الكايتوساااان  تاكيااالا 
ن أسااا واين كلااناااة كاااع ك اكماااة السااايضا  يااالاواو لكاااو  ا تلااال اااا

م   ولام يتما  تل ال النواياة ال اامياة لم اي   :7 وامة  اااا  
الكضماااا   الكايتوسااااان ااااان الكظ ااااا ال اااااام  ل ااااي  ك اكمااااة 

 السيضا  
 (DP)يت كن انتاج الكايتوسان امااان اكميااب الاالاة ال ااوتين 

لاالااة اركاايد  لاالااة كماااكيع ااساا (DM)واا لاالااة المااون واا يتيل   واا
أو  DMأو  DPان ا تصاا  ضواب الإنتااج  اسات  او  ضاو  

ا تاالاال الو اااب الكضماااور لإنماااالا بااااتين ال ضاااوتين ياااىو  الاااى 
ان اااا  كماااة الإنتاااج  ساا ر  مااة الكااواو الكيكياكيااة الكساات كمة 
وا تصااااااا الااااالاكن   و يككااااان اسااااات وام الكايتوساااااان الكصااااانع 

تضمار كايتوساان  الضايلة الك سضة ر  ضين ال ي  والت  ا ت
 (   7=نل  )

ت تكاااااااو أممااااااااة الكايتوساااااااان الصاااااااال ة ل كااااااال اماااااااى تاكي  اااااااا 
الكيكياااو  ر نااو ت  اايا الا اااكق الصااال ة ل كاال ت ااا  كاااو  

لإكسااا  ا صاااة الكاونااة وي ااو الكميسااياول  Plasticizerكمونااة 
الكايتوسان  الكان أو  ر( وا يذو  :66أ و أكيااااااااابا است واكا )

ب ال  ااااوية اا انااااه يااااذور راااا  ال ااااواك  ال  ااااوية  الكااااذي ا
الك اااااة ككوناااا ك اليااال للاماااة   و اااو ت تمااا   اصاااية الملاوماااة 
لك الياااااااال الكايتوسااااااااان  ااااااااا تي  نااااااااو  ال اااااااااك  ال  ااااااااو  
الكساااات كل راااا  الإذا ااااة ككااااا يااااىيا راااا   صاااااك  الا اااااكق أو 

 (  7<،8<ارماااااااسية الناتمة )
ال ااااي  الكوضااااى و ااااو أنماااالاب ك ظاااام ار  اااااي السااااا لة  ااااول 

 الكايتوسان  است وام كايتوسان ذاكر ر   اك  ال مياك وون 
(  وااسااة تاا ييا >9و   اااون) Kimا ااارة كاااو  كمونااة  و ااام 

ا اااارة تااكيااالا ك تمااااة كااان الكميساااياول وناااواين ك تمااااين كااان 
الكااذي اب )ت ااكنب  اااك  ال ميااك و اااك  اليكتيااك  تاكياالا 

ضمااااا   الكايتوساااااان % ( اماااااى النواياااااة الوا مياااااة لم اااااي  الك6
كيمااااااو والتااااااون  اساااااات وام  997% ذ  ولان ملايكاااااا  7 تاكياااااالا 

راساااااا  اساااااانمية  و اااااو أرااااااوب الوااساااااة ان اسااااات وام  ااااااك  
ال ميك كاذي ا لمكايتوساان  اوا كان  ااك  اليكتياك را  اضالاة 

 ال كا ال لان  لم ي  
وك اكاال الصااااا  Haugh الإ ااارة الااى رلااوان الااولان وو ااو  

 يكاة ارد ال ياواومين  كىسااا اماى نواياة راناه يككان ااتكااو 

(  ر يل ال لان ي صل رلوان مالا يناك  اوكسيو 676ال ي )
 9.4ككا يس ر ااتاا  ارد ال يواومين  الى  CO2الكاا ون 

 ;( ويكتمااااااك صااااااااا ال ااااااي  أد بيااااااواومين  ي مااااااغ ;،676)
 CO2وي لى يا تا  يل كو  ال لان كاا لام ي صال رلاوان لواالا 

أيام  67 تلييم نواية ال ي  ميا الكوضى  يل    ام  ا يون 
كاااااااان ال اااااااالان   ااااااااااا  الوارااااااااة  وومااااااااووا ااتاااااااااا   يكااااااااة ارد 

 9.37الااااااى  7.43ال ياااواومين  ل ل اااوكين  ااايل ال ااالان كاااااان 
( كاااع ان ااااا  ااتااااا   677) 9.32الااااى  7.43( وكااان 676)

 ارل وكين  
  ( ان ارد ال يااااواومين  رل ااااوكين ال ااااي;) Canerا ااااظ 

%  ااك  ال مياك  او 6% را  8الكوضى  الكايتوسان  تاكيالا 
كلاانة كع ال ي  ميا الكوضى اذ  8.83الى  7.49ااتاع كن 
 :7أسا يع كان ال الان   اااا   9  و  9.3الى  7.48ااتاع كن 

م وتساااايا تمااااك النتاااااك  ان التومياااا   الكايتوسااااان  ااااو أوي الااااى 
  كماه  الكت اا  يل الكساكاب ر  اللساا  CO2 ا  مالا 

ضالاة  ك املا لمواالا  وي او ذلاك ولايي ا ااريا لت سان نواياة  واا
ال كا ال لان  لم اي  الكوضاى  الكايتوساان  سا ر ووا أمساية 
الكايتوساااان ك ااااملا لكناااع انتلاااال الاضو اااة والواااالا  ااايل  ساااا  

 ال ي  
: تت اكن اكمياة تصانيع اصايا الاواكاه الكاو اة العصير  -3

المييتااااين وال نتوناياااااب  اساااات كال كساااااااواب التاويااااق وتساااااكل
وك مااول السااميكا والتانيناااب وكت ااوو رنياال  اياوليااوون أو كاالاي  

( ويكتمااااك الكايتوسااااان ذ  الساااا نة 679كاااان تمااااك الكاك اااااب )
( ويكااون ر اااا راا  :8الكوم ااة ملاكيااا  اصااية ا ااض ال اااك  )

الكساااااو  رااا  رصااال الاااو اكق الواوياااة والكنتساااا  كااان ك ماااااب 
 مااب تمااك ال صاااك  الكايتوسااان ( للااو م=>تصاانيع ارمذيااة)

ااااااكي كسااااااوا راااا  انتاااااج اصاااايا الاواكااااه   يككاااان اساااات وام 
الكايتوساااان كااااو  تاوياااق رااا  اصااايا الاواكاااه   ومااااب اكمياااة 
تنلية اصاكا الاواكه  است وام الكايتوساان كان   ال ال وياو كان 

(  >و   اااااااااون ) Chatterjee( اساااااااات وم  >،=<ال ااااااااا يين )
%  ااك  ال مياك  >ن والكت مال را   الكايتوسان الذاكر  الكا

لتاوياااق اصااااكا التاااااد وال نااار والميكاااون وال اتلاااال   ت اااين ان 
% كذا ا ر  الكان( كاان أكياا ر الياة را  7الكايتوسان ) تاكيلا 

 ااااا  اكاااااا  ال صاااااكا كلاانااااة كااااع ال نتونايااااب والمييتااااين  
وت سااان كظ اااا وتل ااال ال صااااكا  ساااكل كم اااوظ   اااو الك اكماااة 
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(  =<و   ااااااااون) Rungsardthong  و ااااااااان  الكايتوساااااااان 
 .Absidia glauca var الكايتوساان الك  اا كان الاضاا 

paradoxa  ذ  واماااااة (DD ==;( %  كاااااع كايتوساااااان
ك  ااا كاان  ساااوا الاو يااان  وصااا ا اواكااال تصاااية ل صااايا 
التااااد   روماااووا ان الكايتوساااان الاضاااا  كاااان أكياااا كااااان  رااا  

ع ال صاااايا الك اكاااال  ااااا  اكاااااا  اصاااايا التااااااد كلاانااااة كاااا
 الكايتوساان الك  اا كان الاو ياان   ولاو ظ ان ااا  ال كااا  

%  اااك  الكاليااك( 7تااوايميا  لاياااو  الكايتوسااان )الكااذار راا  
% مااااااام   لتااااااا كااااااان ال صاااااايا   اا ان اااااااا  0.1-0.7 تااكياااااالا 

مم   لتا و او ي الاي ذلاك الاى تسا ع كوا اع  6ان ا ب  تاكيلا 
   ااوكصا  الا الة ر  الكايتوسان

يككاان اساات وام الكايتوسااان أي ااا لمساايضا  امااى ال كو ااة راا  
( ان :8) Knorrو Imeriاصاااااااااكا الاواكااااااااه   رلااااااااو ا ااااااااظ 

% را   ااك  ااساكوا يك لام يكان لاه  1.2الكايتوسان  تاكيالا
ت ييا ر   صيمة اصيا  الملاا والتااد اا انه  ا   ساكل 
ك ناااااااو  ال كو اااااااة التسااااااا ي ية  سااااااا ر  صاكصاااااااه الاا ضاااااااة 

ان تااااا ييااب الكايتوساااااان رااااا   اااااا   ال كو اااااة  لم ااااااك  
التساا ي ية ت ااو ك كااة راا  الساايضا  امااى ال كو ااة راا  أنظكااة 

 الوذان ار اي 
أنماالاب   اا  ار  اااي لتلياايم  صاااك  الكايتوسااان الك اااو  

( رلااااو ذكاااااان كموتاكااااااب  :<،;<لمكايكاو اااااب راااا  ال صااااااكا)
ة راا  الكايتوسااان ت ااو كاااو   ارظااة ر الااة تمااا  ال كاااكا الكموياا

اصاااايا التااااااد  اذ أوي ا ااااارة تمااااك الكاااااو  ) وامااااة كماااااكيع 
%( الااى اصاايا التااااد  اااد بيااواومين  :=-%:>ااساايتيل 

ماام   لتااا الااى تي اايض نكااو  0.1-5و تااكياالا تااو ااب  ااين   3.4
 Zygosaccharomycesال كااااكا الكمويااااة كاراااة وسااااكمب 

baili  وSaccharomyces cerevisiae 
و  Schizosaccharomyces pombeو

Saccharomyces exiguous وSaccharomyces 

luwigii    ( ;<م ) :7 وامة  ااا 
يككااان كناااع تاااااايب ااساااكااا اانلايكياااة رااا  اصااايا  التاااااد 
وال ااو   الاالااة الااو اكق  التاسااي  أو الن ااذ الكاكاالا  وواد تاا ييا 

%  اااااااك  الكاليااااااك( الااااااى 6% راااااا  6ا ااااااارة الكايتوسااااااان )
  لاياااو  كاااان  ك اااكيب التاسااي  أو اصاااكا التااااد وال ااو  راا

الن اااااااذ الكاكااااااالا  الكسااااااات وكة رااااااا  السااااااايضا  اماااااااى تاااااااااايب 

ااساااااكااا  و ينااااااب النتااااااك  اككانيااااااة كناااااع  صااااااول تااااااااايب 
ااسااكااا راا  اصاايا التااااد  ا ااارة كايتوسااان  تاكياالا ا يلاال 

ماالان  ااالكميون  واا  النظااا ااان للاومااة الكايتوسااان  777ااان 
ساااااواب التاساااي  الكتكيماااة  اااالتاار ت  اااه التاساااي   اسااات وام ك

الاوايتوك    و او ي الاي نمااد اسات وام الكايتوساان را  السايضا  
اماى تااااايب ااساكااا اانلايكيااة را  اصاايا  التاااد وال ااو  
الاااااى  اااااوا  الكايتوساااااان ذ  السااااا نة الكوم اااااة اماااااى ااات ااااااض 

  الو اكق الت  يات ض   ا انلايم كت وو رينول اوكسيويلا 
: ت وو أكيا كس  اب تم  الاواكه وال  اا الخ رالفواكا و -0

الااااااى الإصااااااا اب الاضايااااااة أو ا ااااااضاا اب رسااااااممية أو نتيمااااااة 
( وكااااان أ اااااو الوسااااااكل الكسااااات وكة 79،;7أ اااااااا ريلاياوياااااة )

لإضالاااة  ا مياااة  ااالان تماااك ارمذياااة سااااي ة التمااا  باااو اسااات وام 
ضاااايناب صااااال ة ل كاااال لتومياااا  سااااض  ا يمي ااااا ال اااالان راااا  

ويككااان اسااات وام ارممااااة الصاااال ة ل كااال  (==ك اااالان ك ااااو )
كان ا وا يا ل ا  ك واب نس ة الت اق والتناد  ايل ساضود 
اا اااة الوااالاو الكاااايكاو   وال اااو كااان التوياااااب المونياااة  الاواكاااه واا

 (  98وت سين نواية روام اليكاا)
( ان ا اااارة الكالسااايوم أو ريتااااكين <7و   ااااون) Hanا اااظ 

E  و  الى لاياو  ك توي الكوذياب را  الى أمماة الكايتوسان يى
الساااميك والتاااوب ار كاااا  و اااو ت ااالاي تماااك اللايااااو  الاااى انتسااااا 

  يل الوكا  Eالكالسيوم وريتاكين 
يكتمااك الكايتوسااان اللااوا  امااى تياا ض نكااو ال ويااو كاان الاضاياااب 
لكوناااااه ي اااااي انتااااااج انااااالايم الكاااااايتنيلا   وباااااو أ اااااو اانلايكااااااب 

مااى تمااا  الساااميك ي ااالاي الاااى الوراايااة   وامياااه راااان السااايضا  ا
 صاك  الكايتوساان الك ااو  لماضايااب أو للواتاه اماى  اي 

كموكاانيلا ( أو  – 6،8 –اانلايكاب الورااياة ) الكاايتينيلا و يتاا 
 ( 79،:7كيبكا )

يككااااان اسااااات وام ارممااااااة الصاااااال ة ل كااااال كواساااااضة لإ اااااارة 
ككونااب وظياياة كت ااوو  ك اا كيال ك اااواب اركساو  والنك اااب 

( 98لوان والكاك اب الك او  لمكايكاو اب والكواو الكوذية )وار
 Eو و س ى ال ويو كن ال ا يين الى وك  الكالسايوم  وريتااكين 

( الى أممااة  668( أو  اك  ااوليك )==( ال وتاسيوم )<7)
الكايتوساااان لإضالاااة ال كااااا ال لانااا  ولت سااااين الليكاااة التوذويااااة  

 لميكاا 
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ياااايم الصااااااب ال سااااية لمسااااميك (  تل <7و   اااااون ) Han ااااام 
% 6الضاااالاج الكوضاااى  اااييي ك اليااال كااان الكايتوساااان  تاكيااالا 

%  0.6وباااا  كايتوسااااان كااااذار راااا   DD =89.8ذاب  يكااااة 
%  ااك   0.6%  ااك  اليكتياك و 0.6 اك  ال ميك و

  ولاام يي ااظ الض اام  E% ريتاااكين  0.2اليكتيااك ك ااارا اليااه 
 اااك  اليكتياااك % كايتوسااان   وسااابم 6اللااا    اساات وام 

أوي الاااى  Eرااا  لايااااو  لك اااان الساااميك اا ان ا اااارة ريتااااكين 
 ا  لك ان السميك الكوضاى  الكايتوساان ككاا ياىيا را  تل ماه 

 كن   ل الكست مك  
( ان ضااااااااين الكايتوسااااااااان  678) Quantickو Zhangذكااااااااا

%  ااك  7% كذا ا ر  7% و 6 و  النظا ان تاكيلا  ) 
  ا  صااول التويااااب راا  ك تااوي الكموتاكيااك (  ااو أوي الااى تاا

اانيوساايانين والايرونويااواب والاينااواب الكميااة   ككااا أوي الااى 
تاا  يا لاياااو  ر اليااة اناالايم  ااول  رينااول اوكسااويلا وتي اايض ملاكاا  

و  Jiangراااااااا  ر اليااااااااة اناااااااالايم ال ياوكساااااااايويلا   ككااااااااا ا ااااااااظ 
% راا  7( ان اساات وام ضااين الكايتوسااان  تاكياالا  97  اااون)

 ااااااااااو أوي الاااااااااى ان ااااااااااا  ك تااااااااااوي  %  ااااااااااك  ال مياااااااااك:
 اانيوسيانين ور الية انلايم كت وو رينول اوكسويلا  

( ان ضااين الكايتوسااان ;7و   اااون )  El Ghoauthومااو 
   اااك  ال يااواوكموايك( أوي 0.25% راا  7% و6) تاكياالا 

نتااج ااييماين را  الضكاضاة ولاو ظ  الى  ا  سااة التاناد واا
% كلااناة كاع 7 تاكيالا   ووي ت ييا ك ياا  اسات وام كايتوساان

6     % 
( ان الضكاضاااااااااااااة الكوضاااااااااااااا  :9و   ااااااااااااااون)  Kimا اااااااااااااظ 

كاواا  0.2كيمووالتاون را   =86 الكايتوسان )ذ  ولان ملايكا  
 اااااك  ال ميااااك( كانااااب ا اااال رلااااوانا لمااااولان كلاانااااة كااااع اينااااة 

 =6الساااايضا  ميااااا الكوضااااا  انااااو ال اااالان   ااااااا  الوارااااة لكااااو  
نتاااااج ااييمااااين سااااااة  ككااااا لااااو ظ ان اااااا  سااااااة التاااا ناد واا

والسااايضا  اماااى التمااا  نتيماااة اسااات وام ضاااين الكايتوساااان رااا  
(  <9( والكاانمو) =( وال ك اياب ) <9( والكاولا ) 89التاااد)
(  ولاو ظ ان التاااد 76( وال اد)  78( والملاا )7>وال و ) 

 N,O-Carboxymethylchitosanالكوضاااااااااااااااااى   مساااااااااااااااااية 
الااة ضالامااة لكااو  والك االان راا  مااا  ك اااو  يككاان أن ي لااى   

 (   >6اس ا) ;تلايو ان 

(  اااااالت ا  9;)Noو  Lee اااااام :  Noodleالمعكرو بببببة  -5
ان ت ييااب ا ارة الكايتوسان )ذ  ولان ملايكا   كيماو والتاون 
( رااا  ال كاااا ال لانااا  ونواياااة الك كاوناااة الاض اااة   اذ أ اااي  

%  اااااك  ال ميااااك  الااااى ض ااااين 6الكايتوسااااان الكااااذار راااا  
%  0.52% و  0.35%  و 0.17و%  7ال نضااااااااة  تااكياااااااالا 

أيااام لااو ظ  ;م لكااو   =6%  اايل ال االان  وامااة  ااااا   0.7و
ان اااااا  الك تااااوي الاضااااو   لمك كاوناااااة الاض ااااة  لاياااااو  كاااااو  
ال لان  و  النظا ان تاكيلا الكايتوسان   وأوي لاياو  تاكيالا 

% الااى ان اااا  أاااواو ال ييااا ال يااة  0-0.7الكايتوسااان كاان 
أياااااام   لااو ال كاااااا  ;م لكاااااو  =6اا   ااااايل ال ااااالان  واماااااة  اااااا 

ال لاناااا  لمك كاونااااة الاض ااااة ال اويااااة امااااى كايتوسااااان  تااكياااالا 
 8و 7و 6% الااااااااااى  0.70% و 0.52% و 0.35% و 0.17
يوكا امى التوال  كلااناة كاع ك اكماة السايضا    واكتمكاب   8و 

 0.35الك كاونااة الاض ااة التاا  ت تااو  امااى كايتوسااان  تاكياالا 
كلاانة كع اينااب الك كاوناة الاض اة  % صااب  سية كامو ة

( ان =:و   ااااون ) Leeار ااااي  ورااا  وااساااة أ ااااي ا اااظ 
الك كاوناااااة الاض اااااة التااااا  ت تاااااو  اماااااى الكايتوساااااان ذ  ولان 

% كااذا ا راا   0.5% و 0.1كيمااو والتااون و تااكياالا >8ملايكاا  
يوكااااا  7=%   اااااك  ال ميااااك   يككاااان  لان ااااا ركيااااا كاااان 6

 السيضا      أيام ر  ك اكمة  >كلاانة كع 

وتي اااااااب تماااااااك الوااسااااااااب و ساااااااكل وا ااااااا  اككانياااااااة اسااااااات وام 
الكايتوسااااان كاااااو   ارظااااة ر الااااة راااا  الك كاونااااة الاض ااااة نظاااااا 

 لا اليته  و ار يان الكم اية  
كنتاااوج ماااذاك  كت كاااا يصااانع رااا  :  Kimchiالكمجبببي  -1

كوايا  صوا  اكيسية كن الكماو  الصين  كاع ككونااب مذاكياة 
سااااا وق الاماااااال ار كاااااا واللانم يااااال وال صااااال أ ااااااي كااااااليوم وك

( و ااو ذكااا ال ويااو كاان 66ار  اا وصمصااة السااكك الكت كااا)
ال اااا يين ان الكايتوساااان ي اااو  ر ااااا رااا  اضالاااة كاااو  صاااي ية 

( اذ الاواو  ال كاا 88،::،;;،7=،=66الككما  ليسات يك ) 
ال لان  لمككم  الكوام  كت وواب الكايتوسان )الك  ا  نس ة 

 ;-7% راااااا  الكااااااان (   ااااااوال   0.2% و 0.02% و 0.005
كااب كلاانة كع يوكين ر  ك اكمة السايضا  اناو ال الان  واماة 

( وراااااا  ك اولااااااة اضالااااااة ال كااااااا ال لاناااااا   =66م ) 77 ااااااااا  
(  نلااع الكماااو  الصااين  راا  7=و   اااون)  Noلمككماا   ااام 

ك مول كم   ا توي امى تااكيالا ك تمااة كان الكايتوساان لكاو  
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 ااااااا  الوارااااة   ولااااو ظ ان ال كااااا ال لاناااا  سااااااة  وامااااة  79
%  67لمككماا  الك  ااا كاان الكماااو  الصااين  الكنلااو   راا  

% كايتوساان    او  0.15% و 0.1ك مول كم   ا توي امى 
أيااام أكيااا كاان ك اكمااة الكلاانة و سااكل ككاياال  <الاواو   ااوال  

لااااااو ظ ان  نلااااااع الكماااااااو  الصااااااين  الكوسااااااول راااااا  ك مااااااول 
%  ااااااو أوي الااااااى تاااااا  يا  0.1% أو  0.5كايتوسااااااان  تاكياااااالا 

(  وتااااااااىو  ا ااااااااارة 88،;;سااااااااااة الت كااااااااا راااااااا  الككماااااااا )
الكايتوسااااان الااااى تاااا  يا ليونااااة وضااااااو  أنساااامة الككماااا  أينااااان 

( ككاا يككان ا اارة الكايتوساان كاع كاواو  ارظاة 8،:=الت كا)
( و نااااالاواب ;;أ ااااااي كيااااال كست مصااااااب اراساااااار الض ياااااة )

( وذلااااك لت سااااين  ;8( والكالساااايوم الساااااكل)678الصااااوويوم ) 
نواياااااة الككمااااا  واكاااااا  ال لانااااا  ولاااااو ظ ان ال كاااااا ال لانااااا  

كالساااايوم ساااااكل  –% كايتوسااااان  0.5لمككماااا  الكااااوام  اااااوا ع 
 كااو  و او ي الاي ذلاك الاى تي ايض نكاو  كتاياا  ااك  اليكتياك 

 ( ;8كن كاا ل ك كا  كن الت كا)
لاى ي و الم م وكنتماته كن ارمذية ساي ة التا يا االمحم :  -7

 اااو ك ياااا   كساااو  الاااوبون والتااا  تلاااوو الاااى تضاااوا ساااايع رااا  
النك ااااة الكتلان ااااة ونظاااااا اكااااتيك الكايتوسااااان ر اليااااة ك اااااو  

( ركااااااااان الك تكااااااااال ان 6،97=ل كساااااااااو  وك ااااااااااو  لم كتاياااااااااا )
يى اتاااااايب ت كساااو الاااوبن وييااا ض نكاااو ال كتاياااا الكموياااة رااا  

 الم م  يل ال لان  
 اليااة ا ااارة الكايتوسااان راا  أساااا ال ويااو كاان ال ااا يين الااى ر
 Izumimotoو Darmadjiالي اتيااة ال لانيااة لم اام رلااو ا ااظ 

%  الى الم م ال لا  أوي  1( ان ا ارة كايتوسان  تاكيلا;6)
% كلاانااة كااع ك اااكيب  7>  ااوال   TBAالااى  ااا   يكااة 

 م   9أيام كن ال لان  وامة  ااا   8السيضا    و 
  تضااوا المااون ار كااا لم اام وكااان لمكايتوسااان تاا يياا كامو ااا راا

ال لااااا   اااايل ال اااالان  ت ساااانب الي اتيااااة ال لانيااااة لم اااام ال لااااا 
الكااااااااوم  ا ااااااارة الكايتوسااااااان ر ااااااي ااااااان النتااااااااب و كتايااااااا 

Lactobacillus plantarum   ر اساااااات وام الك اااااااكيب
% كاااااااااااان  اااااااااااااو  كلاااااااااااااااة 6%كايتوسااااااااااااان و 0.5اليييااااااااااااة )

Lactobacillus plantarum  مااالان  677ونتاااااب  تاكيااالا
 اااااااالكميون ( لاااااااو ظ تي ااااااايض  نكاااااااو ال كتاياااااااا  كلاااااااواا وواتياااااااتن 

وظ اا   % 8;  اوال   TBAلوماااتكيتين   وان ااا   يكاة 
و  Younت ساااااااااان راااااااااا  لااااااااااون الم اااااااااام الكت كااااااااااا   وا ااااااااااظ 

( ان ال كاااااااا ال لانااااااا  الم ااااااام ال لاااااااا  الكت ااااااال  677  ااااااااون)
كيماااااو  677% كايتوساااااان ) ذ  ولان ملايكااااا  6الك اااااا  لاااااه 
%  اااااك   0.3%( الكااااذار راااا  :== DDوالتااااون ووامااااة 

اليكتيك  و ت سن  ساكل كم اوظ  اا تلاال ال اوو الكما  لم يياا 
 67ال كتيايااة وتي ااايض اكمياااة أكساااو  الاااوبن  ااايل ال ااالان لكاااو  

( ان  <<و   اااااااون) Sagooم   واي ااااااب  9ساااااااااب   ااااااااا  
الكايتوسان ي و كي ضا ر اا لمنكو الكايكاو   ر  كنتمااب ل ام 

وي تكاااو ذلاااك التااا ييا اماااى تاكيااالا الكايتوساااان  ال نلاياااا الك ااااو 
 الكست وم 

باو كسات مر الاوبن را  الكاان   و او  الكاايونيلاالمبايو يز:  -8
أماياااب   ااا  الوااسااااب  اااول اسااات وام الكايتوساااان لت ساااين 

( ان :;) Leeنظااام ااساات ير راا  ت  اايا الكااايونيلا  ذكااا
ة كيماو والتاون    نسا  6:77ا ارة كايتوسان ذ  ولان ملايك  

%  ناااان اماااى ولان صاااااا ال اااي  أوي الاااى لايااااو   ا مياااة  0.1
% وت ساااانب ي اتيااااة 67ااساااات ير لصااااااا ال ااااي    ااااوال  

% كلااناااااااة كاااااااع ك اكماااااااة  9.4كسااااااات مر الكاااااااايونيلا   اااااااوال  
( اسااااااات وام الكايتوساااااااان ;9) Hurو Kimالسااااااايضا   وا تااااااااد 

 وصاه كي تا لنظام ااست ير ر  ت  ايا الكاايونيلا التمااا  
راااا لمساااكاياب الكت اااوو  يكتماااك الكايتوساااان سااا نة كوم اااة  و ي

ويكتمااااك كماااااكيع أكااااين وبيواوكساااايل ر الااااة ككااااا يكن ااااه  ااااوا  
 ااات اض كيكياكيا كع ال اوتين ذ  الس نة السال ة  

( تااااا ييا واماااااة الاالاااااة <6و   ااااااون ) Del Blancoواد 
% راااااا  :< -% 8>كماااااااكيع ااساااااايتيل التاااااا  تااو ااااااب  ااااااين 

 ير  اذ   ااا ك مااول الكايتوسااان راا  صااااب أنظكااة ااساات
% و ينب النتاك  ان الكايتوساان 6%  اك  ال ميك  تاكيلا 6

 مكيع واماب الاالة كماكيع ااستيل  و أوي الى تي ياب أنظكاة 
ااساااات ير كان وبن كااااان  ااااواماب للاومااااة ك تماااااة  وكانااااب 

% ==% و6=أر اال  اايم واماااب الاالااة كماااكيع ااساايتل انااو 
تام لنظاام ااسات ير وون اناصاال الاوبن  اذ أاضب استلااا 

وومااو ان الكايتوسااان ذ  واماااب كماااكيع ااساايتيل الكتوسااضة 
ا ااال كااااان  رااا  تي ياااب أنظكاااة ااسااات ير أكاااا الكايتوساااان ذ  
واماااب كماااكيع ااساايتيل اراماااى رلااو أاضااى تي يااب  ااا ي  

 لنظام ااست ير   
ال  اياااااة ت اااااو ارمذياااااة ال سيبببببة البحريبببببة  وم تجاتهبببببا :  -9

 ساساااة ماااوا لتاااوبوا النواياااة  سااار أكساااو  ال اااواك  الوبنياااة 
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ميااا الكساا  ة  الااوبن ويت ااالا ذلااك  ومااوو التااكياالا ال اليااة كاان 
كاك ااااااااااب ال يكاااااااااااتين واريونااااااااااب الك ونيااااااااااة رااااااااا  ا اااااااااايب 

(  ر ااي ااان ذلااك رااان نوايااة ارمذيااة الكايكاو يااة =6السااكك)
ذ  ي صاال  ا اال تتاا يا  وامااة ك يااا   الت ماال الااذات  والتمااوي الاا

 (  <8نكو ار يان الكم اية ورلوان وظاك  ال اوتين )
( ان ر اليااة الكايتوسااان الك اااو  =9) Thomasو Kimومااو 

ل كساااو  رااا  ساااكك الساااالكون ت تكاااو اماااى ولاناااه الملايكااا   رلاااو 
كيماو والتاون اظ اا  87ومو ان الكايتوسان ذ  الاولان الملايكا  
وسااان  اا ولاان ملايكيااة أامااى ر اليااة كلاانااة كااع نااوا  كاان الكايت

 كيمو والتون    677و 7<
و و ياى ا الكايتوساان  اووي اكمياة أكساو  الاوبن نتيماة  مار 
أيوناااااب ال ويااااوولا الكومااااوو  راااا  السااااكك و ااااذلك يكنااااع ر اليااااة 
ريوناب ال وياوولا أو يكناع تاكساوبا الاى أيونااب ال وياويك و او 
ب تسابم كماكيع اركاين را  الكايتوساان را  اكمياة  مار أيوناا

 (  6<الك ون)
( الكايتوسااان الكت ماال  ا اال انااالايم <و   اااون) Choأ ااا   

الكايتوسااااانيلا  وصاااااه كاااااو   ارظااااة ض ي يااااة لك مااااون السااااكك 
%  0.3وومااااو ان ال كااااا ال لاناااا  لمكناااات  الااااذ  ي تااااو  امااااى 

أياااام  9م و :6أياااام   اااااا   ;كايتوساااان كت مااال  اااو الاواو الاااى 
 م  87م ويوكين   ااا   77  ااا  
( ان توميا  رضااكا ساكك اللاو 7>) Lopez-Caballeroومو 

ميتااااين يااااىو  الااااى تاامااااع ظااااابا   - كاااالاي  كاااان الكايتوسااااان
التم   ولم يكن لإ ارة الكايتوسان   الة كس وق الاى رضااكا 
السااااكك أ  تاااا ييا راااا   كايت ااااا كاااان التماااا   ساااا ر  مااااة ذاك يااااة 
الكايتوسان ر  أد بيواومين  كت اول ووموو نسا ة ك كاة كان 

 كيع اركين ميا الكس ونة  كما
( الت ييا ال ارظ رمسية الكايتوسان را  6) Leeو Ahnواد 

الككما  والكماا     horse mackerelنواياة الساكك ال  اا  
الاااذ    اااا  نلاااع الساااكك الضاااالاج رااا  ك ماااول كم ااا   تاكيااالا 

و يلااااااة وتومياااااااه  الكايتوسااااااان أو وون تومياااااااه  87% كااااااو  :6
م رااا   97سااااااب   اااااا   8  )ك اكماااة السااايضا ( وتمايااااه كاااو

م كاااو  :كماااا  باااواك  ساااا ن   و ااايل  ااالان الكنتاااوج   اااااا  
 volatile base nitrogen (VBN)يوكااا كانااب  اايم  77
 Trimthylamin (TMA)و  amino nitrogenو
والاااا م ال ياوكساااايو   Thiobarbituric acid (TBA)و

ان ا اال وال ااوو الكماا  لم ييااا ال يااة لم يناااب الكوضااا   الكايتوساا
 كلاانة كع ك اكمة السيضا  

أماياااب   اااع ك ااااوا لتليااايم اككانياااة اسااات وام الحميببب :  -64
الكايتوساااان لت ساااين نواياااة ال ميااار واكاااا  ال لانااا   رلاااو واد 

Lee وLee (:< ت ييااب أنوا  كان الكايتوساان الذاك اة  الكاان )
 67 – 3.3و  8– 0.2 اااا ولاان ملايكيااااة ك تماااااة تااو ااااب  ااااين) 

كيمو والتون را  ال اوا  الايلاوكيكياكياة وال ساية (  77 -67و
لم ميااار ولاااو ظ لايااااو   اااوام ال ميااار ال ااااو  اماااى الكايتوساااان 

 1.5% و6% و0.5 لايااااااو  الاااااولان الملايكااااا  و لايااااااو  التااكيااااالا)
 )% 
( اككانياااة اسااات وام الكايتوساااان الاااذاكر =7) Leeو Haواد  

م ااان %  لتلمياال التماا  الكااايكاو   النااام 0.03 الكااان  تاكياالا
نكو ال كتايا وال كاكا   ر  ال مير الكصنع   و و لو ظ تي ايض 
تاام لمنكاو الكاايكاو   را  ال ميار الكض ام  االكولا ال ااو  اماى 
الكايتوسااان  يرااا لتمااك الكي ظاااة راا  اينااة الكلاانااة )ال اااال  

 9يوكاا  اوامت   اااا   :6كن الكايتوسان (  يل ال الان لكاو  
 ااااد بياااواومين  ااااال  كلااناااة م   ككاااا ا اااتاظ ال ميااار  :م و

يوكااا كاان ال االان  ااوامت  ال ااااا   :6كااع اينااة الكلاانااة  اايل 
 الكذكواتين   

ااو  كا ت ا  نتاااب الصاوويوم ككااو  تلاويا ال قا ي :  -66
كاان اماال تضااوا الماااون والنك ااة ر ااي اااان كونااه كاااو   ارظاااة 

(    اااالامم كااان ان <=وذلااك اناااو ت  ااايا النلاااانق رااا  كواياااا )
ب تتااال كع اركين ر  الم م و و تنت  كاكار نتااولااكين النتاا

 وبو كاكر سويو السكية و اا لص ة الإنسان 
( ووا <=،<676،677،66و اااااو واد ال وياااااو كااااان ال ااااااا يين )

الكايتوسااااااان  ااااااوا كاااااان نتااااااااب الصااااااوويوم ككاااااااو  تلويااااااو راااااا  
الصوصاااااا  وومااااااووا ان ا ااااااارة الكايتوسااااااان يككاااااان ان تلماااااال 

ككانياة اسات وال النتاااب  الكايتوساان وون اسات وام النتاااب كاع ا
 الت ييا امى الا ل ال ارظ وتضوا المون 

% كايتوساااااان  0.2( ان كااااالاي  كااااان <=و   ااااااون) Parkذكااااا
% كاذا ا را  :==  DDكيماو والتاون   677)ذ  ولان ملايكا  

% نتاااااب الصاااوويوم أو  0.005%  ااااك  اليكتياااك( و 0.3
تا ييا ال اارظ كلااناة % كايتوسان  كااو   و اظ ا نااد ال 0.5

% نتاااااااب الصاااااوويوم  كاااااااو  وذلاااااك اناااااو  0.01كاااااع ا اااااارة 
و   ااون  Younا ارته الى نلانق الم م    ساكل ككايال ذكاا
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 87% كايتوساااااان )ذ  ولان ملايكااااا   0.2( ان ا اااااارة <66) 
% ااااااااك   0.3%( كااااااذا ا راااااا   DD =>7كيمااااااو والتااااااون   

ارة الاى اليكتيك يككن أن ي ا  ككية نتااب الصوويوم الك ا
مالان  االكميون التا ييا اماى  6:7نص  الككية اللياسية ال الواة 
 نواية النلانق وي اتيت ا ال لانية  

واا ارة الاى الا ال ال اارظ راان الكايتوساان يلمال  ساكل كم اوظ 
( اذ ياان ا  تاكياالا 676راا  النلااانق )  ةتاكياالا النتااااب الكت لياا

توساااان وولانااااه النتاااااب الكت لياااة رااا  النلااااانق  لايااااو  تاكيااالا الكاي
الملايكاااا   و ااااو يت اااااين الا اااال ال ااااارظ لمكايتوسااااان راااا  النلااااانق 
 ا تي  ولانه الملايك   و و ذكا ان الت ييا ال ارظ لمكايتوسان 

 677و 87و :و 6ياااالاواو  لاياااااو  ارولاان الملايكيااااة الكساااات وكة 
(  ولااااام يي اااااظ الا ااااال ال اااااارظ  اسااااات وام 677كيماااااو والتاااااون )

كيمااو  7( و 676،677و والتااون)كيماا 6كايتوسااان  ااولان ملايكاا  
% الااااى  0.5% و 0.2( الك ااااارة  تااكياااالا 676،677والتااااون)

 نلانق ال نلايا 
( أ  راااق يااذكا راا  ال صاااك  96و   اااون) Joولاام يي ااظ 

ال سية الكتكيمة  المون والنك ة واللاوام والتل ال ال اام را  النلاانق 
ولان الك  ا   وموو كت اوواب الكايتوساان الذاك اة  الكاان )ذاب 

% ( وميا  ااا    وكلاانااة كااع 7كيمااو والتااون و تاكياالا  :ملايكاا  
نلاااانق ك اكماااة السااايضا  كاناااب أكساااو  الاااوبون ا ااال رااا  النلاااانق 
ال اوية امى كت اوواب الكايتوساان الك لاناة را  كوماااب بواكياة 

 م  9أسا يع كن ال لان   ااا   8  و 
( اككانياااااااة تاوياااااااق  ااااااال 7;)Noو Leeواد الخببببببب  :  -69

 اسااااات وام الكايتوساااااان   اذ أذيااااار الكايتوساااااان ذ   ال اسااااايكون
%  ااااااااك  6كيماااااااو والتاااااااون رااااااا   >8و 6:7أولاان ملايكياااااااة  

 977و  877و 777و 677ال ميك وأ ي  الى ال ال  تاكيالا 
كموم لتااا  ولااو ظ لاياااو  الكااواو الصاام ة الكتاساا ة  لاياااو   77:و

تاكيااااالا الكايتوساااااان ريكاااااا لاااااو ظ ان ااااااا  ال كااااااا  وااساااااكااا 
لتانين والكواو الصم ة الذاك ة   ويت اين اان اا  ر  وك توي ا

ال كاااا  والكااواو الصاام ة الذاك ااة الااى  ااو كااا كااع الااولان الملايكاا  
لمكايتوساااااااان ويككااااااان ال صاااااااول اماااااااى أر ااااااال تاوياااااااق ل ااااااال 

كمواام   لتااا  واا   977ال اساايكون  ا ااارة كايتوسااان  تاكياالا 
 77:النظااا ااان الااولان الملايكاا   وأوب لاياااو  الكايتوسااان الااى 

كيماو والتاون الاى ان ااا   >8و 6:7كموم   لتا  ولان ملايك  
التل ل  س ر الض م اللاا    ولاو ظ ان نواياة  ال ال اسايكون 

الكاااوق  واسااضة ك اكمااة الكايتوسااان الكااذكوا أناااا  كانااب أكيااا 
ي اتا كلاانة كع ك اكمة السيضا  )ال الية كن الكايتوسان(  يل 

 (  8;) اس ا ;ال لان   ااا  الوارة كو  
تتكياالا  يااا  رااول الصااويا خاببرو يببو  الصببويا )التويببو(:  -63

الك  ا   اوييا  كون اا  ساساة لمتما   سا ر مناباا  الكواذياب 
وااتااااا  ك تواباااا كااان الاضو اااة وي ماااغ اكاباااا ال لانااا  ياااوم الاااى 

( ويااراااق ذلاااك  8،77:ياااوكين ت اااب ظااااو  ال ااالان الك ااااو  )
ال ويااااو كاااان  (  و ااااو أ ااااا 77التماااا  كااااع النكااااو الكيكاو اااا  )

ال ااااا يين الكايتوسااااان الااااذاكر  الكااااان ككاااااو  ك يااااا  أو ك مااااول 
(  ان ا ااااااارة 67،68مكااااااا لإضالااااااة ال كااااااا ال لاناااااا  لمتورااااااو)

الكايتوساااااااااان الاااااااااى كمواياااااااااو الكالسااااااااايوم ) الكايتوساااااااااان:كموايو 
أوب الااى ) 7?>و  7.5: 1.5و 6?=الكالساايوم)مم مم(  نساا ة 

م كلاانة  9يام   ااا  أ >اضالة ال كا ال لان  لمتورو ركيا كن 
( 68كااااع التورااااو الك  ااااا  ا ااااارة كموايااااو الكالساااايوم لو ااااو  )

و سااكل ككاياال رااان اساات وام ك مااول الكايتوسااان الااذاكر  الكااان 
% كك مااول مكااا أوي الااى اضالااة ال كااا ال لاناا   0.5 تاكياالا 

( وي لاي ت سن ال كاا 67م ) 9أيام   ااا   >لمتورو ركيا كن 
الكايتوساااان الاااى  صاكصاااه الك ااااو   ال لانااا  لمتوراااو  ا اااارة

 لم كتايا 
( كنتماااب التورااو  اساات وام أا  ااة 7;و   اااون ) Lee  ااا 

% 6%  ااااااك  ال ميااااااك   6ك ياااااااب ك تماااااااة )كااااالاي  كاااااان 
% 6( و A)د د( )ك مااااااول 6?6 ااااااك  اليكتيااااااك (  نساااااا ة 
وكمواياو الكالسايوم وكايتوساان    Aكايتوسان كذا ا ر  ك مول 

ذ  وان ال كاا ال لانا   ايل ال الان   اااا  كموايو الكالسيوم   ا
أيام رومو ا ك مول ان التوراو الك  اا  اسات وام  >م كو   67
ككاااو  ك يااا  اكتمااك اكاااا  A% كايتوسااان كااذا ا راا  ك مااول 6

أياااام اناااوكا   اااا  اسااات وام  8أياااام كلااناااة كاااع  9 لانياااا  ماااغ 
 الك اليل الييية   

لكايتوسااااااان ( ااااااان أبكيااااااة اساااااات وام ا<>و  اااااااون ) Noت ااااااا 
أولاان ملايكياة  ; وصاه ك ياا ر  ت  يا التورو رلاو اسات وكا 

 >و =7و 779و 6>9و ;9>و ;667ك تماااة كاان الكايتوسااان 
كيماااو والتاااون ت اااب ظااااو  تصااانيع ك تمااااة  وذكااااا ان التوراااو 
 8الك  ااا  ا ااارة الكايتوسااان اكتمااك اكاااا  لانيااا أضااول  مااغ 

 اا  ا اارة  كمواياو أيام كلاانة كع ال كا ال لان  لمتوراو الك 
 الكالسيوم  
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للااااو ي اااااب اسااااات وام :  Starch jellyتببببلام ال حبببببا  -60
الكايتوساااان  وصااااه كااااو  ك ااااو  لمكايكاو ااااب لإضالاااة ال كاااا 

( 9>و   اااااااون) Moonال لاناااااا   ل اااااايم النسااااااا   رلااااااو واد 
التاا ييا ال ااارظ لمكايتوسااان راا  باايم نسااا الااذا  اذ الاواو ال كااا 

% كايتوسااان ذ   0.5ا  ال اااو  امااى ال لاناا   ل اايم نسااا الااذ
%( الكاذار را   DD  =75.2كيمو والتاون    99ولان ملايك  

أيااام   ااااا  الوارااة أكيااا  كاااتين  ;%  اااك  اليكتيااك الااى 6
كلااناااة كاااع ك اكماااة السااايضا   ر اااي اااان لايااااو  صاااي ته  ككاااا 
لااااااو ظ لاياااااااو  ال كااااااا ال لاناااااا  ل اااااايم نسااااااا ال نضااااااة السااااااووان 

buckwheat ( اذ أذيااار الكايتوساااان  6;كايتوساااان) ا اااارة ال
%  اااااك  ال ميااااك 6كيمااااو والتااااون راااا   >8ذ  ولان ملايكاااا  

وأ ااااي  الااااى باااايم ال نضااااة السااااووان لإاضااااان تااكياااالا ن اكيااااة 
   % 7% و  1.5% و 1% و 0.5% و7لمكايتوساان  مواب 

 ;م كاااو   =6و اايل  ااالان بااايم نساااا ال نضااة الساااووان   اااااا  
  لم ييااااا ال يااااة  ااااالتااكيلا أيااااام ولااااو ظ ان اااااا  ال ااااوو الكماااا

%  1.5الكايتوسان ال الية  اا ان لاياو  تاكيلا الكايتوسان الاى 
راااا امى أوي الااااى  ااااا   التل اااال ال ااااام  ساااا ر ظ ااااوا الض اااام 
اللاااااا    وامياااااه راااااان بااااايم نساااااا ال نضاااااة الساااااووان ال ااااااو  

%  و اكتمك صااب  سية أر ل ككا الاواو 6كايتوسان  تاكيلا 
يوم أو يوكين كلاانة كع الكو  الكي ظة ال كا ال لان    وال  

م  =6أيااام  اايل ال االان   ااااا   9راا  ك اكمااة الساايضا  ال الوااة 
 أيام   ;كو  

 المصادر
1- Ahn, C. B. and E. H. Lee. 1992. 

Utilization of chitin prepared from the shellfish 

crust. 2. Effect of chitosan film packing on 

quality of lightly-salted and dried horse 

mackerel. Bull Korean Fish Soc. 25(1):51. 

 2- Ahn, D. H., J. S. Choi, H. Y. Lee, J. Y. 

Kim, S. K. Youn and Park, S. M. 2003. Effects 

on preservation and quality of bread with 

coating high molecular weight chitosan. Korean 

J. Food Nutr.16(4):430. 
3- Ahn, C. B. and E. H. Lee. 1995. Effects of 

salt-fermented fish and chitosan addition on the 

pectic substance and the texture changes of 

kimchi during fermentation. Korean J. Soc. 

Food  Sci. 11(3):309. 

4- Bhale, S., H.K. No, W. Prinyawiwatkul , 

A. J. Farr, K. Nadarajah and S. P Meyers. 2003. 

Chitosan coating improves shelf life of eggs. J. 

Food Sci. 68(7): 2378-83.  

5- Butler, B.L., P. J. Vergano, R. F. Testin , 

J.M. Bunn and J. L. Wiles. 1996. Mechanical 

and barrier properties of edible chitosan films 

as affected by composition and . J. Food Sci. 

61: 953. 

6- Caner, C. 2005. The effect of edible 

eggshell coatings on egg quality and consumer 

perception. J. Sci. Food Agric. 1897. 

7- Chatterjee, S., S. Chatterjee, B. P. 

Chatterjee and A. K. Guha. 2004. Clarification 

of fruit juice with chitosan . Process Biochem 

39: 2229. 

8- Chien , P. J. and C. C. Chou. 2006. 

Antifungal activity of chitosan and its 

application to control post-harvest quality and 

fungul rotting of Tankan citrus fruit (Citrus 

tankan). J. Sci. Food Agric. 86:1964. 

9- Cho, H. R., D. S. Chang, D. W. Lee E. T. 

Jeong and E.W. Lee. 1998a. Utilization of 

chitosan hydrolysate as a natural food 

preservative for fish meat paste products. 

Korean J. Food Sci.Technol. 30(4):817. 

10- Cho, Y. I., H. K. No and S. P. Meyers. 

1998b. Physicochemical characteristics and 

functional properties of various commercial 

chitin and chitosan products. J. Agric Food 

Chem. 46:3839.  

11- Choi, S. H., M. J. Kwon, M. J. Kim, S. J. 

Kwon, Y. H. Baek and Y. O. Song. 2006. 

Effects of water-soluble and water –insoluble 

fractions of kimchi on the alteration of plasma 

lipids and fibrinolytic activity in middle-aged 

healthy subjects. J. Food Sci. Nutr. 11:218.  

12- Chun, K. H., B. Y. Kim, T. I. Son and Y. 

T. Hahm. 1997. The extension of tofu shelf life 

with water soluble degraded chitosan as 

immersion solution. J. Korean Soc Food Sci. 

Technol. 29(3):476. 

13- Chun, K. H., B. Y. Kim and Y. T. 

Hahm. 1999. Extension of tofu shelf –life with 

water soluble degraded chitosan as a coagulant 

. J. Korean Soc Food Sci. Nutr. 28(1):161. 

14- Claesson, P.M., B. W. Ninham. 1992. 

pH- Dependent interactions between adsorbed 

chitosan layers. Langmuir. 8:1406. 

15- Darmadji, P. and M. Lzumimoto. 1994a. 

Effect of chitosan in meat preservation. Meat 

Sci. 38:243. 



 العبادي وسممان                                         (9449، )653 -631(: 3)04 –مجمة العموم الزراعية العراقية 
 

 69> 

16- Darmadji, P. and M. Lzumimoto. 1994b. 

Effect of chitosan and nitrite on the properties 

of fermented meat . Anim. Sci. Technol. (Jpn) 

65(7):639.  

17- Davies, D. H., C. M., Elson and E. R. 

Hayes.1989. N,O-carbomethyl chitosan, a new 

water solution chitin derivative. In: Skak-

Break, G., Anthonson T. Sandford, P.(eds). 

Chitin and chitosan : source, chemistry, 

biochemistry, physical properties and 

applications. London, U.K. p.467. 

18- Decker, E. A. and H. O. Hultin. 1992. 

Lipid oxidation in muscle foods via redox iron. 

In: Angelo A. J. (ed). Lipid oxidation in 

food.Washington, D.C. p.33-54. 

19- Del Blanco, L. F., M. S. Rodriguez, P. 

C. Schulz and E. Agullo. 1999. Influence of the 

deacetylation degree on chitosan emulsification 

properties. Colloid Polym. Sci. 277:1087. 

20- De Reu, K., K. Grijspeerdt , W. 

Messens, M. Heyndrickx, M. Uyttendaele , J. 

Debevere and L. Herman. 2006. Eggshell factor 

influencing eggshell penetration and whole egg 

contamination by different bacteria , including 

Salmonella enteritidis .Int. J. Food Microbiol. 

112: 253. 

21- Devlieghere, F., A. Vermeulen and J. 

Debevere .2004. Chitosan :antimicrobial 

activity, interaction with food components and 

applicability as a coating on fruit and 

vegetables. Food Microbiol. 21:703. 

22- Dotson, C. R., H. A. Frank and C. G. 

Cavaletto. 1977. Indirect methods as criteria of 

spoilage in tofu (soybean curd) . J. Food Sci. 

42: 273. 

23- Durango, A. M., N. F. F. Soares and N. 

J. Andrade. 2006. Microbiological evaluation 

of an edible antimicrobial coating on minimally 

processed carrotes. Food Control. 17:336. 

24- El Ghaouth, A., J. Arul, R. 

Ponnampalam and M. Boulet. 1991. Chitosan 

coating effect on storability and quality of fresh 

strawberries. J. Food Sci. 56(6):1618. 

25- El Ghaouth, A., J. Arul, J.Grenier and A. 

Asselin. 1992a. Antifungal activity of chitosan 

on two postharvest pathogens of strawberry 

fruits. Phytopathology. 82(4):398. 

26- El Ghouth, A., R. Ponnampalam, F. 

Castaigne and J. Arul. 1992b. Chitasan coating 

to extend the storage life of tomatoes. 

Hortscince. 27(9): 1016.  

27- Gray, J. A. and J. N. Bemiler. 2003. 

Bread staling: molecular basis and control. 

Comp. Rev. Food Sci. Food Saf. 2:1-21. 

28- Ha, T. J. and S. H. Lee. 2001. Utilization 

of chitosan to improve the quality of processed 

milk. J. Korean Soc. Food Sci. Nutr.30(4):630. 

29- Han,C.,Y. Zhao, S. W. Leonard and M. 

S. Traber. 2004. Edible coatings o improve 

storability and enhance nutritional value of 

fresh and frozen strawberries (Fragaria 

ananassa) and raspberries (Rubus ideaus) . 

postharvest Biol. Technol. 33:67-78.  

30- Helander, I. M., E.L. Nurmiaho-Lassila, 

R. Ahvenainen, J. Rhoades, and S. Roller. 

2001. Chitosan disrupts the barrier properties of 

the outer membrane of gram-nagative bacteria. 

Int. J. Food Microbial . 71:235-244. 

31- Herald, T. J., R. Gnanasambandam, B. 

H. McGuire and K. A. Hachmeister. 1995. 

Degradable wheat gluten films: preparation, 

properties and applications. J. Food Sci. 60: 

1147. 

32- Hirano, S., C. Itakura, H. Seino, Y. 

Akiyama, I. Nonaka, N. Kanbara and T. 

Kawakami. 1990. Chitosan as an ingredient for 

domestic animal feeds. J. Food Chem. 

38(5):1214. 

33- Hur, E.Y., M. H. Lee and H. K. No. 

1997. Verification of conventional kimchi 

preservation methods. J. Korean Soc. Food Sci. 

Nutr.26(5):807. 

34- Hwang,Y. S., Y. A. Kim and J. C. Lee. 

1998. Effect of postharvest application of 

chitosan and wax, and ethylene scrubbing on 

the quality changes in stored ” Tsugaru apples. 

J. Kor. Soc. Hort. Sci. 39(5):579. 

35- Imeri, A. G. and D. Knorr. 1988. Effect 

of chitosan on yield and compositional data of 

carrot and apple juice. J. Food Sci. 53(6):1707. 
36- Jang, S. Y. and Y. J. Jeong. 2005. Effect 

of chitosan- liquid calcium addition on the 

quality of kimchi during fermentation. J. 

Korean Soc. Food Sci Nutr. 34(5):715. 

37- Jeon, Y. J., F.  Shahidi and S. K. Kim. 

2000. Preparation of chitin and chitosan 

oligomers and their applications in 

physiological functional foods. Food Rev Int. 

16(2):159. 



 العبادي وسممان                                         (9449، )653 -631(: 3)04 –مجمة العموم الزراعية العراقية 
 

 6:7 

38- Jeon, Y. J., Park, P. K. and S. K. Kim. 

2001. Antimicrobial effect of 

chitooligosaccharides produced by 

bioreactor.Carbohydr. Polym. 44:71. 

39- Jeon, Y. J., J. Y. V. A. Kamil, F. 

Shahidi. 2002. Chitosan as an edible invisible 

film for quality preservation of herring and 

Atlantic cod . J. Agric Food Chem 50: 5167. 

40- Jiang, L. I., J. Li and W. J.iang. 2005. 

Effects of chitosan coating on shelf life of cold-

stored litchi fruit at ambient tempreture. LWT. 

38:757. 

41- Jo, C., J. W. Lee, K. H. Lee and M. W. 

Byun. 2001.Quality properties of pork sausage 

prepared with water- soluble chitosan oligomer. 

Meat Sci. 59:369. 

42- Kamil, J. Y. V. A.,Y. J. Jeon and F. 

Shahidi. 2002. Antioxidative activity of 

chitosans of different viscosity in cooked 

comminuted flesh of hering (Clupea harengus). 

Food Chem. 79:69-77. 

43- Kester, J. J. and O. R. Fennema. 1986. 

Edible films and coatings:a review. Food 

Technol. 60:47-59.  

44- KFDA. Korea Food and Drug 

Administration. 1995. Food additives code. 

Seoul , Korea: KFDA. 

45- Kim, H. S., B.Y. Son, S. M. Park and K. 

T. Lee. 1999. A study on the properties and 

utilization of chitosan coating. 2. Changes in 

the quality of tomatoes by chitosan coating. J. 

Korean Fish Soc. 32(5):568. 

46- Kim, J. W. and J. W. Hur. 2002. 

Improvement of functional properties of 

mayonnaise with egg-shell calcium and 

chitosan. Food Eng. Prog. 6(2):195-200. 

47- Kim, S. H., H. K. No, S. D. Kim. and W. 

Prinyawiwatkul. 2006. Effect of plasticizer 

concentration and solvent types on shelf-life of 

eggs coated with chitosan. J. Food 

Sci.71(4):349. 

48- Kim, K. W. and R. L. Thomas. 2007. 

Antioxidant activity of chitosans with varying 

molecular weights. Food Chem. 101:308. 

49- Kittur, F. S., N. Saroja, R. 

N.Tharanathan. 2001. Polysaccharide-based 

composite coating formulations for shelf-life 

extension of fresh banana and mango. Eur. 

Food Res. Teechnol. 213:306. 

50- Knorr, D. 1982. Functional properties of 

chitin and chitosan. J. Food Sci. 47: 593. 

51- Knorr, D. 1983. Dye binding properties 

of chitin and  chitosan . J. Food Sci. 48:36. 

52- Knorr, D. 1984. Use of chitosanous 

polymers in food- a challenge for food research 

and development. Food Technol. 38:85-97. 

53- Kovats, S. K., M. P. Doyle and N. 

Tanaka. 1984. Evaluation of microbiological 

safety of tofu. J. Food Prot. 47(8):618. 

54- Lee, H. Y., S. M. Park and D. H. Ahn. 

2003. Effect of storage properties of pork 

dipped in chitosan solution. J. Korean Soc Food 

Sci Nutr. 32(4): 519. 

55- Lee, J. S. and H. J. Lee. 2000a. Effects 

of chitosan and organic acid salts on the shelf-

life and pectin fraction of kimchi during 

fermentation. Korean J. Food Nutr. 13(4):319. 

56- Lee, J. S., H.Y. Lee, S. M. Park and D. 

H. Ahn. 2002b. Effect of chitosan on drained 

solution and quality of soybean curd. J. Chiin  

Chitasan. 7(4): 201. 

57- Lee, J. W. and Y. C. Lee. 2000b. The 

physico-chemical and sensory properties of 

milk with water soluble chitosan. Korean J. 

Food Sci. Technol. 32(4):806. 

58- Lee, J.W., H. H. Lee and J. W. Rhim. 

2000. Shelf life extension of white rice cake 

and wet noodle by the treatment with chitosan. 

Korean J. Food Sci. Technol. 32(4):828. 

59- Lee, K. H. and Y.C. Lee. 1997. Effect of 

carbomethyl chitosan on quality of fermented 

pan bread. Korean J. Food Sci. Technol. 

29(1):96-100. 

60- Lee, K. S., H. K. No and S. P. Meyers. 

2001. Effect of chitosan as a coagulant on 

shelf-life of tofu prepard in commercial-scale. 

Food Sci. Biotechnol. 10(5):529. 

61- Lee, M. H. and H. K. No. 2001a. Effect 

of chitosan on shelf-life and quality of 

buckwheat starch jelly. J. Korean Soc. Food 

Sci. Nutr. 30(5):865.  

62- Lee, M. H. and No, H. K. 2001b. 

Clarification of persimmon vinegar using 

chitosan. J. Korean Soc. Food Sci. Nutr. 30(2): 

277. 

63- Lee, M. H. and No, H. K. 2001c. Quality 

changes during storage of persimmon vineger 

clarified by chitosan tretment. J. Korean  Soc. 

Food Sci. Nutr. 30(2):283.  



 العبادي وسممان                                         (9449، )653 -631(: 3)04 –مجمة العموم الزراعية العراقية 
 

 6:6 

64- Lee, M. H. and No, H. K. 2002. Effect of 

chitosan on shelf- life and quality of wet 

noodle. J. Chitin Chitosan.7(1): 17. 

65- Lee, S. H. 1996. Effect of chitosan on 

emulsifinig capacity of egg yolk. J. Korean 

Soc. Food Nutr. 25(1):118. 

66- Lee, S. H. and O. K. Cho. 1998. The 

mixed effect of Lithospermum erythrorhizon, 

Glycyrrhiza uralensis extracts and chitosan on 

shelf-life of kimchi. J. Korean Soc Food Sci 

Nutr. 27(5):864. 

67- Lee, S. H. and O. K. Jo. 1998. Effect of 

Lithospermum erythrorhizon, Glycyrrhiza 

uralensis and dipping of kimchi. Korean J. 

Food Sci. Technol. 30(6): 1367.  

68- Lee, S. H., H. K. No and Y. H. Jeong. 

1996. Effect of chitosan coating on quality of 

egg during storage. J. Korean Soc. Food Nutr. 

25(2): 288. 

69- Leuschner, R. G. K., M. J. A. O 

Callaghan and E. K. Arendt. 1999. Moisture 

distribution and microbial quality of part baked 

breads as related to storage and rebaking 

conditions. J. Food  Sci. 64(3):543. 

70- Li, H. and T. Yu. 2000. Effect of 

chitosan on incidence of brown rot,quality and 

physiological attributes of postharvest peach 

fruit. J.Sci. Food Agric. 81:269. 

71- Li, Q., E. T. Dunn, E. W. Grandmaison 

and M. F. A. Goosen. 1992. Application and 

preparation of chitosan . J. Bioactive Comp 

Polym. 7:370-97. 

72- Lopez-Caballero, M. E., M. C. Gomez-

Guillen, M. Perez-Mateosand and P. Montero. 

2005. A chitosan – gelatin blend as a coating 

for fish patties. Food Hydrocolloids. 19:303.  

73- Meyer, R. and J.V. Spencer. 1973. The 

effect of various coatings on shell strength and 

egg quality. Poult Sci. 52:703. 

74- Moon,C. S, B. S. Kim, K. S. Park and J. 

W. Hur. 1997. Preservative effects of chitosan 

on acorn starch gels. Food Eng. Prog. 1(2):91. 

75- Muzzarelli, R. A. A. 1977. Chitin. 

Oxford, U. K.: Pergamon.   

76- Nadarajah, K., W. Prinyawiwatkul, H. 

K. No, S. Sathivel and Z. Xu. 2006. Sorption 

behavior crawfish chitosan films as affected by 

chitosan extraction processes and solvent types 

. J. Food Sci. 71(2): E33-9.  

77- No, H. K. and S. P. Meyers. 1995. 

Preparation and characterization of chitin and 

chitosan –a review. J. Aquat Food prod 

Technol. 4(2): 27-52. 

78- No, H. K. and S. P. Meyers. 2000. 

Application of chitosan for treatment of 

wastewaters. Rev. Environ Contam. 

Toxicol.163:1-27. 

79- No, H. K. and S. P. Meyers. 2004. 

Preparation of tofu using chitosan as coagulant 

for improved shelf-life. Int. Food Sci. Technol. 

39:133. 

80- No, H. K., I. K. Park, S. D. Kim. 1995. 

Extension of shelf-life of kimchi by addition of 

chitosan during salting. J. Korean Soc. Food 

Nutr.24(6):932.  

81- No, H. K., N.Y. Park, S.H. Lee and S. P. 

Meyers. 2002. Antibacterial activity of chitosan 

and chitosan oligomers with different molecular 

weight. Int. J. Food Microbiol.74: 65-72. 

82- No, H. K., W. Prinyawiwatkul and S. P. 

Meyers. 2005. Comparison of shelf life of eggs 

coated with chitosans prepared under various 

deprotenization and demineralization times. J. 

Food Sci. 70(6):377.    

83- Obanu, Z. A. and A. A. Mpieri. 1984. 

Efficiency of dietary vegetable oils in 

preserving the Quality of shell eggs under 

ambint tropical conditions J. Sci. Food Agric. 

35:1311. 

84- Padron, M. N. 1990. Salmonella 

typhimurium pentration through  the eggshells 

of hatching eggs. Avian Dis. 34:463. 

85- Park, B. H., H. S. Cho and B. Y. Oh. 

2002a. Physicochemical characteristics of 

kimchi treated with chitosan during 

fermentation. Korean J. Human Ecol. 5(1):85-

93.  

86- Park, I. K., Y. K. Lee, M. J. Kim and S. 

D. Kim. 2002b. Effect of surface treatment with 

chitosan on shelf-life of baguette. J. Chitin 

Chitosan. 7(4):208. 

87- Park, I. K., Y. K. Lee, M. J. Kim and S. 

D. Kim. 2002c. Effect of surface treatment with 

chitooligosaccharide on shelf-life of baguette. J. 

Chitin Chitosan .7(4):214. 

88- Park, S. I., S. D., Stan, M. A. Daeschel 

and Y. Zhao. 2005. Antifungal coatings on 

fresh strawberries (Frangaria ananassa) 



 العبادي وسممان                                         (9449، )653 -631(: 3)04 –مجمة العموم الزراعية العراقية 
 

 6:7 

tocontrole mold growth during cold storage. J. 

Food Sci. 70(4):M202.  

89- Park, S. M., S. K. Youn, H. J. Kim and 

D. H. Ahn. 1999. Studies on the improvement 

of storage property in meat sausage using 

chitosan-I. J. Korean Soc. Food Sci. Nutr. 

28(1):167. 

90- Park, S. Y., K. S. Marsh and J. W. Rhim. 

2002d. Characteristics of different molecular 

weight chitosan films affected by type of 

organic solvents. J. Food Sci. 67:194. 

91- Peng, C., Y. Wang and Y. Tang. 1998. 

Synthesis of crosslinked chitosan-crown ethers 

and evaluation of these products as adsorbent 

metal ions. J. Appl. Polym. Sci. 70:501. 

92- Rao, M. S., Chandr, R. and A. Sharma. 

2005. Development of shelf-stable intermediate 

moisture meat products using active edible 

chitosan coating and irradiation. J. Food Sci. 

70(7):325. 

93- Rhim, J.W., C. L. Weller and K. S. Ham. 

1998. Characterization of chitosan films as 

affected by the type of solvent acid. Food Sci. 

Biotecnol. 7:263. 

94- Rhim, J.W., C. L. Weller and A. 

Gennadios. 2004. Effect of soy protein coating 

on shell strength and quality of shell eggs. Food 

Sci. Biotechnol. 13:455. 

95- Rhoades, J. and Roller, S. 

2000.Antimicrobial actions of degraded and 

native chitosan against spoilage organisms in 

laboratory media and foods. Appl. Environ 

Microbiol. 66(1): 80. 

96- Roller, S. and N. Coill. 1999. The 

antifungal properties of chitisan in laboratory 

media and apple juice .Int J. Food Microbiol. 

47:67-77. 

97- Roller, S. and N. Covill. 2000.The 

antimicrobial properties of chitosan in 

mayonnaise and mayonnaise based shrimp 

salads. J. Food Prot. 63(2):202. 

98- Rungsardthong, V., N. Wongvuttanakul, 

N. Kongpien and P. Chotiwaranon. 2006. 

Application of fungal chitosan for clarification 

of apple juice. Process Biochem.41: 589.  

99- Sagoo, S., R. Board and S. Roller. 2002. 

Chitosan inhibits growth of spoilage micro-

organisms in chilled pork products. Food 

Microbiol. 19:175. 

100- Sapers, G. M. 1992. Chitosan enhances 

control of enzymatic browning in apple and 

pear juice by filtration . J. Food Sci. 

57(5):1192. 

101- Scott, T.A. and F. G. Silversides. 

2000.The effect of storage and strain of hen on 

egg quality. Poultry Sci.79:1725. 

102- Silversides, F. G. and T. A. Scott. 

2001. Effect of storage and layer age on quality 

of eggs from two lines of hens. Poltry Sci. 

80:1240.  

103- Son, Y. M., K. O. Kim, D. W. Jeon and 

K. H. Kyung. 1996. The effect of low 

molecular weight chitosan with and without 

other preservatives on the characteristics of 

kimchi during fermentation. Korean J. Food 

Sci. Technol. 28(5):888.   

104- Soto-Peralta, N. V., H. Meller and D. 

Knorr. 1989. Effects of chitosan treatments on 

the clarity and color of  apple juice. J. Food Sci. 

54(2):495. 

105- Stadelman, W. J. 1986a. Quality 

identification of shell eggs. In: Stadelman W. 

J., Cotterill, O. J. (eds). Egg science and 

technology. Westport, Conn.: AVI Publishing, 

p.37-61. 

106- Stadelman, W. J. 1986b. The 

preservation of quality in shell eggs. In: 

Stadelman W. J., Cotterill, O. J. (eds). Egg 

science and technology. Westport, Conn.: AVI 

Publishing, p.63-73. 

107- Sudarshan, N. R., D. G. Hoover and  D. 

Knorr. 1992.Antibacterial action of chitosan. 

Food Biotechnol. 6:257. 

108- Tokoro, A., N. Tatewaki, .1988. 

Growth-inhibitory effect of hexa-N-

acetylchitohexose and chitohexaose against 

Meth-A solid tumor. Chem Pharm Bull. 36:784. 

109- Thongngam, M. and D. J. Mc 

Clements. 2004. Characterazation of interaction 

between chitosan and an anionic surfactant. J. 

Agric Food Chem. 52:987.  

110- Thongngam, M. and D. J. Mc 

Clements. 2005. Influence of pH, Ionic 

Strength, and tempteture  on self-Association 

and interactionsof sodium dodecyl sulfate in the 

absence and presence of chitosan.Langmur. 

21:79-86. 



 العبادي وسممان                                         (9449، )653 -631(: 3)04 –مجمة العموم الزراعية العراقية 
 

 6:8 

111- Tsai, G. J. and W. H. Su. 1999. 

Antibacterial activity of shrimp chitosan against 

E. coli. J. Food Prot. 62:239-243. 

112- Tsai, G. J., W. H. Su, H.C. Chen and C. 

L. Pan. 2002. Antimicrobial activity of shrimp 

chitin and chitosan from different treatments 

and applications of fish preservation. Fish Sci. 

68:170. 

113- Vargas, M., A. Albors, A. Chiralt and 

C. Gonzalez-Martinez. 2006. Quality of cold –

stored strawberries as affected by chitosan-olic 

acid edible coatings. Postharvest Biol. Technol. 

41:164.  

114- Vorlop, K. D. and J. Klein. 1981. 

Formation of spherical chitosan biocatalysts by 

ionotropic gelation . Biotechnol Lett .3(2): 9-

14. 

115- Wan, V. C. H., M. S. Kim and S. Y. 

Lee. 2005.Water vapor permeability and 

mechanical properties of soy protein isolate 

edible films composed of different plasticizer 

combinations. J. Food Sci. 70:387. 

116- Weiner, M. L. 1992. An overview of 

the regulatory status and of the safety of chitin 

and chitosan as food and pharmaceutical 

ingredient. In: Brine C. J., Sandford, P. A. 

Zikakis, J. P. (eds).Advances in chitin and 

chitosan. London, U.K.: Elsevier. p.663.  

117- Xie, I., N.S. Hettiarachchy, Z.Y. Ju, J. 

Meullenet, H. Wang, M. F. Slavik and M. E. 

Janes. 2002. Edible film coating to minimize 

eggshell breakage and reduce post-wash 

bacterial contamination measured by dye 

penetration in eggs. J. Food Sci. 67:280. 

118- Yoo, E. J., H. S. Lim, J.M. Kim, S. H. 

Song and Choi, M. R. 1998. The investigation 

of chitosanoligosaccharide for prolongating 

fermentation period of kimchi. J. Korean Soc 

Food Sci. Nutr. 27(5): 869. 

119- Youn, S. K., S. M. Park, Y.J. Kim and 

D. H. Ahn. 1999. Effect on storage property 

and quality in meat sausage by added chitosan. 

J. Chitin Chitosan. 4(4):189. 

120- Youn, S. K., S. M. Park and D. H. Ahn. 

2000. Studies on the improvement of storage 

property in meat sausage using chitosan .11 

Difference of storage property by molecular 

weight of chitosan. J. Korean Soc. Food Sci. 

Nutr.29(5): 849. 

121- Youn, S. K., S. M. Park, Y.J. Kim and 

D. H. Ahn. 2001b. Studies on substitution 

effect  of chitosan against sodium nitrate in 

pork sausage. Korean J. Food Sci. Technol. 

33(5):551. 

122- Youn, S. K., J. H. Her, Y. J. Kim, J. S. 

Choi, S. M. Park and D. H. Ahn. 2004. Studies 

on the improvement of shelf-life in spicy beef 

meat using chitosan. J. Korean Soc. Food Sci. 

Nutr. 33(1):207. 

123- Zhang, D. and P. C. Quantick. 1997. 

Effects of chitosan coating on enzymatic 

browning and decay during postharvest storage  

of litich (Litchi chinensis Sonn.) fruit. 

Postharvest Biol. Technol. 12:195-202. 

       

 

 
 
 

 
 
 
 


