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  قشور الروبيان نتقويم بعض الخصائص الفيزوكيميائية والوظيفية للكايتوسان المحضر بمعاملة قلوية م
 

 
 

 المستخلص
الوزن الجزيئي  والذائبية و اللزوجة و الكثافة و الانحراف النوعي و معامل الانكسار و  النتروجينو  الرمادو الرطوبة التي شملت درست الخصائص الفيزوكيميائية 

 من الكايتوسانلنوعين الارتباط بالماء والدهن  المتمثلة بقابليةالوظيفية  فضلا عن الخصائص الطول ألموجي الأمثلو  لالمزالة من مجاميع الاستي النسبةو 
ساعة . بلغت  94ساعات والثاني مدة  0م مدة  º 044حرارة بمعاملة الكايتين المعزول من قشور الروبيان بمحلول قاعدي ، حضر الأول ب  BوA رمز لهما 

بلغ المحتوى الرطوبي للنموذجين  أساس الوزن  الجاف للكايتين.التوالي ، على  % على3227 و B   5927%و  Aللكايتوسان النهائية لنموذجي  حصيلةال
A وB   5  وع الواحد من الكايتوسان وجود علاقة بين الخصائص الفيزوكيميائية والوظيفية للن لوحظ % على الترتيب.4277% و4250% والرماد 723% و

انخفاض في الوزن الجزيئي الكايتوسان قابلها نسبة النتروجين والذائبية وقابلية ربط الماء والدهن مع زيادة نسبة مجاميع الاستيل المزالة من ارتفعت إذ 
% B 0229و Aمحتوى النتروجين للنموذجين وكان % B 7227% و الكايتوسان A 7020نسبة مجاميع الاستيل المزالة للكايتوسان إذ بلغت  واللزوجة

بويز ،  يسنت 3020بلغت لزوجة منخفضة  Bالكايتوسان فيما أبدى بويز  يسنت 2625لزوجة عالية بلغت   Aواظهر كايتوسان. على الترتيب  %2.93و
 على طول موجي Aامتصاصية للكايتوسان ى أقص تظهر  على الترتيب . كيلو دالتون 594كيلودالتون و  B 0007و Aوبلغ الوزن الجزيئي للكايتوسان 

% 0ذائبية عالية في محلول حامض ألخليك ب Bكايتوسان  تميز نانومتر. 604امتصاصية عند طول موجي أقصى   Bلكايتوسانا فيما اظهر نانومتر 604
 %39027% بينما بلغت للأخير 577 كانت إذ A قابلية لربط الماء  أعلى من كايتوسان Bاظهر الكايتوسان  %.A 34275مقارنة بكايتوسان  %044بلغت 

% فيما 337-093بين  Aإذ تراوحت قابلية ربط الدهن لكايتوسان  باختلاف نوع الدهن المستخدم  Bو A تباينت قابلية ربط الدهن لنموذجي الكايتوسانو .
فيما عدا زيت الزيتون إذ كان  Aالدهن مقارنة بكايتوسان قابلية عالية لربط ب Bكايتوسان تميزو %  357-044بين  Bتراوحت قابلية ربط الكايتوسان 

 . Aارتباطه أكثر بكايتوسان 
The Iraqi Journal of Agricultural Sciences 40 (4):63-75 (2009)                       Salman & Al-aubadi 
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ABSTRACT 

The physiochemical characteristics included: Moisture, Ash, Nitrogen, Refractive index, Specific rotation, Density, 

Viscosity, Solubility, molecular weight, Degree of Deacetylation, Optimum wave length and Functional properties 

like fat and water binding capacity were studied for two types of chitosan designated as A and B that prepared from 

shrimp shells. The first product prepared by treatment of chitin with alkaline solution at 100 C  ْ  / 4 hour and the 

second for 20 hour. The yield of chitosan A and B were 72.8 and 69.8% respectively as dry weight of chitin. The 

moisture content for both types A and B was 7% and 5.6% and 0.74 and 0.88% ash  respectively. It was observed 

that a relationship is existed between physiochemical and functional characteristics for each type of chitosan.The 

nitrogen content , solubility,  water and fat binding capacity increased with higher rate of Deacetylation Offset by a 

decrease in molecular weight and viscosity. The degree of Deacetylation for chitosan A 81.4% and chitosan B 89.8% 
 the nitrogen content for both types A and B were 1.92 and 2.93%  respectively. A highly viscosity showed for 

chitosan A being 93.7 centipoise compared with low viscosity for chitosan       B (61.1 centipoise ).The molecular 

weight for chitosan A and B were 1115kDa and 720kDa respectively. A maximum absorbency was shown for 

chitosan A was at 340 nm and was at 310 nm for chitosan B.The chitosan B had a higher solubility in 1% acetic acid 

solution (100%) compared with 60.87% for chitosan A .The chitosan B had a higher capability for water binding 

being 788% compared with 621.5% for chitosan A . There was a difference in fat binding ability for both types of 

chitosan with source of oil. The fat binding capacity for chitosan A ranged between 426-665% while 400-678% for 

chitosan B. The later has a higher ability for fat binding compared with chitosan A except for olive oil.  
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  المقدمة
يعددددك يتيددددني يك رددددن ع يي ددددر فريدددد    دددد   ف   ددددر  ددددع 

(  ي   دددر يتيدددني يك  دددع يت   نريدددن   63يتسدددويو    يتط يعدددع  عدددك
يت حريدع ينت  ددرين  فردط سددرطنك يت حددر  يتر  يدنك  رددريك يت حددر 
 يترف ددددر (   دددد ه  ددددك  يت ييددددط يتدددددنررع توح ددددري   رددددكريك 
د يدددددددن يتوطريدددددددن   يتدفدددددددننر  ي عدددددددك   رددددددد ك   دددددددع يت  ن دددددددن  

( . ي دددددددددلتا يت ييدددددددددط يتددددددددددنررع 71، 6 يتحي ي دددددددددن  يتري يدددددددددع  
%  ر  ي دددددددددن  62-62% يدددددددددني يك  62-32ين  فدددددددددك تو  دددددددددر 

% ير   دددددن  يتينتسددددددي      سددددددون  يتينتسددددددي    ودددددد  62-02 
أسدددددنز يتدددددد  ك يترددددددنا     ددددددنيك  ددددد   يت سدددددد   ددددددند  ا  دددددد   

( إ    دددري س  سددد ع يتيدددني يك 76، 73يت  دددرين     ددد ط يتسددد ع  
% ي  فددنكي  ودد     ددا   ددع يتر  يددنك   1.3-72 ددع أ دد  روف دد  

 ( .71%  11-32يت حر   يترف ر  (  رريك  %  05 - 3
فع ددك ير   يددكري ع يد وددا  ددع فح دد ي  فددك   دد  يتيني  سددنك إفددن

أ   فعنفوددددع  إ  يفيددددنيح ددددر فددددك يتيددددني يك  ،فرددددنفيس ييسددددي يط
 يويدددن ي  فدددنكيه  أ  ن كيدددع  سددد   إ يتدددع فردددنفيس ييسدددي يط ر نيدددن 
فرددددنفيس   إ يتددددع ودددد   ددددر ا يتفعنفوددددع   ددددك    دددد   يتعفويددددع 

  ددك   د   يتفعنفودع يت ن كيدع إتد   Deacetylation ييسي يط
-Dفددددس  يددد يك  حددددكي    N-acetylيسدددر رددد ع فددددك فع دددك 

glucosamine    يفددن 3يتحن يددع  ودد  فرددنفيس يلفدديك يتحددر )
 (.0ي رك يتيني  سنك ط يعين  ع يتعكيك فك يتوطرين  

ي  ددن ا يتيددني يك  يتيني  سددنك  ددع يت رييدد  يتييفيددننع إ  
-N-acetylفددك ير  دددنط  حددكي  ف  ددن  ع فدددك ي ددلتا يتيددني يك 

D-glucosamine    فس  ع  ن  ل ي ر ي يي سديكيع فدك  د
β(1-4)  في  دددددع فدددددك س سدددددط فسددددد  يفع  يدددددر ف ور دددددع   دددددط
 حك  إفن يت حكي  يتور يدع يتكيدودع  دع  6222-3222 حكي  ن 

-β-(1-4)-2-amino-2-deoxy-D رييدد  يتيني  سددنك   ددع 

glucose ك يتيدددددني يك  يتيني  سدددددنك  دددددع  يفيدددددك ييدددددد  ا  دددددي
توفريدد   3 ردد ك فرف  ددع أفدديك  ددع ف  ددس   ر  يتيددنر  ك ر دد  

 دع يتيدني يك  يفدن يح د    N-acetylيلدير  كي فدك فرف  دع 
يتسدددويو    وددد  فرف  دددع  يكر يسددديط  دددع ف  دددس  ر  يتيدددنر  ك 

  دددديط   (66، 76،71،37فددددك يتسددددير يتف عددددكك   C-2يترن يددددع 
ر سدن       ك ر يندع  دنتع ي دري س ( . يتيني  سنك فري   ي7

كيت دددددد ك ي  فددددددنكي  ودددددد  طري ددددددع  100,000-1,200,000 ددددديك 
  ددددددع يتفحنتيددددددط يتحنف دددددديع  ح دددددير .  يف وددددددة  ددددددح ع ف ر دددددع

يح  ينا  و  فرف  ع أفيك حر     ر تا  ن ويع  نتيع ت ر  نط 
يتييفيددددددددننع فددددددددس يت ددددددددح ن  يتسددددددددنت ع  ددددددددع يتددددددددك  ك  يت يدددددددد   

عك يع يتسنت ع  يت ر  ي ن    ير ن فك  يتي تس ر ط  ييي  ن  يتف
( . يف ددددددن  يتيني  سددددددنك   ين ي ددددددا  36، 75يتر ينددددددن  يتي يددددددر   

يتعنتيددددع  ددددع فحنتيددددط يتحدددد يفة يتع دددد يع يتفدووددددع يحددددنفة 
أتدويددددددددة  يتو رفيددددددددة  يت ي يددددددددة يفددددددددن يدددددددد     ددددددددع حددددددددنفة 

% إي ي دددددا  يدددددر  ينددددد   دددددع يتفدددددنع 7يت يدددددكر يو رية   رييددددد  
 6.5يلز يت يدددكر ري ع يل وددد  فدددك  يتفحنتيدددط يت ن كيدددع  ي  

  %60 . ) 

 
 . التركيب الكيميائي للسليلوز والكايتين والكايتوسان0شكل 
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يف ودددة يتيني  سدددنك ر ردددع فردددنفيس   يويدددع  عنتدددع   دددع 
فرف  ددع يلفدديك  فرفدد   ع يتينر  يسدديط يل تيددع  يترن  يددع  ددع 

  و  يت  يتع.   C-2  C-3  C-6ف ي س  ري  يتينر  ك 
ع     يتفرنفيس تويني  سنك   ينك  ك   دع فد ودا   و

يتفرددني  يت ط ي يددع يتط يددع  يت دديكي يع   ددع   دد يس يل  يددع 
(  يف ددددن  يتيني  سددددنك  د ددددنند   يويددددع ف عددددكك  ف  ددددن  66 

(  35(  ر دددط يت ددد  ن   63، 36 ر يددد  أ  فدددع ييسددد ح    
(   يددددددد يك أ وودددددددع  دددددددنتحع ت يدددددددط 61  يددددددد يك يت  فدددددددن    

Edible films  1 ،33 ،66  31(    يفدط فدردر   فرفعدع )
(   د ه  دك  عنتي دا يتحي يدع  دع 72،77 ر ط يتفدنع  يتدك  ك  

(    عنتي ددددا يتف ددددنك  66دوددددة  سدددد  يتي تسدددد ر ط  يتددددك ك  
( يفدددددن يعدددددك 5(   يتف دددددنك  ت حيدددددنع يتفر ريدددددع  70ت يسدددددك   

 دع ( .  وغ إ  نريدع يتيدني يك 76ك نفع فرنتيع ت  ييك يلإ  يفن   
-0222يت ييدددددن  يتف حددددددك  يلفريييددددددع سدددددد  ين  حددددددك ك         

طددك سد  ين  ددع ي ريدن يفددن   دد    322طدك.  ي ددط إتد   5222
 32يتين ددددنك ف يدددديك يتييو  ريفددددن  فددددك يتيددددني يك  يتيني  سددددنك  

،35. ) 
   ري ت  ي ر ف نكر يتيني يك يتف فروع  نلإحينع يت حريدع 

ع يت  دددر  حيددد  ينتر  يدددنك  دددع يتعدددريف  د   دددن  دددع فحن  ددد
يس  وة  يفين  ي ير  إي يك     ا يتف   يدع يتف فرودع  نت ييدط 
يتددددنررع  نت دددن فدددن   فدددط  دددع يريدددر فدددك يلحيدددنك أ   سددد دك  
يعوا توحي ي ن ، ت ي   ك  ك       يتكريسع إت  ييس ونك  فدك 
 ودددددددددددة يتفدوودددددددددددن  ت ح دددددددددددير يتيدددددددددددني يك  كريسدددددددددددع يت دددددددددددون  

فددك يتيني  سددنك يتفح ددر فددك  يتوي  ييفين يددع  يت  يويددع ت دد  يك
يتيدددددني يك  عفويدددددع إ يتدددددع ييسدددددي يط   دددددكا ييسددددد ونك  ف  دددددن  دددددع 

 يت ط ي ن  يتفد ووع.
 المواد وطرائق العمل

 أولا: تحضير الكايتين

رفع     ر يتر  ينك فك س ف يتسفة  ع فحن  ع يت  در  ، 
روو    ري ن فعر ع ل عع يت فز   ود  إتد    دكيك  أرريد  

رنفعع   دكيك  ح در يتيدني يك ف دا  –يع يت ري ع يتكريسع  ع يو
  تددة   سددط فدووددن  Kim   (17)   دن توطري ددع يت ددع  ير ددن 

يتر  ينك ريكي  فنع يتح ويدع رد  روود    ينيدن  سدح    طنح  دع 
 ي ر ننيددددددددددددع  رددددددددددددر   فويددددددددددددع إ يتددددددددددددع يت ر  ي ددددددددددددن  

Deprotenization فعنفودددددددع يت  ددددددد ر  فحوددددددد ط  يكر يسددددددديك 

    30تفددددك  سددددن  يك  كررددددع حددددرير   % 3.5يت دددد كي     رييدددد  
(   /س(   عدك  سدط يت  د ر  نتفدنع ردر   فويددع 7207  سد ع  

 فحوددددددددد ط  Demineralizationإ يتدددددددددع يتع ن دددددددددر يتفعك يدددددددددع 
ك ي دع  كرردع  62 ينر  تفك   7حنفة يت يكر يو رية   ريي  

(   /س(   عددك  سددط يت  دد ر ريددكي 7007حددرير  يت ر ددع   سدد ع  
 ن   فعنفو  ن  نلسدي  ك  فدك رد   فحود ط  نتفنع    إ يتع يت  

 0%   /س( فدددددددك   0.315 دددددددني  يو ري  يت ددددددد كي     رييددددددد  
(   /س(  أديدري  سدط 7207ك ننف  كرردع حدرير  يت ر دع   سد ع  

يت ن   يل دية  نتفدنع يتف طدر  رودا  دع  درك ي ر دننع  كرردع 
 سن ع.  30فك       32حرير  

 ثانيا: تحضير الكايتوسان

   Kamilيني  سدددنك    دددن توطري دددع يت دددع  ير دددن  ددد   ح دددير يت
 فعنفودددع يتيدددني يك يتفح دددر فد  ريدددنه  دددع فحوددد ط ( 15آددددر ك 

%   سددددددد ع 02 ن دددددددك  فدددددددك  يكر يسددددددديك يت ددددددد كي     رييددددددد  
سدن ن   6فدك       722(   /س(  رر  يتفعنفوع  حرير  7207 
سدددن ع .  ددد   سدددط يت  ددد ر  نتفدددنع يتف طدددر  سدددر ع  حددد   32 

ع يتفعنفوددع  نت ن ددك   دد    فويددع يت سددط  فددنع يت وريددغ  عددك إرددري
سددددددندك فدددددد يط ييي  ددددددن  تحدددددديك   دددددد ط يت  دددددد ر إتدددددد    طددددددع 

     32( ر  روو   ع  رك حدرير   كرردع حدرير   (pH 7يت عنكط
 سن ع.  36فك  

     722 رفدد  تويني  سددنك يتفح ددر  نتفعنفوددع يت ن كيددع  حددرير  
نك  يفدددددددن رفددددددد  تويني  سددددددد Aسدددددددن ن   نتيني  سدددددددنك  6تفدددددددك  ◦

سدددن ع  32تفدددك  ◦  722يتفح دددر  نتفعنفودددع يت ن كيدددع  حدددرير  
 .B نتيني  سنك 

 ثالثا: تقدير الخصائص الفيزوكيمياوية والوظيفية
 دددددد    ددددددكير يتد ددددددنند يتوي  ييفين يددددددع  يت  يويددددددع ت فدددددد  رع 

  ر   فيرري   A B يتيني  سنك 
 ددد    دددكير يت سددد ع يتفن يدددع تورط  دددع    دددن تقددددير الرطوبدددة :  -0

  تددة  دد  ك   AOAC   (2) ي ددع يت ينسدديع يتفدد ي ر   ددعتوطر 
 دد  فددك يتعي ددع  رددرا  رويو ددن  ددع  ددرك حددرير   كررددع حددرير  7

 سن ع. 36فك      32
:  ددكر  يت سدد ع يتفن يددع تورفددنك    ددن توطري ددع تقدددير الرمدداد  -9

 د  فدك يتعي دع  دع 3 حدرف  AOAC (2)يت ينسيع يتفد ي ر   دع
 3فددك       322رددع حددرير   كر  Muffle furnace ددرك يت رفيددك 

 سن ن .
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 د   0.2     كير يفيدع يت  در ريك  دع تقدير النتروجين :  -6
فك يتعي ع  طري دع فنيير يودكيط يت ينسديع    دن توطري دع يتفد ي ر  

 (.AOAC   2 ع
 ددكر فعنفددط يي يسددنر تفحودد تع تقدددير معامددل الانكسددار :  -0

 %7%  دددع فحودددد ط 7يتفح دددر    رييددد    A  Bيتيني  سدددنك 
 Abbe refractometerحدددنفة أتدويدددة  نسددد دكي  ر دددن  

 .   36 كررع حرير  
تقدددير اسددتدارة الضددوء المسددتقطب ) الانحددراف النددوعي(:  -7

     كير كررع يس كير  يت  ع يتفسد  ط  تفحود تع يتيني  سدنك 
A  B    حددددددنفة 7%  ددددددع فحودددددد ط 7يتفح ددددددر    رييدددددد %

 .    30  كررع حرير  Polarimeterيتدوية  نس دكي  ر ن 
  A  B يسد  يرن دع  فد  رع يتيني  سدنك تقدير الكثافدة :  -3

% حددددددنفة يتدويددددددة 7%  ددددددع فحودددددد ط 7يتفح ددددددر    رييدددددد  
 فط . 02 نس دكي    نك يتيرن ع  ي  حر  

 دد    حكيددك تحديددد الطددول المددوجي الامثددل للامتصاصددية:  -5
  A  Bأ  دد  طدد ط فدد رع يف  ن دديع فحودد تع يتيني  سددنك 

% حددددددنفة يتدويددددددة 7%  ددددددع فحودددددد ط 7يتفح ددددددر    رييدددددد  
 Spectrophotometer نسددد دكي  ر دددن  يتفطيدددنا يت ددد نع 

 دن  ف ر.  122-622 فكا فك يلط يط يتف ريع  ري س  ديك    
% فحوددددد ي يودددددل 7 يسددددد دك  فحوددددد ط حدددددنفة يتدويدددددة   رييددددد  

(Blank) . ت  وير يتر ن 
 A دددكر  ت  ردددع  فددد  رع يتيني  سدددنك تقددددير اللزوجدددة :  -7
 B   دكي  ر ددن   نسددOstwald viscometer   إ  ح ددر

% حدددنفة  7%  دددع فحوددد ط 7فحنتيدددط يتيني  سدددنك    رييددد  
أتدويددددة  رددددرا   ددددكير يتدددد فك يتدددد    ي سددددين  يتسددددننط ددددد ط 

 (. 7      30فسن ع فعي ع  كررع حرير  
 دددكر يتددد  ك يتر يندددع ت فددد  رع تقددددير الدددوزن الجزيئدددي :  -2

ي  فدنكي  (28)آددر ك   No   دن تفدن  يدر   A  Bيتيني  سدنك 
 وددد  ت  ردددع يت فددد  ريك يتف دددكر   دددع يتو دددر  يتسدددن  ع  نسددد دكي  
يتفعددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددنكي  آي يددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددع .

  

 ηs / (η- ηs)= [ ηsp]                                          ت  رع يت ف  ج                           η فرط   
ηs                               ت  رع يتف ي 
ηsp                        يتو  رع يت   يع 

  

c                                                   ريي  يتفحو ط                                                 η = ηsp/c               
               k   0رن   ف كير-

   (× 6 س  7857×72
    

a                        1ن   ف كير  ر/a
                                                                                            0.93 Mv = [η/k] 

ردددددددرا   دددددددكير يت ين يدددددددع ت فددددددد  رع تقددددددددير الذائبيدددددددة :  -04
 0.1   دس  Kim (17)يتيني  سدنك   دف يتطري دع يت دع  ير دن 
فعو فدع يتد  ك ، أ ديا     فك يت ف  ج  ع أ    ع     فري  

% 7فددددط فددددك فحودددد ط حددددنفة أتدويددددة   رييدددد   72تو فدددد  ج 
ك ر / ك ي دع  362   ع  يل ن ي   دع حن د ع  د ي    سدر ع 

ك ي ع ر    ع   دع حفدن  فدننع  62  تفك    30 كررع حرير  

 30ك ننف   عك   ريدك يل ن يد  إتد  كرردع حدرير   72ف وع فك  
  ْ . أ يدط  ك دننف 72فدك    g ×10.000  د   فري يدن  سدر ع    

فدط فدك  30يتر ع يتطن ع   سو  يتك ننف  ير يت ين ع  دف كير 
يتفددنع يتف طددر    دد   فري يددن  نتسددر ع  ي  ددن ردد   أ فددط يتردد ع 

فدددك           32يتطددن ع  رووددد  يتددك ننف  يدددر يت ين ددع  كرردددع حددرير  
سن ع  حس   يت س ع يتفن يع تو ين يع فك يتفعنكتع آي يع : 36
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 )وزن الأنبوبة والكايتوسان قبل المعاملة( _ )وزن الأنبوبة والكايتوسان بعد المعاملة(     
 044× الذائبية %=  ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  

 )وزن الأنبوبة والكايتوسان قبل المعاملة( _ )وزن الأنبوبة(             
 يسددد   ن ويدددع ر دددط هن : تقددددير قابليدددة ربدددط المددداء والدددد -00

 ن ويدع ر دط    Water binding capacity (WBC)يتفدنع 
 نتطري ددع يت ددع  Fat binding capacity (FBC)يتددك ك 
  تددة  دد  ك أ  دد     دد  فريدد    (28)  آدددر ك   No ير ددن 

فدط فدك يتفدنع  72   فدك يت فد  ج ف دنا تدا  0.5حن   و  
  ر  يت دفز  أ   ي     ن يع فد ووع  فو   ي  يتدر     ي 

  ي  يتو   يتحو    ي  يت ر    ي  يت ي  ك . ف رد  يل ن يد  

فدددددك  ك ي دددددع  يحدددددك   ت  ددددد ي   vortexريدددددكي  فدددددن ج ي ر دددددننع 
ك ي ددع  كرردع حددرير  يت ر دع فددس فري ددن   62يت فد  ج   ددريك فدك  
ك ددننف ردد    دد   يل ن يدد   72ردد ي ع يددط  0فدد ج يل ن يدد  فددك  

ك ي دع ،أ فدط  30فدك   g ×6000 ر ن  يت    يتفري    سدر ع 
يترددد ع يتطدددن ع رددد     ددد  يل ن يددد  فدددر  رن يدددع  حسددد   يت سددد ع 

 يتفن يع تر ط يتفنع فك يتفعنكتع يلآ يع

 الماء المرتبط )غم(            
 044× قابلية ربط الماء% =  دددددددددددددددد  

 وزن العينة )غم(            
 ك فك يتفعنكتع يلآ يع يفن حس   يت س ع يتفن يع تر ط يتك 

 الدهن المرتبط )غم(            
 044× قابلية ربط الدهن% =  دددددددددددددددد  

 وزن العينة )غم(            
:  دد    ددكير كررددع تقدددير درجددة إزالددة مجدداميع الاسدديتيل  -09

  ح دددير   Degree of Deacetylation (DD)إ يتدددع 
إ   Khan (16) ر     ددن تفددن  يدد A  B فدد  رع يتيني  سددنك 

  تددة  KBr فود  أ ددريد فدك يت فددن ج فدس  ر فيددك يت   نسدي   
فو دددد  فددددك  732فو دددد  فددددك يتيني  سددددنك ف ردددد  فددددس  62 دددد  ك 
KBr   فو دد   62ك ددننف ردد  يددد   72  يسددطع  ددن ك د  ددع فددك

فددددك يتدودددديط   دددد ط  نسدددد دكي   ددددن طع  يكر تيييددددع دن ددددع 
د رن يدددع   دددع  يل دددري 32 دددنر فدددك   5   ددد ط  IR ر دددن  

كيدددط  ددرك  كررددع حددرير   Desicatorيتف دد  طع  ددع فروددا 
 Fourierسدددددددن ع   دددددددط  حويو دددددددن  ر دددددددن  73  فدددددددك   52

Transform Infrared Spectroscopy (FTIR)  دركك    
  نس دكي  يتفعنكتع (DD) حس    7-س   6222  -622

DD = 100-[(A1655/A3450 × 100/ 1.33] 
 -ك  ع يويع  و  يرر  يتوحد  ع فري  ي ك سي ن يتينن

 رنفعع   كيك
 النتائج والمناقشة

%  وددددد  أسدددددنز 7180أ  دددددر  يت  دددددنن  إك ح ددددديوع يتيدددددني يك 
يتدد  ك يترددنا فددك   دد ر يتر  يددنك .. عددك  دد   يتح دديوع  ددفك 

( إ   ري ح  ح ديوع يتيدني يك Ashford   6يتفكا يت    ير  
(   دددددد ر 3% فددددددك   دددددد ر يتر  يددددددنك .ي دددددديك  دددددديط  31 -76

ر فد  ريددددنه. يعدددد ا ييددددد  ا  ددددع يتح دددديوع يتيددددني يك يتفح دددد
يت  ننيع تويني يك  إت  ييد  ا  دع  د   يتر  يدنك  أ  يدد  ا 
طري ددددددع  ح ددددددير يتيددددددني يك .يفددددددن ين دددددد   يتح دددددديوع يت  ننيددددددع 

 ودددددد  أسددددددنز يتدددددد  ك يترددددددنا  A   Bت فدددددد  رع يتيني  سددددددنك 

%  ود  يت د يتع. يعد ا  يدد  ا 3185%     1385تويني يك  
نيددددع ت فدددد  رع يتيني  سددددنك إتدددد    ددددنيك يتطري ددددع يتح دددديوع يت  ن

 يتف  عع  ع  ح ير فن . 
(   ددنن   حويددط يت رييدد  يتييفيددننع ت فدد  رع  7ي  ددج رددك ط  

 Aإ   وددغ يتفح دد ا يترطدد  ع تويني  سددنك   A  Bيتيني  سددنك 
. إك ير ودددددن  يتفح ددددد ا B% تويني  سدددددنك 083%  ي فدددددن يدددددنك 1

تعنتيدددددع يف  دددددند يترطددددد  ع ي دددددير إتددددد   ن ويدددددع يتيني  سدددددنك ي
(   73  آدددر ك   Khanيترط  ددع ددد ط   ددر  يتددد ك ،إ   يددر 
 ط يع ددا  Hygroscopicإك يتيني  سددنك فددنك  فن ددع تورط  ددع 

 A.يفدددن يوسدددر ير ودددن  يتفح ددد ا يترطددد  ع  دددع يتيني  سدددنك  ددد   
إتدددد  ي دوددددنة  سدددد ع إ يتددددع فرددددنفيس ييسدددد يط  Bف نر ددددع   دددد   
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Deacytelation ددع يت فدد  ج A  ف نر دددع 5786  إ   و دد %
(. إك 3ردددك ط  (%. 51 يت دددع  و ددد   سددد ع يلإ يتدددع   B  ددد   

يي دودددنة  دددع كرردددع إ يتدددع فردددنفيس ييسددد يط يرعدددط يت فددد  ج 

( إتددددددد  إك Li  36(. أ دددددددنر 71أيردددددددر يف  ن دددددددن تورط  دددددددع  
% 72ف  ردددددن  يتيني  سدددددنك يت ردددددنر   ح ددددد    وددددد  ي دددددط فدددددك 

رط  ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددع.
 Bو  Aتوسان . التركيب الكيمائي لنموذجي الكاي0جدول 

 النتروجين %      الرماد %     الرطوبة %          النماذج    

 
 Aكايتوسان   

 
         1       

 
     2816 

 
       7813 

    
 Bكايتوسان   

 
        083 

 
      2855 

 
       3816 

 

 
 ( قشور الكايتين المحضر مختبريا  9شكل) 

 
 سددد  يتفن يددددع تورفددددنك   ددددكر  ( إك يت7ي  دددج فددددك يترددددك ط    

  A  B ود  أسدنز يتد  ك يتردنا (  دع  فد  رع يتيني  سدنك 
%   وددددد  يت ددددد يتع .   دددددير  ددددد   2855%   2816 دددددك  و ددددد  

يت  ددددددددددنن  إتدددددددددد  يوددددددددددنع   فويددددددددددع إ يتددددددددددع يتع ن ددددددددددر يتفعك يددددددددددع 
Demineralization  يت دددع  عدددك دطددد   أسنسددديع  دددع  ح دددير

 ددر  ددكر ففيددك فددك يتيددني يك،إ  أك   دد   يتفعنفوددع إتدد  إ يتددع أي
ير   ن  يتينتسي      سون  يتينتسدي   يت دع ي دط  ريي  دن  دع 

(  31  آدددر ك   No( . يددر 37%    02 -62يت  دد ر إتدد  

إك فح دد ا يترفددنك  ددع يتيني  سددنك    يت   يددع يتعنتيددع يردد  إك 
%، يفددددن إك  ددددك  أرددددريع دطدددد   إ يتددددع يتع ن ددددر 7  ي   رددددن  

 سددنك   سدد ع رفددنك   ددري س يتفعك يددع  دددك  يتح دد ط  ودد  يتيني 
 ( .1%   63-67 يك         

  A  B ري حدددد   سدددد ع يت  دددددر ريك ت فدددد  رع يتيني  سدددددنك      
 إ يتددع%  ودد  يت دد يتع .  دديك  دد   يت  ددنن  إك  3816 ,% 7813

يت ر  ي ددددن  يتفر  طددددع فددددس يتيددددني يك ين دددد    دددديط يودددد ع ددددد ط 
 يك  سدددددددددد ع  Deprotenization فويددددددددددع إ يتددددددددددع يت ر  ي ددددددددددن  
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 NH2يت  ر ريك يتفح ط  وي ن  ك  ع ك إت  فردنفيس يلفديك  
( يتحددر  يتف دد  ر   ددع يتيني  سددنك   دد   ددك   نيددن يت  ددر ريك -

 ع يت ف  ج . إك فح  ا يت  ر ريك  ع يتيني  سنك يع فك  ود  
 ددك  يتفعنفوددع يت ن كيددع يت ددع ي عددرة ت ددن يتيددني يك  عفويددع إ يتددع 

.إ   ر وددس  سدد ع يت  ددر ريك فددس طدد ط ( (D.Dفرددنفيس ييسدد يط 
فددك  يتفعنفوددع إ  ي حدد  فددك يت  ددنن  ير وددن  فح دد ا يت  ددر ريك 

يتفح دددددر فدددددك يتيدددددني يك يتفعنفدددددط  ن دددددكينه  Bتويني  سددددنك  ددددد   
سددن ع  ي فددن ي دوددة تويني  سددنك  32فددك   º 722 كررددع حددرير  

    A  سن ن  .    ط  6 يت ع ين    ي ن يتفعنفوعKamil 

( إت  ير ودن  فح د ا يت  در ريك فدس  يدنك  فدك  70  آدر ك    
. 1     1800سدن ع إ  ين د   32سن ن  إتد   6يتفعنفوع فك 

 %  و  يت  يتع. 1
أ  دددددر    دددددنن    دددددكير يت سددددد ع يتف يتدددددع فدددددك فردددددنفيس ييسددددد يط 

Deacetylation (D.D)   ت فدد  رع يتيني  سددنك 3 رددك ط )
A B  يتف دددددكر      يدددددع FTIR-Spectroscopy   6 ددددديط ، )
إ   A  Bت دددددد  ع يتيني  سددددددنك  D.D( ، يددددددد  ا  سدددددد ع  6 

%  وددددددددددددددد  يت ددددددددددددددد يتع إ   فردددددددددددددددط 5185%    5786 و ددددددددددددددد   
ح فددع فرف  ددع ييفنيددك  7-سدد  7300ييف  ن دديع  ودد   ددركك 

أفددددددددن  N-acetyl يت ددددددددع  ددددددددك  يف يددددددددنز تفح دددددددد ا فرددددددددنفيس  

 يفرددددط ف يددددنز تح فددددع يت يكر يسدددديط  يت ددددع  7-سدددد  6602 ددددركك
 D.Dدوع . يعدددد ا ييددددد  ا  ددددع  سدددد ع  فرددددط يتف يددددنز يتددددكي

. إ  A  Bتو ف  ريك إت  يد  ا طري ع  ح دير يتيني  سدنك 
إك ييدددد  ا  دددع  دددر ا  ح دددير يتيني  سدددنك ي  يدددر كرردددع 
يتحرير  أ  يت    يت   ي عرة تا يتيني يك  ع يت سدط يت ن دك  

NaOH  س ا  درر  و  كرردع إ يتدع     يدس فردنفيس ييسد يط
يت دددددددددع  ددددددددددك  إتددددددددد  يدددددددددد  ا يتدددددددددد يد   دددددددددع يتيني  سدددددددددنك   

يتوي ي ييفيننيدددع تويني  سدددنك ينت  ردددع  يت ين يدددع  يتددد  ك يتر يندددع 
( Knaul  75  س     تة   ير  ع  عنتين ا يت  يويع.  أ نر 

% فددددك فرددددنفيس ييسدددد يط يعددددرا 10إك يتيددددني يك يتفدددد يط ف ددددا 
 نتيني  سدددددنك، يفدددددن   ودددددغ  سددددد ع فردددددنفيس ييسددددد يط يتف يتدددددع فدددددك 

 – 02%   دد  ك ر ينددع  12 -12ك يت رددنر  حدد يتع يتيني  سددن
 ييو  كيت  ك. 3222

- FTIR-Spectroscopy     Spectroscopy عدك    يدع  
IR  ييردددر يت   يدددن  يتفسددد دكفع  دددع   دددكيرD.D  تفدددن  ف دددن   دددا

فك سر ع  ع يت حويط  حسنسي  ن    ه  ك  دك  حنر  دن إتد  
ع، إي إك فددك    يددع  نتيددع تو فدد  ج أ  إ ي  ددا  ددع فدد ي ن  دن دد

 دند  ا يتفعنكتدع يتفسد دكفع   D.D ي  ا    يد  ا  سد ع 
 ( .62توحسن   

 Bو A( و الوزن الجزيئي واللزوجة   لنموذجي    الكايتوسان  D.D. درجة إزالة مجاميع الاستيل )9جدول 
 KDa)الوزن الجزيئي ) (Cpاللزوجة) % D.D النموذج

 A 5786% 16812 7700كايتوسان

 B 5185% 36873 132كايتوسان 
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 FTIR-Spectroscopyبتقنية  A.  تقدير نسبة مجاميع الاستيل المزالة للكايتوسان نوع  6شكل 

 
 

 
 FTIR-Spectroscopyتقنية  B.  تقدير نسبة مجاميع الاستيل المزالة للكايتوسان نوع 0شكل  

،  ي فددن   سدد  ع  د ي    A 1681 و د  ت  ردع يتيني  سددنك    
سدد  ع  دد ي    3787إ  ين دد     Bي دو د  ت  رددع يتيني  سددنك

 Aف نر دع فدس   Bإك ي دونة ت  رع يتيني  سدنك  ، ( 3رك ط 
يعدددد ا إتدددد   ددددك  يتفعنفوددددع يت ن كيددددع يت ددددع  عددددرة ت ددددن  يت ددددع 

إ  أك   دد    º 722سددن ع  ودد  كررددع حددرير   32  ددو  إتدد  
  يددددنك   Depolymerizationيتفعنفوددددع إتدددد   حطدددد  يت دددد تفير 

 ي دوددنة يتدد  ك يتر ينددع  يت ددع  دددك  إتدد   يددنك   D.Dكررددع 
(.  نتدة  دك    يفدط  دددرر 35 ين يدع يت فد  ج  دودة ت  ر دا  

 و  ت  رع يتيني  سنك أر نع  ح ير  فردط كرردع إ يتدع فردنفيس 
ييسددد يط ، يتدددد  ك يتر ينددددع ، يت رييدددد  ، يت دددد   يلي  يددددع ، يلز 

( إك   نتدددددة Kim  71نر (.أ ددددد30، 1يت يدددددكر ري ع  يتحدددددرير  
   ع طركيع  يك يت  ك يتر يندع  يتو  ردع ، إ  يوفدن  يك يتد  ك 
يتر ينددددددع تويني  سددددددنك  يك  ت  ر ددددددا   دددددد دوة ت  ر ددددددا فددددددس 

 ي دونة يت  ك يتر ينع.
ييو كيت ددد ك  ي فدددن   A  7700 ودددغ يتددد  ك يتر يندددع تويني  سدددنك 

  132إ   وددددددددددغ    Bي دودددددددددة يتدددددددددد  ك يتر يندددددددددع تويني  سددددددددددنك 
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.يعددددد ا سددددد    ددددد ي  يي دودددددنة إتددددد   (3كيت ددددد ك  ردددددك ط ييو  
يدددد  ا طري دددع  ح دددير يتيني  سدددنك   دددك  يتفعنفودددع يت ن كيدددع 

 يت ددع  Bيت ددع  عددرة ت ددن يتيددني يك أر ددنع  ح ددير يتيني  سددن ك 
. دددك   دد   º 722سددن ع  ودد  كررددع حددرير   32يسدد فر  إتدد  

يتفعنفوددددددع إتدددددد   يسددددددير يتفع ددددددك يتير   يددددددكري ع   نت ددددددنتع إتدددددد  
( إتدد  36  آدددر ك   Li(.أ ددنر 62دوددنة يتدد  ك يتر ينددع  ي 

 – 7228222إك يتدددددددد  ك يتر ينددددددددع تويني  سددددددددنك ي ددددددددري س  دددددددديك 
 كيت  ك ي  فنكي  و  طري ع  ح ير . 703220222

  BوA. الذائبية و الطول ألموجي الأمثل و الكثافة و الانحراف النوعي ومعامل الانكسار لنموذجي الكايتوسان  6جدول 
 الذائبية% جالنماذ

الطول ألموجي الأمثل   

 )نانومتر(

 الكثافة

 (6)غم / سم
 معامل الانكسار الانحراف النوعي

 A 32851 662 28111 -  7787 7866 كايتوسان  

 B 722 672 7 -   781 7866كايتوسان 

 A( يتطد ط أتفد رع يلفردط تويني  سدنك 3  0ي  ج يت يويك  
  B   يتددددد   يعطدددددع أ وددددد  يف  ن ددددديع تو فددددد  ريك ،إ  تددددد ح

 ن  ف ر تويني  سنك  662   ر  فع  يحك    ك يتط ط أتف رع 
(.  عددددك  دددد   6 رددددك ط B ددددن  ف ر تويني  سددددنك  A  672 دددد   

يتطري ددددع فددددك يتطرينددددف يتفسدددد دكفع  ددددع  حكيددددك   ددددن   يتفحنتيددددط 
أحنكيدددع يتفدددد ي     دددديد يتفدددد ي  فدددك ددددد ط  ر يددد  يتطدددد ط 

   A  B يلفرط يف  ن ا .   و   يرن دع يت فد  ريك أتف رع 
 و  يت  يتع.   ن ع يت ف  ريك  فعنفط 6   / س    7  28111

، يفددددددن   دددددن  ن  دددددع ي رددددددن   7866يي يسدددددنر ي   و ددددد   يف  دددددن 
ي حددريا يت ددد ع يتفسددد  ط   يت دددع ين دد  يتددد  ر دددع يتيسدددنر يي 

  77,7-ي  فدددن يد وودددن  دددع  ي يدددع يي حدددريا يت ددد  ع ي  ين ددد  
.يع ا   ي يت  نيك يت   Bتويني  سنك   A   – 701تويني  سنك 

يدددد  ا يت رييددد  يتييفيدددننع ت فددد  رع يتيني  سدددنك فدددك  نحيدددع 
 س ع فردنفيس ييسد يط يتف يتدع     يدس فردنفيس ييسد يط يتف   يدع 
  ع يتفع ك يتير   يكري ع      ك يد  ا يت  ك يتر ينع .

،  A  B  رع يتيني  سدنك (  ين يع يط فك  ف6ي  ر رك ط  
  ين ي دددا يتعنتيدددع  دددع فحوددد ط حدددنفة  Bإ   في يني  سدددنك  ددد   

 A% ف نر ددددع  نتيني  سددددنك  دددد   722%( إ   و دددد  7أتدويددددة  
. يعد ا ييدد  ا  دع يت ين يدع  % 32851 يت    و د   ين ي دا 

إت   ك    يفط ف  دن  سد ع فردنفيس ييسد يط يتف يتدع تو فد  ريك 

   Noفعنفودع يت ن كيدع تويدني يك.   دك  يدر يت دع  حدكك ن  دك  يت
( توح دد ط  ودد   ين يددا ينفوددع تويني  سددنك ي ددك إك 31آدددر ك  

 Kim%. يفدددن أ دددنر 50  ودددغ  سددد ع فردددنفيس ييسددد يط يتف يتدددع 
% دددع 10( إتددد  ير ودددن   ين يدددع يتيني  سدددنك إتددد  ييردددر فدددك 71 

%(   يردددددددع تفعنفودددددددع يتيدددددددني يك  فحوددددددد ط 7حدددددددنفة أتدويدددددددة  
NaoH   ك ي دددع .إك ي دودددنة  62-72فدددك   %02-60  رييددد

 رييددد  يتفحوددد ط يت ن دددك     ددد   حدددرير  يتفعنفودددع  سددد   إ يتدددع 
 و   ين ي دا  دع فحود ط  ر ير ينفوع تفرنفيس ييس يط ففن يدر

%. يفددددن يدددددرر يتدددد  ك يتر ينددددع  ددددع  ين يددددع 7حددددنفة أتدويددددة 
يتيني  سدددددنك إ  إك  يدددددنك  يتددددد  ك يتر يندددددع تويني  سدددددنك  عطدددددع  

وددددع   ددددنتعيز ، يفددددن إك يتيددددني يك    يتدددد  ك يتر ينددددع  ين يددددع  وي
يتعنتع   ييرر فك فوي ك كيت  ك ( ييد ك  يدر  يند   دع فع د  

(. ي فددن يدد    يتيني  سددنك  ددع فحنتيددط 71يتفدد ي ن  يتع دد يع  
، فردط 3يتح يفة يتع  يع  ي  يتر   يت يكر ري ع يل دط فدك 

ة أحفدددنة أتدويدددة  يتو رفيدددة  يت ي يدددة . يعدددك فحوددد ط حدددنف
يليردر يسد دكيفن  يتسد    6%    يتر   يت يكر ري ع 7أتدوية 

يع ا إت   حفيط يتيني  سنك  ح ا ف ر ع تفرنفيس يلفديك  دع 
يت سددط أتحنف ددع ففددن ي يددك فددك   ددن ر يتر ينددن     دد ي  ن  ددع 

 ودددد   ين يددددع  3يت سددددط  يوفددددن ير وددددس يتددددر   يت يددددكر ري ع  ددددك 
  (.33، 37، 71 يتيني  سنك إ  ي رس  أ  ي ح ط إت      
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 A. الطول ألموجي الأمثل للكايتوسان 7شكل
 

 
 

 B. الطول ألموجي الأمثل للكايتوسان 3شكل

 
 

 
 . قابلية ربط الماء والدهن لنموذجي الكايتوسان 0جدول 
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قابلية ربط    الماء)  قابلية ربط الدهن)%( النماذج

)% 

  زيت الزيتون زيت الخروع زيت اللوز الحلو زيت الذرة زيت زهرة الشمس 

 A 633 633 615 330 00280 33780كايتوسان 

 B 617 663 067 315 622 155 كايتوسان

يتف ي ددددع  ددددع  A   Bأ  دددر    ددددنن  ر دددط يتفددددنع تويني  سددددنك 
تدددر ط يتفدددنع إ   و ددد   Bيدددع تويني  سدددنك (  ن ويدددع  نت6يتردددك ط  

%.   ددددك 33780 يت ددددع ين دددد   A% ف نر ددددع  نتيني  سددددنك 155
( إت  إك  ن ويدع ر دط يتفدنع تويني  سدنك   دري س Rout  67أ نر 
( Kim  71%  ي فدن  يدر 123%  فعدكط  7702 -057 يك 

 – 33283إت  إك فكا  ن ويع ر ط يتفنع تويني  سنك   ري س  يك 
ا   ي يت  نيك  ع  ن ويع ر ط يتفنع إت  يد  ا % يع   16086

 سددد   يدددد  ا طري دددع  A  Bيتط يعدددع يتييفيننيدددع تويني  سدددنك 
 يت ددع   B ح ددير  إ   دد كيك فرددنفيس يلفدديك يتحددر  تويني  سددنك 

 ي ك أ ي ر  يكر ري يع فدس يتفدنع   يد ك أيردر ير  نطدنه  نتفدنع 
 .Aفك يني  سنك 
 Aك ت فدد  رع يتيني  سددنك (  ن ويددع ر ددط يتددك 6ي  ددج رددك ط  

 B  إ  تددددد ح  يدددددد  ا  ن ويدددددع ر دددددط يتدددددك ك تو فددددد  ج يت يحدددددك،
 ددند  ا  دد   يتددك ك يتفسدد دك   ددع يت رر ددع إ   ري حدد   ن ويددع 

% حسددد   ددد    330 – 633 ددديك  Aر دددط يتدددك ك تويني  سدددنك 
% 330يتدددك ك ، إ    دددر أ وددد  ير  دددنط تدددا فدددس  يددد  يتددددر   

   دددر  يت دددفز  يتددد ر   أ طددد  فدددس يدددط فدددك  يددد  يتوددد   يتحوددد  
%  وددد  633%    633   %615 ن ويدددع ر دددط ف  نر دددع   دددع 

يت ر يدددددد   أ طدددددد   ن ويددددددع ر ددددددط ف  سددددددطع فددددددس  يدددددد  يت ي دددددد ك 
 622 ديك  B% . ري ح   ن ويع ر ط يتك ك تويني  سدنك 00280

%  ند  ا     يتك ك يتفس دك  إ  ين    ن ويع ر طدا 315 –
طد   يد  يت ي د ك %  أ 315ت ي  يتدر    نتيدع أي دن  و د  

% .  ردك فدك دد ط  د   يت  دنن  إك 622ي ط  ن ويع ر ط  و   
 ددع أ ودد  فددك  ن ويددع ر ددط   B ن ويددع ر ددط يتددك ك تويني  سددنك 

فن دددددكي  ن ويدددددع ر طدددددا ت يددددد  يت ي ددددد ك .  Aيتدددددك ك تويني  سدددددنك 
( إتدد  إك  ن ويددع ر ددط ك ددك فد ووددع ل دد ي  Kim   71   ددط 

% فددس 01681 – 60187 فد ووددع فددك يتيني  سددنك  ري حدد   دديك
% فددس  يدد    ددر  يت ددفز       36583 – 61283 يدد  يت ي دد ك  

إك يفددد  ة يتيني  سدددنك  % فدددس  يددد  يتددد ر . 36685 – 67686
A  B  ت ددو ع ر ددط يتفددنع  يتددك ك  ددع  وددز يت  دد   د وددا يك

 ددع   Emulsifying agentييدد ك  ددنف ه فسدد حو نه ف نسدد نه 
  ط ي ن    ينيع ف    ع.
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