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مذباب ل في سلالة permethrinو  azamethiphosالمقاومة المشتركة لمبيدي  
2في تثبيط المقاومة Piperonyl Butoxideالمنزلي و فاعمية المنشط 

 

 حسام الدين عبد الله محمد صالح            صالح حسن سمير           2فريال بيجت ىرمز 
 جامعة بغداد–قسم وقاية النبات /كمية الزراعة 

 المستخمص 
( فدي تثبديط المقاومدة فدي سدلاذت الدذباب المنزلدي (Piperonyl Butoxide PB ىدفت التجربة الكشف عن فاعمية بعض المبيددات الحشدرية ودور المنشدط 

بيددات المسدتعممة. لمم    LD50 . عرضت أفراد الذبابة المنزلية الى ضغط انتخابي لمحصول عمدى قيمدة permethrinو  azamethiphosالمقاومة لمبيدي 
مدايكروليتر /أنثدى . أوضدحت النتدادم عددم ظيدور مقاومدة مشدتركة لكدل  2استخدمت طريقة المعاممة الموضعية لممبيدات المتعممة وبعدة تراكيز وبحجدم لمقطيدرة 

ذلدددك اعتمدددادا و  thiamethoxamو  abamectinو  cypermethrinو  malathionمدددل المبيددددات  permethrinو  azamethiphosمدددن مبيددددي 
ونسب المقاومة التي كانت منخفضة عند تقييم ىذه المبيددات عمدى سدلاذت مقاومدة لممبيددات مدن الذبابدة المنزليدة ، فدي حدين ظيدرت مقاومدة  LD50عمى قيم 

 1.35و  0.42د لممبيدد LD50حيددث كانددت قدديم  permethrinو  azamethiphosمددن قبددل السددلالتين المقدداومتين لمبيدددي  fenvalerateمشددتركة لمبيددد 
قدد سدبب ضدعفا معنويدا فددي  PBضدعفا   لمسددلالتين السدابقتين عمدى الترتيدب. كدذلك اظيدرت النتددادم  ان المنشدط  192و  60مدايكروررام /أنثدى ونسدبة مقاومدة 

ا بالنسددبة لمبيددد . امددazamethiphosضددعفا فددي حالددة مبيددد  47الددى ضددعفا  141.3  اذ انخفضددت نسددبة المقاومددة مددنلكددلا المبيدددين نسددبة المقاومددة 
permethrin  أوضحت النتادم الى أن استعمال مبيدات البايروثرويدد أد  الدى حصدول مقاومدة عاليدة أكبدر  ضعفا . 21.2ضعفا الى 385 فقد انخفضت  من

فدي  Piperonyl   Butoxideممدا حصدل فدي حالدة اسدتخدام مبيددات الفوسدفور العضدوية . وعمدى ضدوي النتدادم يمكدن التوصدية ب ىميدة اسدتخدام المنشدط 
 خفض نسبة المقاومة 

 The Iraqi Journal of Agricultural Sciences 40 (2) :93-102 (2009)                               Hermize et al. 

CROSS –RESISTANCE TO AZAMETHIPHOS   AND PERMETHRIN IN 

STRAINS OF HOUSEFLY  (MUSCA DOMESTICA L.) AND ACTIVITY OF 

PIPERONYL BUTOXIDE TO INHIBIT RESISTANCE 
1
. 

 
Feryal B. Hermize

2
                      H.A.A.Salih                              Saleh H. Samir 

Plant Protection Dept., College of Agriculture, 

Univ. of Baghdad 

 
            ABSTRACT 

           The purpose of this experiment was to detect the activity of some insecticides against strains of housefly 

resistant to azamethiphos and permethrin.The individuals of housefly were exposed to selective pressure under 

LD50 of used pesticides.The topical application was used for each pesticide at 1 microliter /female. Results indicated 

that there was no cross resistance for azamethiphos and permethrin with malathion ,cypermethrin , abamectin and 

thiamethoxam  according to values of LD50’s and resistance ratio for above insecticides. When a bioassay was tested 

on two resistance strains of housefly for azamethiphos and permethrin   . However   , results indicated that there 

was that across resistance to fenvalerate in stains resistant to azamethiphos and permethrin. Values of LD50 were 

0.42 and 1.35 µg/female and resistant ratio 60 and 192 fold for previous strains respectively. Also results indicated 

that synergist piperonyl butoxide (PB) reduced resistance ratio from 141.3 to 47fold in azamethiphos and from.                                                                                     

385 to 21.2 fold in permethrin. Results indicated that frequent use of pyrethroid insecticides caused high resistance 

ratio more than organophosphorous insecticides. According to the results it can recommened to use piperonyl 

butoxide to reduse  resistance ratio . 

             

 
 –––––––––––––––––––––– 

 ازيمثيفوس ، بيرمثرين ، المقاومو المشتركو ، ببرونيل بيوتوكسايد ، الذبابو المنزليو 2

1 Keywords: azamethiphos , permethrin , cross resistance  , piperonyl butoxide , housefly.  
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 المقدمة

 Muscaظدددددالمق ومة ايةدددددب  دددددل وم .ا.دددددب ومة  م دددددب     تعددددد 

domestica L  ةددب .دد ب ومة دداي  ومتددل تيولدد  ومعدداة  ب  ددل
 ددددموز وم موو ددددب يومط. ددددب ث ي دددد.. ا لدددد ي  ةلددددا  ةيا لددددب ومل

ضدد ط وت تبدداي  ت لددب وت ددتعةا  ومةتيددمم م ة. دد وز ومل ددم ب 
 دددددل ل دددددي  تم. دددددب وتم دددددان يومددددد يولب مةيا لدددددب و ددددديوع ومددددد .اي 

(   امز ظالمق ة ايةدب ومل دموز م ة. د وز ولتةاةدا  71ومةبت فب)
ي. دددددمو  ةدددددب ي.ددددد  وم.دددددالع ب يلام دددددا ت دددددة    يوودددددا  ةبت فدددددب ةدددددب 

 ددددموز يو  دددداز ومة ايةددددب م ع  دددد  ةددددب ومة. دددد وز  فددددل وددددان ومل
ياب و     يوع ةفص  ب ولأمل  ومة ايةب مة. د   ي  يعدم  1970
مد   1980 يودا  دل ودان  428 يوا  يومتفع ود  لا لمد   228 يو 

ي.  ز   د.ب ولأ ديوع  دل ع ا  دب  1990 يع وان  500ويعم ةب 
 cross( تعدددددددد  ومة ايةبومة ددددددددتميب 77% )40ولأل لددددددددب 

resistance ةدا ومتل تظ م . ب ومة.  وز  ت لب ة ايةب  دلمب 
مة.   من تتعمض م  ولأل ا  وم ا. ب يو  ةا تعمضز مة.   ة ا.  

( يلل ةدب ومة داي  7،9م ة.   ولأي   ي ةبت ف و   ي ة ا  ا  )
ومتل تظ م و   و دتعةا  ومة. د وز يدل ةيا لدب ومل دموز   عد  

ومع اصددم ومة ةددب متل  دد   ومي ددف وددب ة ايةددب وت ددب م ة. دد  ةددب
 لاح .موةج تأب م ظ ديم ومة ايةدب م ة. د وز ومتدل ت دتعة   دل 
ة ايةب و  از . ي  ةت.ا   ي  تمط تي م  يعم ةب ة. د  يولد  
يو عدد ون ومة ايةددب ومة ددتميب   ةددا .   ددا يومفا دد ق ةددب لدد و ومي ددف 
ومتعددددمف و دددد  ومة. دددد وز ومتددددل ت. دددد   عامددددب و دددد  تطددددي م و  ددددب 

( 71(   دددل ومدددد و ةام  يلدددد  )02 ة. دددد  ومة ددددتعة  )مة ايةت دددا م
.ددددددأب   ددددددد.ب ومة ايةددددددب تددددددد  و  و دددددد  تيدددددددموم و ددددددتب ون ة. ددددددد وز 

( .اب ولأ تب ون 79وم.ا ميعمي    ي ل لة يم ب   ي اي ا يل  )
 ددددددددد.ي  azamethiphosي permethrinومةيعدددددددددف مة. ددددددددد   

  ددديق ة ايةدددب وام دددب يميدددب و ددد  ومتياةددد   دددل ومةيا لدددب يولدددموق 
 ب ومة. ددد وز يا دددز ومة ايةدددب ويددد   لألددد  تع.ددد ط وم دددب ومت.دددا   .ددد

ومة ايةدددددب  ددددددل وم ددددددلتز ومة ايةددددددب م ة. دددددد وز .عدددددد  تعم ضدددددد ا 
  ي azamethiphos  م ضددد ط وت تبددددا.ل .ة. دددد   

.permethrin  و ددتب ن ومةميدديPiperonyl  Butoxide   
يلدددي ةدددب  يعدددم ومة  دددطاز ومة دددتب ةب تلام دددا ي عةددد  يةعددد.ط 

 Mixed-Function ةا يمي دددددية بلأ   ةددددداز وتي ددددد ق وم

Oxidase (MFO( )1،6 وب  تددددا ج ومت  دددد ط تعددددط  تمددددب   )
يوضددلب وددب  م ددب ومة ايةددب  ددل وميددا ب وملددل ل و ةددا يدداب  عدد  

ومت  دددد ط ةعمي ددددا يةلدددد  و لأب  يم ومة  ددددط لددددي   ددددا ق  عام ددددب 
ومة.  وز ومة تعة ب ثيتب ومعيوة  ومتل تؤ    يمو   ل ومة ايةب 

مة. د ث  ي   دا ق ومتبد  ب يوابدموب يت.د   وت ددض لدل ي دب  فدا  و
 Wang ي  Plappيت.   وم ظان ومل اس        ام ي  ةب  

( لمددددد  علعدددددب   ددددديوع ةدددددب  م ددددداز ومة ايةدددددب  دددددل وم .ا.دددددب  (25  
ومة  م ددددددب  وتةددددددا و  و دددددد   مو ددددددب وم.ا يي ةا  ددددددب يوميموع ددددددب يلددددددل 
   بفاض  ل يا.  ب وم .اي و   وةتصاص ة. د وز ومل دموز ث
ي  ددا ق  ددل يا.  ت ددا و دد  تي دد ملا ث يومت   ددموز ومتددل تددؤ   لمدد  

ومدد   تددؤعم target site   بفدداض ل ا دد ب ومةييددع ومل دداس 
و  ددددد  ومة. ددددد وز   و م دددددب ولأب دددددمق لدددددل ومة دددددؤيمب ودددددب تطددددديم 
ومة ايةدددب  ددددل وم .ا.ددددب ومة  م ددددب ضددد  ة. دددد وز ومي دددديم ومعضددددي ب  

. ددد.ي  ومتدددا ض ةدددب يوم دددا ي ي و  ب  .  ةدددا  تعت.دددم   م دددب ومة اي 
metabolic resistance    ومعاةد  ولألدن  دل تطديم ة ايةدب

وم .ا.ب ومة  م دب ضد  ومة. د وز ومف دفيم ب ومعضدي ب يوميام.اةات دب 
( .دددددأب 71يم.ةدددددا وم.ا معمي  دددددب ومةصددددد عب   دددددل و دددددتموم ا يلددددد  )

وم .اي ومة  مل ومد   تدن لةعد  ةدب ل دي  ومد يولب يداب ة ايةدا 
(  دددل ل  ام دددا 09ضدددي ب  ي دددل  مو دددب )مة. ددد وز ومفي دددفيم ومع

 ظ دددمز   دددمو  وم .ا.دددب ومة  م دددب ة دددتي از ةبت فدددب ةدددب ومة ايةدددب 
ل دددي  ددديع ومة. ددد  يظ دددمز  و ددد    ددد.ب ة ايةدددب و ددد  و دددتب ون 

  لددددد  ز ومتلم.دددددب ومددددد  تل  ددددد  ةددددد    bioresmethrinة. ددددد  
 او  ددب .عددض ومة. دد وز ومل ددم ب  ددل ةيا لددب  ددلتز ومدد .اي 

 permethrin ي azamethiphosة. دد   ومة  مددل ومة ايةددب م
 Piperonylيلدددد  ز وم مو ددددب و ضددددا ةعم ددددب  يم ومة  ددددط 

Butoxide ومة ايةدب  ومةل  ب يل تع. ط ومة ايةب  ل وم لتز
 Permethrin . ي azamethiphosمة.    

 المواد وطرادق العمل
عدددب  لم ددز ومتلم.ددب  ددل ةبت.ددموز ي دددن ومييا ددب /ي  ددب وم مووددب/ لاة            

.  و   لةعز وم مياز ةب ل   ومد يولب ومتدا.ع ومد  ي  دب وم موودب  
ضددعز وم.ام دداز .عدد  بميل ددا ةددب طدديم ي ث ي 20/8/2001.تددام   

 دن  مد  ز  X 25 X 25 25ومع موق  دل  يفداص ومتم. دب .أ.عدا  
 :  1وم.ام از و   ي ط ةييب ةدب ل  دي ةلفدف ي ديم .  د.ب 

 2 28ل  ملدب لدمومق .ع  ل و.ت   ل ومةداق ث م. دز ومل دمق   د1
O  (  بدددددد ز وم. دددددديض ةددددددب 15% ) 30-25ن يمطي.دددددددددددب   دددددد. ب

ومي دط وم دد و ل ييضدعز  ددل  يو دل .ل ددت ي ب تلدي   صددف ي ددن 
ي ددط مدد و ل يم. ددز وم ميدداز  دددل ومي ددط ومصدد اول ومةيدديب ةدددب 
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%ث 30%ث ي بامددب طلدد ب 20و   ددب مم ددةا  ةيي ات ددا :  ددع م 
%ث ي.ددددميت ب ل دددديو ل 10%ث يودددد س 20وم ددددةس يي دددد.ب  لددددمق 

%  ب طدددددز 3%ث يي دددددس 4%ث ي .دددددس 3%ث ي لدددددب  .ددددداتل 10
مدددن ةدددب  600مدددن بة دددمقث  بددد ز  5ومةيي ددداز . دددي  ل ددد  ةدددع 

ومع   ب يوض ف متم يول  ةاق لم  ةيي ات ا  ث  م. ز وم مياز  دل 
%ث يةدددددد ق 70-60ن يمطي.ددددددب   دددددد. ب  2 O 28 ملددددددب لددددددمومق 

 داوبث يو د  تلددي  وم ميداز م عةدم ولأب دم يضددعز  12اضداقق و
ط. دددب مي  دددب ةدددب   دددامق ومب دددي م  دددةاح .تعددد م ومل دددمق يبدددميب 
وم.ام از م ت ويب تدن ت دب ص ومل دمق  دل ةتلدف ومتدام   ومط. عدل 

 ي azamethiphos / لاةعب .  و  تن تلضد م تموي د  ة. د وز 
permethrin     ي cypermethrin  ي fenvalerate  ي 

malathion ي abamectin  ي thiamethoxam     ا دتعةا.
ث  94.6%  % ث 99.7ي  ددد.ت ا م ة. ددد وز   ومةدددا ق ومفعامدددب

و دد  ومتمت ددي 99.3%    ث  94%%ث95ث  92%ث %95.8
ة  ن/متدددم .دددي ب  1000ي مددد  .تلضددد مومةل ي  وت ا دددل .تمي ددد  

يب ةدد    دد ت 100ومةددا ق ومفعامددب يو  و.ت ددا  ددل  ية ددب ةع يةددب ةددب
ية دددددد  تددددددن تلضدددددد م .ددددددايل ومتموي دددددد    Stockيةل ددددددي  و ا ددددددل 

 Topical Applicationو ددتعة ز طم  ددب ومةعاة ددب ومةيضددع ب 
 ددل  Arnold Hand  Microapplicater .ا ددتب ون ل ددا  

ت  ددد ن .ام ددداز وم .ا.دددب ومة  م دددب .ا دددتعةا  وددد ق تموي ددد  ةدددب ومةدددا ق 
 دددطل ومظ دددم  ومفعامدددب م ة. ددد  ة و.دددب .الأ ددد تيب .دددامت ط م و ددد  وم

(  يو دتب ةز وم ط دمق 1م ة ط ب ومص م ب ا ا  وم .ا.دب ومة  م دب )
Droplet  للن يول  ةا يميم تم.l   ميد    عد   وبت دمز وا دا

  ان  ل ومت   نث .ع  لةع ا ةب ولأيفاص يضعز  دل  5-3.عةم 
 ن  و دتب ن مدا  ع دا ل  ي ي د    X 14 7 يو ل  لال ب  .عا لا
ومل دددموز مةددد ق بةدددس  يدددا ه ي.ددد  ةعاة ت دددا  وميدددام.يب  دددل تبددد  م

.امة.    وبت مز  لمب ةب وم .ا.ب ومة  م دب يتدن تعم ضد ا م ضد ط 
ةد ق azamethiphos      يpermethrin  وت تبدا.ل .ة. د  

 3تموي ددد  م ة. ددد  ي.يويدددع    4وع ددد ب يو دددم ب لددد ل    و دددتب ةز
  ةيددمموز ميدد  تمي دد   ددل يدد  ل دد  ةددع ةعاة ددب ومة ام ددب .ا ددتعةا

ل ددددمق م دددد .اي ومة  مددددل  ميدددد   100ولأ دددد تيب   ددددط   و ددددتعة ز 
 داوب ةددب ومةعاة ددب  24ةيدمم  يدد مز وم  د.ب ومة ي ددب م ةديز .عدد  

Abbot (4  )يصددددددللز   دددددد.ب ومةدددددديز و دددددد  ل ددددددي ةعا مددددددب 
ومضز   مو  وم .ا.ب ومة  م ب لم  ض ط وت تباي م لصي  و   

  بدد ز permethrin ي azamethiphos مة. دد   LD50ي ةددب 
ي.عدددد  يضددددع وم.دددد ض  LD50ولأ ددددمو   ومل ددددب ةددددب وملموددددب وم ات ددددب 

 ب ز وم.ام از وم اتلدب م ل د  يومضدز لمد  ومتموي د   ف د ا ومتدل 
ومضددز م ددا  ددل ومل دد  وم ددا.ه ي  دد ز يدد ن ومتموي دد  وددب ومتموي دد  
ومة تعة ب  ل ومل   وم ا.ه ل و ل   و بفاض  ل تأع م ومتموي   

مةعا مددددب و ت ددددب م  دددداس ضدددد ط م ة. دددد وز ومة ددددتعة بث و ددددتعة ز و
 (:2وت تباي )

 
 
 
 

تميز   مو  ةب وم .ا.ب ومة  م ب مةد ق بة دب يو دميب لد ل ةدب 
 يب ومتعدددددددمض ت  ة. ددددددد  متل  ددددددد  وم دددددددلمب ومل ا دددددددب ومتدددددددل 

 LD50و دددتعة ز  دددل ت دددد  م   ددد.ب ومة ايةدددب .عدددد  تل  ددد  ي ةددددب 
 ي    permethrin ي azamethiphosم  دلمب .امة. دد وز 

cypermethrin ي fenvalerate ي malathion ي 

abamectin ي thiamethoxam   ي.ع  لصي  ومة ايةدب  دل
 ددددددددل ومل دددددددد   azamethiphosوم ددددددددلتز ومة ايةددددددددب مة. دددددددد   

 دددددل  permethrinوم دددددا س و دددددم يوم دددددلمب ومة ايةدددددب مة. ددددد  
ومل دددد  وم ددددا.ع و ددددم يم تعددددمف و دددد  ومة ايةددددب ومة ددددتميب  ددددل 

ق ة. ددددددددد وز  دددددددددة ز ة. ددددددددد  وم .ا.دددددددددب ومة  م دددددددددب و دددددددددتعة ز وددددددددد 

cypermethrin    0.5ث0.25ث 0.1ث 0.05ث 0.025.دددامتموي 
.دددددددددددامتموي    fenvalerateةددددددددددا يميممون /  عددددددددددد  يمة. ددددددددددد   1ث 

ةددددددددددددا يميممون /  عدددددددددددد   1ث  0.5ث0.25ث 0.1ث 0.05ث 0.025
ث 0.1ث 0.075ث0.05ث malathion 0.025يمة. ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  

وي   امتم .دددد abamectinةدددا يميممون /  عدددد  ية. ددد    0.5ث0.25
ةددددددددددا يميممون  0.05ث0.025ث 0.02ث  0.015ث0.005ث 0.01

ث 0.05ث 0.025.ددددددددامتموي    thiamethoxam/  عددددددد  ية. دددددددد  
 3ةددددددددددا يميممون /  عدددددددددد ث ي.يويددددددددددع  0.5ث 0.25ث 0.1ث 0.075

ةيمموز مي  تمي   و تب ن ولأ د تيب  دل ةعاة دب ومة ام دب ميد  
 ي دب   ع  مي  ةيمم ل .ز وم  .ب ومة 20ومة.  وز  و تعة ز 

 ( = Resistance ratioنسبة المقاومة )
LD50 السلالة المقاومة 

LD50 السلالة الحساسة 
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ميددد   LD50 ددداوب ةدددب ومةعاة ب لددد  ز ي ةدددب  24م ةددديز .عددد  
ة. دد  متل  دد  لامددب ومة ام ددب م ة. دد  ومة ددتب ن  و ددتعة  ومة  ددط   

(PB) Piperonyl  Butoxide   متع.دد ط ومة ايةددب .ا ددتعةا
طم  ددب ومةعاة ددب ومةيضددع ب  ب طددز  م.عددب تموي دد  ةددب ومة  ددط 

وملمودددددددددب ةا يميةددددددددد /  ع  ةدددددددددع  0.25ث 0.1ث 0.05ث 0.025
لأ دددددمو   دددددل ومل ددددد   azamethiphosوم صدددددف ب وم ات دددددب مة. ددددد  
  د  ب طدز  م.عدب تموي د   permethrinوم ا.ع و دم  ةا ة. د  

ةا يمية  /  عد  ةدع  0.25ث 0.1ث 0.05ث 0.025ةب ومة  ط 

وملموددب وم صددف ب وم ات ددب م ة. دد  لأ ددمو   ددل ومل دد  ومعدداةب و ددم  
 3تيب ةع ومة  ط ي.يويدع  ةا ةعاة ب ومة ام ب     و تعة  ولأ  

  عدد  ميدد  ةيددممث يل دد.ز  20ةيددمموز ميدد  تمي   و ددتب ةز 
 داوب ةدب ومةعاة دبث يصددللز  24وم  د.ب ومة ي دب م ةديز .عدد  

( ثيل دد.ز   دد.ب  4)Abbot  دد.ب ومةدديز و دد  ل ددي ةعا مددب 
( ل دددي ومةعا مدددب و ت دددب SR) Synergistic ratioومت  دد ط 

(3 ) 

 
 
 

يول و   ي  ي  ةب يول   ي  .S.Rل و ياب  اتج  
  يعمة    أب ومتأع م  ع  وضا  ا ي تضا  ا يت   ط ا .امتتا.ع 

 Statisticas Package For Social و ددتب ن .م ددداةج

Sciences (SPSS) تل  ددد  وم.مي.دددزprobit analysis 

program  متل    وم. ا از 
 النتادم والمناقشة:

ومة ايةدددب مة. ددد   ( وب  دددلمب ومددد .اي1 ظ دددمز  تدددا ج وملددد ي  )
azamethiphos  وز و دددتلا.ب ي   دددب م ددد ت ومة. ددد وز م  دددلمب 

ي 0.06م ة. د وز  LD50 ل ومل   وم ا س و م ي.  ز ي ةدب 
ةدددددددددا يميممون /  عددددددددد  مة. ددددددددد وز 0.04 ي 0.01ي  0.09

cypermethrin  يmalathion يabamectin  ي
thiamethoxam (  ةدا   د.ب ومة ايةدب 1و   ومتيومل  دي   )

ضعفا م ة.  وز و   ومتيومل  13.3ي  10ي 12.8ي  10ز يا 
   permethrin(   ةددددددددا وم دددددددلمب ومة ايةددددددددب مة. دددددددد  2 دددددددي  )

( يلدددي  و دددتلا.ب ةتةاع دددب م ة. ددد وز 1 ظ دددمز  تدددا ج وملددد ي  )
ومة ددتعة ب  ددل وم مو ددب ت ددمو  وم ددلمب  ددل ومل دد  وم ددا.ع و ددم 

ي  abamectinي malathion ي  cypermethrinمة. د وز 
thiamethoxam  ي.  ددز ي ةددبLD50 0.13  ي 0.05 ي 

ةددا يميممون/  ع  و ددد  ومتمت دددي يةددا  دددل وم دددي   0.02ي 0.01
 6.6ي 14ي 7.14ي 21.6(   ةددا   دد.ب ومة ايةددب   دد  يا ددز 1)

ضدددددعفا م ة. ددددد وز و ددددد  ومتمت دددددي  .  ةدددددا يا دددددز ل دددددا  ة ايةدددددب 
ي  azamethiphosة ددددددتميب م  ددددددلمت ب ومة ددددددايةت ب مة. دددددد   

permethrin   ام  دددددددد.ب مة. دددددددد.fenvalerate  ييا ددددددددز ي ةددددددددب
LD50 0.42  ةددا يميممون /  عدد  و دد  ومتدديوملث ي.  ددز 1.35ي

ضدددعفا م  دددلمت ب ومة دددايةت ب و ددد   119ي  60  ددد.ب ومة ايةدددب 
(  ي ع   وم .ي لم  ي ب  فا  ب ومة. د   دل يدل 2ومتيومل  ي  )

  وم ددلمت ب يدد   يدديب ولتةددا  تلطدد ن ومة. دد  وي ي ددب  فا  تدد  ي.دد
   ددامز ولدد   site of actionيصدديم  لمدد  ةيدداب ومتددأع م 

وم مو ددداز لمددد  ظ ددديم ة ايةدددب ة دددتميب  دددل  دددلمب ةدددب وم .ا.دددب 
.ا دتعةا  طم  دب ومةعاة دب  resmethrinومة  م ب ة ايةدب مة. د  

ضددعفا و دد  ةعاة ت ددا    116ومةيضددع ب .  ددز   دد.ب ومة ايةددب 
بدددميب ي  Georghiou(  و دددتطاع 79) fenvalerate.ة. دد   

( ومي ددددف وددددب يلددددي  ة ايةددددب  ددددل  ددددلمب ة ايةددددب مة. دددد  70)
dimethoate   يمة. ددددددmethopren  ددددددز   دددددد.ب ومة ايةددددددب  .

ضدددددعف ي دددددل ز .عددددد  وت تبددددداي . ددددد و ومة. ددددد  ة ايةدددددب  1000
ث isolanث parathionث fenthionة دددددددددددددددددددتميب م ة. ددددددددددددددددددد وز 

permethrin  20ث 5.6ث 19.4ث 51.9.  ددز   دد.ب ومة ايةدددب 
 ددددددددي  يلدددددددد   ددددددددل  ددددددددلمب ة ايةددددددددب مة. دددددددد  ضددددددددعفا و دددددددد  ومتمت

permethrin  ة ايةددددددددب ة ددددددددتميب ة بفضددددددددب لمدددددددد  ةتي ددددددددطب
 13-5م ة. دددد وز وم.ا ميعمي   ددددب تمويلددددز   ددددي ومة ايةددددب .ددددد ب

 bioresmethrin 10ضدددددعفا ييا دددددز   ددددد.ب ومة ايةدددددب مة. دددددد  
 5.  ددددددز   دددددد.ب ومة ايةددددددب  deltamethrin ضددددددعاف يمة. دددددد  

لددددد ز ة ايةدددددب  ضدددددعاف  ةدددددا مة. ددددد وز ومفي دددددفيم ومعضدددددي ب ي 
.  ددز  trichlorfon ي malathionة ددتميب وام ددب مة. دد وز 

 يا دز  acephateضدعفا و د  ومتديوملث  ةدا مة. د   285ي  45
(   ل  مو ب  بدم  00ضعفا  ) 11ي   بو  .  ز   .ب ومة ايةب 

( م دددددز  دددددلتز ةدددددب وم .ا.دددددب ومة  م دددددب مت  ددددد ن ة ايةت دددددا 72)
.ة. دد وز ومي دديم ومعضددي ب يوم.ا ميعمي   ددب يوميام.اةت ددب يلدد   ب 

LD50 of insecticide alone 

S.R. =  
LD50 of insecticide with synergist 
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يةلةيوددددددددب  Lindaneل ددددددددا  ة ايةددددددددب ة ددددددددتميب .دددددددد ب ة. دددددددد  
cyclodiens   يمة. دددazamethiphos  دددز   ددد.ب ومة ايةدددب  .

م دددددددلمتاب ومة ايةتدددددداب مة. ددددددد  ضددددددعفا     ظ ددددددمز و 46- 18.5
azamethiphos  يpermethrin  و بفاضددددددددددددا  ددددددددددددل   دددددددددددد.ب

ومة ايةدددب م ة. ددد وز وم.ا ميعمي   دددب م.ةدددا  عدددي  وم ددد.ي لمددد   يم 
يلددددددددددل ولأ دددددددددداس مظ دددددددددديم  Monooxygenaseوت   ةدددددددددداز 

(  مدددددن تظ دددددم يدددددل 03يوبدددددميب ) Scottومة ايةدددددب يةدددددا  يدددددم 
 ي azamethiphosوم ددددددددددددددددددددلمت ب ومة ددددددددددددددددددددايةت ب مة. دددددددددددددددددددد   

permethrin   ة ايةدددددب مة. دددددabamectin  ييددددد   عدددددي   ددددد.ي
وت بفددددداض لمددددد  وددددد ن ظ ددددديم ة ايةدددددب ة دددددتميب ةدددددع ةلددددداة ع 
ومة. ددد وز ومة دددتعة ب  دددل وم مو دددب ييا دددز وم ت لدددب ة دددا. ب مةدددا 

(  يمددددن تظ ددددم ة ايةددددب 01ثWrightي  Roushتيصدددد  وم دددد  )
م  ددددددددددلمت ب ومة ددددددددددايةت ب مة. ددددددددددد    thiamethoxamمة. دددددددددد  

azamethiphos  يpermethrin  ي مددددددد  تب  م دددددددب ومتدددددددأع م
 بت ددددف وددددب وةدددد  ومة. دددد وز  thiamethoxamوم ددددان مة. دددد  

ومفي ددددفيم ب ومعضددددي ب يوميام.أةات ددددب يوم.ا ميعمي   ددددب يمام.ددددا ةددددا 
ضد  وم دلتز ومة ايةدب مة. د وز ومفي دفيم    تعة  لد و ومة. د 

 Masonومعضدددددي ب يوم.ا ميعمي   دددددب  تفددددده لددددد و ةدددددع ةدددددا  يدددددمت 
( لأب تأع ملدددددددددا وم.ا يي ة ددددددددداي   دددددددددل ة دددددددددت .لز 07ي بدددددددددميب)

وم  ييت  دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  و ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددت   يدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددديم ب 
nicotinicacetylcholinerecepter (nAchR دل م دداق  )

(  ي ةيددب 9ولأم دداف ومعصدد. ب  ددل ومل ددا  ومعصدد.ل ومةل طددل )
وت ددتبلص ةددب  تددا ج وم مو ددب لمدد   يم ومة ايةددب  ددل وم .ا.ددب 

ي  abamectinومة  م ددددددددددددددب ي.لةيا  ددددددددددددددب و ددددددددددددددتعةا  ة. دددددددددددددد   
thiamethoxam  م دددمض ومت  دددي و ددد  لامدددب ومة ايةدددب ومتدددل

تظ م  ل  دلتز وم .ا.دب ومة  م دب ومة ايةدب مة. د وز ومفي دفيم 
ومعضددي ب يوم.ا ميعمي   ددبتب لدد ت ومة. دد وز تعددي  ومدد  ةلدداة ع 

ةيا لدددب ل دددمق وم .ا.دددب  ي ة ا  دددب مدددن ت دددتعة  .صددديمق يو دددعب ل
 ومة  م ب  

 piperonylب م ة  دددددددط ( و2وظ دددددددمز  تدددددددا ج وملددددددد ي  )

Butoxide   تددددأع مو  ددددل تع.دددد ط  م ددددب ومة ايةددددب  ددددل وم ددددلتز
 فدل   دمو  permethrin .ي azamethiphosومة ايةب مة.    

 ددددل ومل ددد  وم ددددا.ع  azamethiphosوم دددلمب ومة ايةددددب مة. ددد  
 LD50يدداب تدداع م ومة  ددط  ددل بفددض ومة ايةددب و  يا ددز ي ةددب 

 بفضددددددددز وم  ةددددددددب لمدددددددد  ةددددددددا يميممون /  عدددددددد  يو 4.24م ل دددددددد  

ةددا يميممون /  عدد   ددل لامددب لضددا ب ومة  ددط لمدد  ومة. دد   1.41
ضدددددعفا  دددددل لددددد ب لصددددد  141.3 ةدددددا   ددددد.ب ومة ايةدددددب  .  دددددز 

ضدعفا   ةدا   د.ب ومت  د ط  47و بفاض  ل   .ب ومة ايةدب لمد  
synergistic ratio  3.0ومتل تل   تأع م ومة  دط    د  .  دز 

مب لدددي تدددأع م ت  ددد طل تتفه يوب تدددأع م ومة  دددط  دددل   دددمو  وم دددل
( مددديلظ و بفدداض  دددل 09،76) تددا ج  ددا. ب   لدد ت وم ت لددب ةدددع

 دل وم دلمب   Glutathion –S- Transferuseة تي    د  ن 
مبفض ومة ايةب  ل  دلمب  PBومة ايةب و   و تب ون ومة  ط 

.  ددز   دد.ب ومة ايةددب م  ددلمب  azamethiphosة ايةددب مة. دد  
 ددب ومةعاة ددب ومةيضددع ب و بفضددز ضددعفا  ي.ا ددتعةا  طم  204

ل  لب    ضدددددعفا  .ا دددددتعةا  ومة  دددددط 24  ددددد.ب ومة ايةدددددب لمددددد  
م ة  ددط  يمو  ددل بفددض   دد.ب ومة ايةددب يتددأع مت  يدديب  ددل وةدد  

ومتدددددددل م دددددددا  يم  دددددددل ظ ددددددديم ومة ايةدددددددب      easterase    ةددددددداز 
ية  دددددددددددددددددددددددددددددددددددا   ددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ن     azamethiphosمة. ددددددددددددددددددددددددددددددددددد     

acetylcholinesterase   (ACHEي  ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   ) ن  
Glutathione-S-transferase    ةدددددددددا ة. ددددددددد permethrin 

ةا يميممون /  عد   3.08ت اي   LD50(  يا ز ي ةب 2ل ي  )
لأ دمو  وم ددلمب ومة ايةددب  ددل ومل دد  ومعدداةب و ددم   ةددا  ددل لامددب 

لمددددددد   LD50لضدددددددا ب ومة  دددددددط لمددددددد  ومة. ددددددد  و بفضدددددددز ي ةدددددددب 
 ةدددا يميممون /  عددد  يلددد ي  و بفددداض  دددل   ددد.ب ومة ايةدددب0.17

ضعفا  دل لد ب يا دز   د.ب ومة ايةدب  21.2.لضا ب ومة.   لم  
   تضددل ةددب وم تددا ج 18.1)  .  ددز   دد.ب ومت  دد ط )385م ل دد 

مدد  تددأع م ت  دد طل  و   لمدد  بفددض ومة ايةددب  PBوب ومة  ددط 
ي للدددظ ةدددب   ددد.ب  permethrin ددل وم دددلمب ومة ايةدددب مة. ددد  

مة. دددددد   ومت  دددددد ط .دددددداب م ة  ددددددط تدددددداع مو   ددددددل وم ددددددلمب ومة ايةددددددب
permethrin   يداب ويعددم و د  لضددا ب ومة  دط ةددع ومة. د   ددي

( تب ومة  ددددددددددط  عةدددددددددد  و دددددددددد    ددددددددددا ق  فا  ددددددددددب ومة. دددددددددد وز 3)
ةددددع  وم.ا ميعمي   ددددب  وبدددد  ل ددددن ومل ددددمق يتتفه لدددد ت وم مو ددددب 

 دددلمب ةدددب وم .ا.دددب ومة  م دددب  لم دددز و ددد   (28) تدددا ج  دددا. ب  
 ة. ددد  م PBو ددد  لضدددا ب ومة  دددط  permethrinة ايةدددب مة. ددد  

مدديلظ و بفدداض   دد.ب ومة ايةددب  ددل وم ددلمب ومة ايةددب .امة  ددط 
ضدددددددعفا   و ددددددد  و دددددددتب ون ة. ددددددد   32ضدددددددعفا  لمددددددد   5900ةدددددددب 

permethrin ( ومةع دددددن .ددددداميم.يبC14 ميلظدددددز   دددددا ق  دددددل )
 ددل وم ددلمب ومة ايةددب  و دد  ةةددا  PB فا  ددب ومة. دد  ةددع ومة  ددط 

   ةداز ومة  ط و د  تع.د ط وةد  ل عة   ل وم لمب ومل ا ب  
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يومتدل م دا  يم  دل تلطدد ن  (MFO) وتي د ق ومةا يمي دية ب 
يوب وت   ةداز  permethrinومة.    ل وم لمب ومة ايةب مة.   

 يو دا يية دا  Cytochrome P450تعة  و     ا ق  او  دددب  
  يةدب عدن  دموب ظ ديم ومة ايةدب  دل وم دلمب ومة ايةدب مة. د  

permethrin (01،73 ددددددل    )( وددددددب 1)لددددددامي   لدددددد   ومت
  ددداط  و  .ةددداز ولأي ددد ق ومةا يمي دددية ب م  دددلتز ومل ا دددب 

 Drosophila ددددددددل ل ددددددددمق  DDTيومة ايةددددددددب مة. دددددددد  

melanogaster  ت.ددد ب لب ة ايةدددب لددد ت ومل دددمق م ة. ددد   دددمت.ط
 Cytochrome P450.عاةد  يولد  يلدي   دا ق ةع ي دب م  داط 

وي.م .ت دعب  يوب ية ب  يوتج ومة.   وم اتلب  ل وم لمب ومة ايةب

 ةعا  وةا لي ةيلي   ل وم لمب ومل ا ب ي ل ومعموه  لم ز 
.لضدا ب  bromopropylate مو ب متع. ط  م ب ومة ايةدب مة. د  

 tetranychusم لمب ة ايةب م ل ن    وم. عت ب  PBومة  ط 

urticae  ددام .دداب م ة  ددط  PB  دداط     ةدداز  ضدد  او  ددب  
Monooxygenase ومة ايةددددب  ددددل ومل ددددن  يمدددد   يم  ددددل ل ومق
(  وظ دددددمز وم تدددددا ج ومددددد  وب و دددددتب ون 2   وم. عتددددد ب م ة. ددددد  )

مدد   يم  ددل بفددض   دد.ب  Piperonyl Butoxide ومة  ددط 
ومة ايةب ي. ي  ي. م  ل وم دلتز ومة ايةدب  دل ل دمق وم .ا.دب 
ومة  م ددبومتل تعدد  ةددب ل ددموز ومصددلب ومعاةددب ومة ةددب  ددل   دد  

 ومع    ةب ة ..از وتةموض 
 لمجاميل مختمفة من المبيدات   permethrin و azamethiphos . استجابة السلالتين المقاومتين لمبيدي2جدول  

 

 /   .ب ومة ايةب  LD50 /   ومة. دددددددددددددددددد وز

 

 
 وم لمب

abamectin thiamethoxam fenvalerate cypermethrin malathion 

نسبة 
 المقاومة

LD50 

 g/ 
نسبة 

 المقاومة

LD50 

 g/ 
نسبة 

 المقاومة

LD50 

 g/ 
نسبة 

 المقاومة

LD50 

 g/ 
نسبة 

 المقاومة

LD50 

 g/ 
سلالة مقاومة لمبيد 
azamethiphos  

F16 
10 0.01 13.3 0.04 60 0.42 10 0.06 12.8 0.09 

 سلالة مقاومة لمبيد 0.05 7.1 0.13 21.6 1.35 192 0.02 6.6 0.014 14

permethrin 

 F17 

- 0.001 - 0.003 - 0.007 - 0.00

6 
- 0.00

7 
السلالة المختبرية       

 الحساسة
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بعد تعرضيمالمجاميل مختمفة من  permethrin و azamethiphos. نسبة المقاومة لمسلالتين  المقاومتين لمبيدي 2شكل 
 المبيدات

بعد تعرضيما      permethrin و azamethiphosنهسلانتين  انمقاومتين نمبيدي  LD50 . قيمة 2شكم
 لمجاميل مختمفة من المبيدات
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 permethrinو  azamethiphosلمسلالتين المقاومتين لمبيدي  piperonyl butoxide (PB). ت ثير المنشط  2جدول 

  .ب 
 ومت   ط

  .ب 
 ومة ايةب

ومبطأ  ومة   
 وم  ا ل

95% 

 ل ي  ومع ب

LD50 

µg / ومةعاة ب 

--- 141.3 7.19 0.66 4.14-4.34 4.24 azamethiphos 

3.0 47 2.52 0.25 1.30-1.50 1.41 azamethiphos +PB 

--- 385 10.27 0.74 2.98-3.19 3.08 permethrin 

18.1 21.2 0.14 1.81 0.11-0.42 0.17 permethrin + PB 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و  azamethiphos( في نسبة المقاومة لمسلالتين المقاومتين لمبيدي PB) piperonyl butoxide. ت ثير المنشط 9شكل 
permethrin 

 
 المصادر العربية

 .2339، عدددواد وندددزار مصدددطفى المدددلا . .شدددعبان2
ومة. ددد وز   وم وميتدددي م ط.اودددب يوم  دددم  لاةعدددب ومةيصددد  ع 

  602ص 
 .2393. العادل، خالد محمدد و مولدود كامدل عيدد. 2

ومة. ددد وز ومي ة ا  ددددب  دددل ييا ددددب وم .دددازث  وم وميتددددي م ط.اوددددب 
  931يوم  مث لاةعب ومةيص  ع ص 

ىيم عبدددد .عبدددد الحميدددد، زيددددان ىنددددي ومحمدددد ابدددرا9
وتتلالدداز ومل  عدددب  ددل ومة. دد وز يةيا لدددب  .2311المجيددد. 

ومل ددموز  وملدد ق ومعددا ل ) ومتيولدد  وم.  ددل يومددتلين ومةتيا دد (  
  126وم وم ومعم. ب م   م يومتي  ع ع ص 
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