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 تاثير التغذية الورقية بعناصر الحديد والزنك والبوتاسيوم في حاصل الحبوب ونسبة البروتين لحنطة الخبز 
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 المستخلص :
جامعوة بغوداد فوي تربوة ذات نسوجة  –ابوو رريوب  –في حقوول كليوة الزراعوة  7447/7440و  7447/7447نفذت تجربة حقلية خلال الموسمين الزراعيين 

البوتاسويوم فوي عودد حبووب السونبلة ووزن الحبوة وحاصول لدراسة تأثير التغذية الورقية بالحديد والزنك و  Typic – Torrifiluventمزيجة طينية ررينية 
المنشوقة باسوتخدام  –. نفذت التجربة وللموسمين وفقاً لترتيوب اللوواا المنشوقة  22 –الحبوب والنسبة المؤية للبروتين في حبوب حنطة الخبز صنف إباء 

 0-.هووو K كغووم K1 074)معاملووة القيوواس( و  K0اللووواا الرسيسووة وهووي  القطاعووات الكاملووة المعشوواة وبثلاثووة مكووررات . احتلووت فيبووا معوواملات البوتاسوويوم
إضوافة  0-.هووK كغوم K4 074رشواً و  0-.لتورKملغوم  7444إضوافة ارضوية    0-.هوو K كغم K3 074رشاً و  0-.لترKملغم  K2 0444إضافة ارضية و 

و  00و  4رشوواً . واحتلووت تراكيووز الزنوووك  0-.لتووورKملغووم  2444إضووافة ارضووية    0-.هووو K كغوووم K5 074رشوواً و  0-.لتوورKملغووم  0444ارضووية   
اللوواا تحوت الثانويوة . رتبورت النتواسا رن التوليفوة  0-.لتور Feملغوم  044و  04و  4اللواا الثانوية ، في حين احتلت تراكيوز الحديود  0-.لترZnملغم74

على بقية التوليفات ورعطت اعلى متوسط لصفة عودد الحبووب فوي السونبلة  رشاً قد تفوقت معنوياً  0-.لترFeملغم  044إضافة ارضية    0-.هو K كغم 074
معنويواً علوى بقيوة التوليفوات ورعطوت رعلوى متوسوط لووزن الحبوة بلوغ  K0 × Zn0 × Fe0. كموا رتبورت النتواسا تفووت التوليفوة  0-حبوة. سونبلة45.13بلغ 

معنويوواً فووي صووفة حاصوول الحبوووب ورعطووت رعلووى متوسووط لبووذ  الصووفة بلووغ  0-ر.لتووZnملغووم  74   0-.لتوورFeملغووم  044ملغووم . وتفوقووت التوليفووة  37.33
رشواً 0-.لتورFeملغوم  044إضافة ارضوية    0-.هو K كغم 074للموسمين الأول والثاني على الترتيب . وتفوقت التوليفة  0-طن.هو 2507و  0-طن.هو  0502

 % للموسمين الأول والثاني على الترتيب .07522% و 07522صفة في النسبة المؤية للبروتين في الحبوب وبلغ رعلى متوسط لبذ  ال
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ABSTRACT :  
A field experiment was conducted during the growing seasons (2002 – 2003) and (2003 – 2004) at the 

experimental fields of college of Agriculture – Abu – Ghraib – University of Baghdad in a silty clay loam (Typic 

Torrifluvent) to investigate the effect of foliar feeding of Iron , Zinc and Potassium on yield , yield components 

and quality of wheat , cultivar – IPAA – 99 . The experimental design was split – split plots with using the RCBD 

with three replicates . Potash treatments occupied the main plots , K0 :control treatment , K1 :120 kg K.ha
-1

 

applied to the soil , K2 :5000 mg K.l
-1

 foliar , K3 :120 kg K.ha
-1

 applied to the soil + 3000 mg K.l
-1

 foliar , K4 :120 

kg K.ha
-1

 applied to the soil + 6000 mg K.l
-1

 foliar , and K5 :120 kg K.ha
-1

 applied to the soil + 9000 mg K.l
-1

 foliar  

. Zinc treatments 0,15, and 30 mg Zn.l
-1

 occupied the sub plots , while the iron treatments 0 , 50 and 100 mg Fe 

.L
-1

 occupied the sub – sub plots . Results showed that the combination of 120 kg K.ha
-1

 applied to the soil and 

spraying with the conc. of 100   mg Fe . l
-1

 as foliar feeding gave significant dada for the middle number of grain 

per ear , that was 6.5 g grain/ear . Also , results showed that the combination of Fe0 × Zn0 × K5 had significant 

dada compared with other combinations and gave the highest middle of grain weight which was 37.33 mg . Also 

spraying with 100 mg Fe .l
-1 

 +30 mg Zn .l
-1

 had significant increase and was superior compared with other 

combinations and gave the highest grain yield that was 6.93 ton.ha
-1

 and 715 ton.ha
-1

 for the first and second 

growing seasons respectively . Also results indicated that the combination of  120 kg K.ha
-1

 applied to the soil and 

spraying with  the conc. of 100 mg Fe . l
-1

 as feeding gave significant dada for the protein percentage and gave 

the highest protein percentage that were 13.99% and 13.77%  for the first and second growing seasons 

respectively . 

             –––––––––––––––––––––– 
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 -المقدمة :
ك لأددددددد  أن المقدددددددتاج ا لأي صنددددددد      دددددددلأ  م مددددددد   

موا دددد  يت مايبعدددد  بلمدندددد   ال تمدددد  المعبقدددد  و دددد  ا  دددد  
اللدمندددد  ال ددددلنل  إ  دنددددت  ددددان ثددددد  الم ي ددددنن ا ددددي م ا 
ال ددبا الك نددد  با ددج ةلأي صندد  ا  ددلأ   الصتنددتج ومددن بددنن أ دد  
ال ددددبا الميبلدددد  ليلقندددد   لددددا ال ددددت   ددددو ا  يمدددد   ب لي  ندددد  

لأي  صند   د ا الملتلأن  لم  ل   مدن توا كبندا  دح يل دنن لأمدو وا 
 المل وا .
أن  اث  يلداا ال دم ت البوي  دح  دح مللد  اليدا   

.  1-. ك دددد Kمد دددد   500اللااقندددد  بعنددددد  صددددتا  يبددددد  لددددوالح 
إ وان م ا  ك ا مل ما ل اث  اليلداا   ن دح بل صد  1-تقنق 

المل  نا  ا  الميعدب   الميو ع  والل لند  مدن البوي  دنو   
اقندد   ددح تون اللددت % مددن اليددا  اللا 03-03( إ كمدد  أن 2)

يابد ( وألأ د   1- لأيح موا . ك د  3400اللاج من البوي  نو  )
-73 ا  مقددتاج ث لندد  ثددد  ي بندد  البوي  ددنو  إ كدد لا  دد ن 

( إ 2% من ال دم ت البوي  دح المفد   ن بد   دح اليابد  )23
 فلا  ثدن أن الكمند   الميلدااج ملأدت يكدون ثد صتج ثدن يدبند  

اه ب ب  بعء ثمدن  اليلاا ل ص  اللأب     نم  مج يقت  ثم
وااي ددد ح مليدددو   1:7لدبوي  دددنو  الم بددد   دددح ملددد تن العدددنن 

 ( .2اليا  من مل تن الك ابولأ   )
(  دددد ن 10ة ا كدددد ن ثلأ ددددا البوي  ددددنو  قددددت أ مددددا ) 

الم دد ن   ال دد ا  لدد  يلددل ب   يمدد   المعدددو  أ ددلا  ثددد  
الدددا   مدددن ألأ ددد  مدددن الللأ  دددا الفددداوان  للأمدددو اللأبددد   واليدددح 

 ص ددد  بكمنددد   قدندددد  وقدددت يكدددون ميدددوا اج  دددح بلددد  اليدددا  نلي
اللااقن  تون أ ا  أ  أن ص  تني   يي  ا ب للتنت من اللواما 
إ ملأ   المليو  الل لح من مل تن الك ابولأ   وتاص  الي  ثدا 

% مددن اليددا  03( ول دد ه ا  ددب   يلدد لأح 73و  7الق ثددت  )
لأقددا التلأددا  التااثندد   ددح  لا ددنن بدددتا  مددن اللدد ل  مددن م ددكد 

واللتنددددت و  دددددنم  اليدددددا   ا  المليددددو  اللددددد لح مدددددن ملددددد تن 
( وأن  ددددد ه الم دددددكد  11الك ابولأددددد    دددددح الملأددددد ع  الص  ددددد  )

وا ددددل  ا لأي دددد ا  ددددح مل  ددددنا اللبددددو  و  ددددنم  مل ددددوا 
 ( . 13و  13للأع  ال بت )

يددد ت   ددد ه الم ددد ن   اللتندددت والتلأدددا و البوي  دددنو   
دندد   اللنوندد  وال  دددصن  تا ددا تواا  م مدد    ددح الك نددا مددن اللم

اللأبددد   م دددا ثمدنيدددح اليم ندددا الفدددودح واليدددلأ   و دددح يكدددونن 
الكدواو نددددددا و ألأيدددددد ج الع قدددددد  والي دددددد ثلا  ا لأتنمندددددد  وبلأدددددد ء 

ا لمد   ا منلأندد  والت لأند  واللأووندد  إ  فدلا  ثددن توا د   ددح 
تندد تج ك دد ءج لأقددا لأددوايل اليم نددا الفددودح مددن أمدد كن ي ددلأنل   

اللأبد   واليدح يلدت أ   د   م مد   للأمدو و يعدوا ال  ب قح أصدتاء 
( . و  يقي ا ا من    ه الم  ن   ثلأت  ك ا 2و  1اللأب   )

لدت بدا ييلددتاه الد  الأ  دد   القنمد  الي  وندد  ل د ه المل  ددنا 
ثلأددت الأ  دد   ياكنددت  دد ه الم دد ن    ددح لبوب دد  واليددح ي ددكا 

% مدددن أ  نددد  ا ع ددد ا  دددح الدددتوا اللأ منددد   03بمددد  مصموثدددت 
% مددن  ددك ن اللدد ل  نلدد لأون مددن لأقددا  03 دد ا  دد ن  وثددد 

 (.10و  13الللأ  ا الم  ن  ال  ا  )
ان قد  التاا    اليح يللأ  بم  ل  اليدواتن ال د ادح  

بددنن الم دد ن   الكبددا  وال دد ا  تا ددا اللأبدد   والياكنددت ثددد  
تاا ددددي   ب ددددواج ملأ دددداتج إ وثددددت  ا  يمدددد   بعااددددد  ا فدددد    

نو  والي كنت ثد  ةفد  يت لديابد   قدع  نم   نم  نيلد  ب لبوي  
ا دد  مدد  أكددت ثدنددت اللتنددت مددن البدد ل نن مددن فدداواج ا  يمدد   

( . 2و  0ب لي ددمنت اليكمندددح لدبوي  ددنو  ا دد   ثددد  اللأب يدد   )
ل دددا  بنددد ن أ منددد  الدددام ب لبوي  دددنو  اصانددد   ددد ه التاا ددد  
اليدددح يفدددملأ   دددح مل ملاي ددد  ةفددد    البوي  دددنو  ثدددن عانددد  

وا ددد   ثدددد  اللأبددد  إ  فدددلا  ثدددن اثيمددد ت عانقدددد  اليابددد   قدددع 
ا ف    اليكمندن  )اافح + ام( لم  ل   من متان  قت ي د   
 ح لا الم  كا اليدح ييلدد  بيدبند  ل صد  اللأبد   مدن ال دم ت 
البوي  ح المفد   لديابد  إ كمد  ان ا فد    ا د   لولدت   قدت 

   دح يكون قدند  الك  ءج  ح يو نا ل ص  اللأب   من البوي  دنو 
الماالدددا المبكددداج مدددن لأمدددوه ب دددب  قدددد  اللأمدددو ال فدددا .  دددح 
فوء م  يقت  بلأن   افن  التاا   الل لن  ب ت  البلد   دح 
يلقن  الل ل  المعدوب  من اليوتان ال  ادح تا دا اللأبد   بدنن 
اللتنددت والتلأددا والبوي  ددنو  مددن  ددلاا يلتنددت أ فددا اليااكنددت 

و  ليل ددنن ل  ددا مددج ملا دد  أك دد  العااددد   فدد    البوي  ددن
 للأع  ال بت ومكولأ يت .

 المواد وطراست العمل
لأ ددددد   يصابددددد  لقدنددددد   دددددلاا المو دددددمنن الدددددتااثننن  
(  دددددددح لقدددددددا 7330/7330( وال دددددد لأح )7337/7330ا وا )

ص ملددد  ب دددتات )أبدددو  انددد ( إ و لدددا لتاا ددد   –كدنددد  التااثددد  
يدددد  نا الي  ندددد  الواقندددد  ب للتنددددت والتلأددددا والبوي  ددددنو   ددددح لأمددددو 

 . 00 -ا للأع  ال بت  لأ  ةب ء ول  
أ    ثنلأ   ث وادن  ثتج من أم كن م يد    مدن  

(  د  03-3ياب  لقا اليصاب  ولكدلا المو دمنن ومدن اللمد  )
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. ص  ددد   ددد  لألمددد  وعللأددد  وبلدددت  لدددا  دعددد  مدددج بلفددد   
وا ددد  ملأ ددد  ثنلأددد  ماكبددد  والدددتج لكدددا مو ددد   وأصانددد  ثدن ددد  

 دندد  المعدوبدد  للقدددح مصموثدد  مددن اليل لنددا الكنمن دندد  وال نتن
 (.1اليصاب  قبا التااث  والمبنلأ   ح )صتوا

أصاند  ثمدندد   اللاا د  واليلألددن  والي دون   وق ددم   
ا ا  يبلدددد   لدي دددددمن  الم ددددديلما بلدددددت   يددددد  ي عدددددنع لقدددددا 

 دد  بددنن  ددع ور ددا. تاثدد   13اليصابدد  الدد   عددوع بم دد    
ي دددددانن ال ددددد لأح  77و  73إ  دددددح  00-بددددد وا ال دددددلأ  ةبددددد ء 

 103نن ا وا وال دددد لأح ثددددد  اليايندددد  وبكمندددد  بدددد اا لدمو ددددم
. أصانددد  ثمدنددد  الي دددمنت اللأياوصنلأدددح بكمنددد   1-ك ددد .  كيددد ا

%  01ثدددد   دددكا  دددم ت النوانددد  ) 1-.  كيددد ا Nك ددد   733
N  وبواقددددج أابددددج ت لدددد    ددددح ماالددددا الي اثدددد   وا  دددديع ل )

والبعددد ن واليت ندددا وأصانددد  ثمدنددد  الي دددمنت ال و ددد  يح بكمنددد  
ثدددد   دددكا  دددم ت ال وبا و ددد     1-.  كيددد ا  Pك ددد   133

( إ 1( وبواقددج ت لدد  والددتج ثلأددت التااثدد  )P%  73ال لا ددح )
كمددد  أصانددد  ثمدنددد   الدددا  واليل دددن  كدمددد  يعدبددد  الل صددد  

 ل لا. 
 تصميم التجربة 

لأ ددددد   اليصابددددد  ولدمو دددددمنن و قددددد   لياينددددد  ا لدددددوا   
 ا يايند  ب  ديلم الملأ دق                          –الملأ ق  

القع ثدددددد   الك مددددددد  المل دددددد ج وب لا دددددد  مكددددددااا  ة  وفددددددل  
ملددد ملا  ال دددم ت البوي  دددح  دددح ا لدددوا  الادن ددد  إ  دددح لدددنن 
وفددددددل  ملدددددد ملا  الددددددام ب لتلأددددددا  ددددددح ا لددددددوا  ال  لأوندددددد  إ 
ووفل  مل ملا  الام ب للتنت  ح ا لوا  يلد  ال  لأوند  . 

 لا ( وبددد7  0=  7×  143بد ددد  م ددد ل  الولدددتج اليصانبنددد  )
 د  بدنن  دع  13  وبم د     7يفملأ  ث اج  عوع بعدوا 

 0×  0×  1ور اإ وثدنت نكدون مصمدوح الولدتا  اليصانبند  )
 ×0  =117 .) 

 معاملات التجربة 
  -يفملأ  اليصاب  تاا    لا   ثواما  ح : 

 3الي منت ا    ب للتندت الم دبدح وب لا د  يااكندت  دح ) -: اولً 
ب  دددديلم ا  ددددم ت اللتنددددت  1-. ليددددا Fe( مد دددد  133و  33و 

و  110433و  3% لتندددت( )ن ددد و   EDTA (10الم دبدددح 
و  Fe1و  Fe0( إ وامدددت ل ددد  بدددد 1-.  كيددد اFe ددد   700401

Fe2  . ثد  الياين 

 3الي منت ا    ب لتلأدا الم دبدح وب لا د  يااكندت  دح ) -: ثانياً 
ب  ددديلم ا  1-. ليددداZn( مد ددد                   03و  13و 

و  3% تلأدددا( )ن ددد و   EDTA (10ا الم دبدددح  دددم ت التلأددد
 Zn1و  Zn0( إ وامددت ل دد  بددد 1-.  كيدد ا Zn دد   27و  01
 ثد  الياين .  Zn2و 

الي ددمنت البوي  ددح وا دديما ثددد  ثددتج ملدد ملا   ددح  -: ثالثوواً 
:-  

 .K0بتون ةف    بوي  نو  وامت ل    -0
افددد    اافدددن  إ وامدددت  1-.  كيددد ا Kك ددد   173 -7

 .K1ل   

ك دددددد   17ا دددددد   ن دددددد و   1-ليددددددا . Kمد دددددد   3333 -7
Kإ وامت ل    1-. كي اK2  . 

 0333افدد    اافددن  +   1-. كيدد ا Kك دد   173 -0
-.  كيد اKك    247ا     ن  و   1-. لياKمد   

 . K3إ وامت ل    1

 1333افددد    اافدددن  +  1-. كيددد ا Kك ددد   173 -0
-. كيد اKك د   1040ا    ن د و   1-. لياKمد   

 . K4إ وامت ل    1

 0333افدد    اافددن  +   1-. كيدد ا K  ك دد 173 -0
 Kك ددددددد   7141ا ددددددد    ن ددددددد و   1-. ليددددددداKمد ددددددد  
 . K5إ وامت ل    1-. كي ا

 مواعيد الإضافة للتربة والرش على النباتات .
 K2SO4 (07أفددددن   ددددم ت كبانيدددد   البوي  ددددنو   

 %K  الددددد  اليابددددد  ولصمندددددج ملددددد ملا  ا فددددد    ا افدددددن )
ثلأدددت التااثددد  وال  لأنددد   دددح وبواقدددج ت ليدددنن مي ددد ونينن ا ولددد  

مالددددد  البعدددد نإ أمدددد  ا فدددد    ا دددد    بلددددت يلفددددنا اليااكنددددت 
الم دديلمد   ددح ملدددوا الددام لدم دد ن   ال لا دد  اللتنددت والتلأددا 

إ  1-ليا. كيدددد ا 233والبوي  دددنو  وثدددد  أ دددد   كمنددد  المددد ء 
أفن    ح أوا ع ماالا لأمدو اللأبد   الد لا  و دح الي اثد   

كدا مالدد  نفد   الياكندت ب لك مدا  وا  يع ل  والبعد ن و دح
لكا ا   إ أصان  ثمدن  الام بو  ع  الما   الل اند  مدج 
مااثدد ج أوقدد   الددام ثلأددت ال ددب   البدد كا او الم دد ء ليلا ددح 
ااي  ح تاص   اللاااجإ يمد  ةفد    مد تج لأ  داج و دح ملددوا 

ليدددا  133لكدددا  0 ددد  13اليلألنددد  لدملددددوا الم ددد   وبكمنددد  
 ددعلح لدمدد ء وفددم ن البدددا اليدد   لدد واا  مدد ء ليقدنددا ال ددت ال

 (.13ب ت  تن تج ك  ءج ملدوا الام )
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 صفات الحاصل ومكوناته  
 ح مالدد  اللأفدل أ د   ثنلأد  ث دوادن  م ل د  مدن  

 لأبد  من كا ولتج يصانبن  ومن كا مو   ول د  ملأ د   73
 ميو ع :

 وزن الحبة 
لب  و لا ب  ي ااج  1333ا ي اج كميو ع لوتن  
 . 1333لب     ق م  ثد   وتن أل 

 حاصل الحبوب 
 دح مالددد  اللأفدل اليدد   أ دد   ثنلأد  ا دديمد  ثددد   

ال عدددوع الو دددعن  ال لا ددد  مدددن كدددا ولدددتج يصانبنددد  وبم ددد ل  
 دد  لولدد   7 دد  0333 دد  ثددا  =  03×  دد  عددوا  733

ثددد  أ دد   الميددا المابددج ول دد  ملأ دد  ل  ددا اللبددو   دد  
 . 1-لوا ثد  أ    عن .  د

 ية للبروتين في الحبوبالنسبة المسو 
قددتا  اللأ ددب  المدوندد  لدبدداوينن  ددح اللبددو  بص دد ت  

Microkjeldahl  ول   العانق  الوااتج  حBlack (17 )
 وثد  أ    المل تل  الآين  :

اللأ ددددب  المدوندددد  لدبدددداوينن  ددددح اللبددددو  = مليدددددو   
 (.10) 342× اللبو  من اللأنياوصنن 

 التحليل الإحصاسي 
الميلدقدددد  ب ل دددد    المتاو دددد   بلددددت صمددددج البن لأدددد   

لدمو دمنن صدا  يلدند د  ال د دن   لكدا مو د  ثدد  لدته عبقد   
( إ أصانددددددددد  المق الأددددددددد   بدددددددددنن 0لعانقددددددددد  يلدندددددددددا اليبددددددددد نن )

 LSDالميو ددع   الل دد بن  و قدد     يبدد ا اقددا  ددا  مللأددو  
إ كم  قدتا  قدن  مل مدا ا ايبد ع  3433وثلأت م يو  اليم ا 

 ا  ثلأت م يو  المللأون  لأ  ت. بنن ال     المتاو   وا يب
 . بعض الصفات الكيمياسية والفيزياسية لتربة الدراسة قبل الزراعة لموسمي البحث0جدول 

 الوحدة الصفة
 القيمة

 7447/7440موسم  7447/7447موسم 
 pH  257 250درجة تفاعل التربة 
dS.m اليصالية الكبرباسية

-1 
050 057 

 07 0 تربة 0-غمملغم.ك النتروجين الجاهز
 07 00 تربة 0-ملغم.كغم الفسفور الجاهز

 070 022 تربة 0-ملغم.كغم البوتاسيوم الجاهز
 750 752 تربة 0-ملغم.كغم الحديد الجاهز
 4500 4500 تربة 0-ملغم.كغم الزنك الجاهز

 700 700 تربة 0-رم.كغم معادن الكاربونات
 0054 0750 تربة 0-رم.كغم المادة العضوية

مفصولت 
التربة

 004 004 تربة 0-رم.كغم الرمل 
 704 774 تربة 0-رم.كغم الطين
 004 004 تربة 0-رم.كغم الغرين

 مزيجة طينية ررينية مزيجة طينية ررينية  نسجة التربة
 Black (07. )قدرت الصفات رعلا  بحسب الطراست الموصوفة في 

 
 

 عدد حبوب السنبلة 
اليدد  نا المللأددو  لدلتنددت  7نيفددم مددن لأيدد دل صددتوا  

والتلأددا والبوي  ددنو  واليددتا ا ال لأدد دح بددنن اللتنددت والبوي  ددنو  

 ددح ثددتت لبددو  ال ددلأبد  لدمو دد  ا وا وصدد ء  لأيدد دل المو دد  
ال  لأح م  ب ت ل لا م  ثتا  ن   الي  نا المللأو  لدتلأا.  قدت 

مللأوندددد   ثددددد   Fe2أل ددددا  لأيدددد دل المو ددددمنن ي ددددو  الياكنددددت 
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ة  بددددد  ميو دددع ثددددتت لبدددو  ال ددددلأبد   Fe0و  Fe1الياكندددتنن 
 ح المو د  ا وا  1-لب . لأبد  00423و  03412و  01433

 07407و  07400و  00433إ  دددح لدددنن بد ددد  الميو دددع   
 Fe0و  Fe1و  Fe2لدمو ددددد  ال ددددد لأح لديااكندددددت   1-لب . دددددلأبد 

 ثد  الياين . 
اليدد  نا المللأددو   7كمدد  أل ددا  اللأيدد دل  ددح صددتوا  

لبددو  ال ددلأبد   ددلاا المو دد  ا وا  قددع  ة  لدتلأددا  ددح ثددتت 
و  Zn1مللأوندددد   ثددددد  الياكنددددتنن  Zn2لددددولل ي ددددو  الياكنددددت 

Zn0    الد نن ل  ن يد   مللأون    نم  بنلأ مد  ة  بد د  ميو دع ي
لديااكنددددت ثددددد   1-لبدددد .  ددددلأبد  03417و  03421و  01430

 الياين . 
كمدد  ا ددا البوي  ددنو  مللأوندد    ددح  دد ه ال دد   إ   ددح  

 دح الي دو  المللأدو  ثدد   K5و   ا وا الأ دات  المل مدد  الم
 0400صمندددج ملددد ملا  البوي  دددنو  ا  دددا  ة  بدددد  ميو دددع   

 K5و دح المو د  ال د لأح ي وقد  انفد   المل مدد   1-لب .  لأبد 
-لبد .  دلأبد     03417مللأون    ح ةثع ء أثد  ميو ع بد  

إ  دددح لدددنن  K4لكدددن مدددن تون  دددا  مللأدددو  ثدددن المل مدددد   1
اقدا ميو دعنن للدتت لبدو  ال دلأبد  بد د   K0أثع  المل مد  

لدمو دددددمنن ا وا وال ددددد لأح  1-لبددددد .  دددددلأبد  03412و  02400
 (. 7ثد  الياين  )صتوا 

ةن  ددب  ي ددو  الملدد ملا  المدد كواج  ددح  دد   ثددتت  
لبو  ال لأبد  ااصج ةل  التوا ال   ي تنت   ه الم د ن    دح 

ندددد تج لأددددوايل اليم نددددا ا ددددج ك دددد ءج ثمدندددد  اليم نددددا الفددددودح وت 
ويددو نا  ا دد  ملأ  ددب  ليقدندددا ل لدد  ا ص دد    ددح الت نددداا  
ب لددا يلألددن  يقدنددا ل لدد  اليلأدد     نمدد  بنلأ دد  إ كمدد  ةن الددتوا 

ا نص بح ال   نقو  بت البوي  نو  يلتندتا   دح ثمدنيدح اليدواتن 
ال ددددد ادح وال امدددددولأح ابمددددد  نددددد  ا انص بنددددد    دددددح ثمدنددددد  يعدددددوا 

( و ددددد ا مددددد  أ بييدددددت لأيددددد دل 70و  77و  71و  11الت نددددداا  )
Forster (12  اليدددددددددح أ ددددددددد ا  ةلددددددددد  ةن الأيلددددددددد   الي  نددددددددد )

ب لبوي  ددددنو  نتنددددت مددددن يكددددونن اللبددددو   ددددح ال ددددلأبد  الوالددددتج 
لمل وا الللأع  وال و  ن إ  فلا  ثن توا التلأا  ح تن تج 

( ممدد  نتنددت مددن اليم لندد  لددتو  ا   دد   7لبددو  الدقدد   )
بوبددد   إ كدددا  ددد ا ابمددد  كددد ن  دددبب   لدت نددداا  ومدددن  ددد  يكونلأ ددد  ل

مب  دداا  ت ددج ب يصدد ه تندد تج ثددتت لبددو  ال ددلأبد  إ  دد ا وصدد ء  
(  نمدد  72) .Yilmaz et al دد ه اللأينصدد  موا قدد  لمدد  وصددته 

نيلدد  بددتوا التلأددا  دح تندد تج ثددتت لبدو  ال ددلأبد  ومدد  يو ددا 
( الدد   أ دد ا ةلدد  تندد تج ثددتت لبددو  ال ددلأبد  13ةلنددت يلبدد ن )

 البوي  نو . مج تن تج ياكنت 
أم  ثن ي  نا اليتا ا بنن اللتنت والبوي  نو   قت  

ي وق   مللأون   ثد  صمنج  Fe2  ×K5أثع  اليولن   
 03412اليولن    ا  ا   ح المو   ا وا ا  بد  ميو ع   

إ بنلأم   ح المو   ال  لأح  قت ي وق  اليولن   1-لب .  لأبد 
Fe2  ×K5 ن اليولن   انف   لكن من تون  ا  مللأو  ث
Fe1  ×K5   لب .  لأبد  03430و  01430وبد  ميو ع م-

( اقا Fe0  ×K5ثد  الياين  إ  ح لنن أثع  اليولن   ) 1
 00412و  02433ميو عنن للتت اللبو   ح ال لأبد  بد   

لدمو منن ا وا وال  لأح ثد  الياين  )صتوا  1-لب .  لأبد 
الأ     ح ثتت ( إ وقت ناصج  ب  ي و  اليولن   الم كواج 7

لبو  ال لأبد  ةل  ي وق   ا لا   ح ثتت  لأنبلا  ال لأبد  
 (.2الوالتج )
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 .  تأثير الحديد والزنك والبوتاسيوم في عدد حبوب السنبلة للموسمين 7جدول 

Zn Fe 

 7447/74402الموسم الثاني ) (7447/7447الموسم الأول )

K0 K1 K2 K3 K4 K5 Zn × 

Fe 
K0 K1 K2 K3 K4 K5 Zn × 

Fe 

Zn0 

Fe0 70500 77577 77504 04577 04500 00504 72574 72540 04502 07570 07507 00577 07527 07572 
Fe1 70500 72544 04574 04577 07540 07500 04507 72572 04570 07547 07570 07577 00520 00522 
Fe2 72520 72500 04507 00570 0750 0574 04527 04500 0520 07520 07507 07500 00500 07577 

Zn1 
Fe0 77577 77504 72540 72574 00524 00570 72522 72527 04577 07570 00547 07520 00547 07570 
Fe1 72547 77527 04504 00527 07574 07570 04522 72507 07572 07527 07540 07502 00504 07504 
Fe2 72574 04500 04577 0050 07507 00520 00.20 00542 07502 07500 07504 07502 00500 07504 

Zn2 
Fe0 77544 77520 72570 04574 00500 07507 04572 04 07507 07500 07504 0050 07500 07507 
Fe1 77577 72504 04527 00574 07507 00507 00540 04500 07500 07520 00500 07520 00547 07570 
Fe2 77500 04570 00540 00504 07.9. 00504 00520 07540 07577 07507 07500 00500 00500 07502 

 غ.م  غ.م غ.م  غ.م ر.ف.م

متوسط  
Fe 

متوسط  
Fe 

K × 

Fe 

Fe0 72504 77507 72500 04500 00572 07544 72520 72502 00500 07500 07577 00500 07502 07507 
Fe1 72520 72540 04570 00577 07574 07500 04502 72500 00527 07577 00520 07520 00542 07507 
Fe2 77500 04504 04500 00500 07572 00507 00500 00570 07570 07500 07500 07520 00502 07504 

 4507  0507 4570  4572 ر.ف.م

متوسط  
Zn 

متوسط  
Zn 

K × 

Zn 

Zn0 70577 77527 72520 04522 00527 07520 04507 72507 00570 07540 07520 07500 00542 07500 
Zn1 77572 72577 72577 04524 07500 07577 04.20 04504 07540 07500 07524 07542 00572 07522 
Zn2 77570 72500 04500 00500 07520 0570 00542 04570 07527 07577 07542 00570 00572 07547 

 غ.م  غ.م غ.م  غ.م ر.ف.م
  K 72522 72577 04547 04520 07570 07500  04507 07547 07507 07507 07500 00507متوسط 
  .0.9  4504 ر.ف.م

 وزن الحبة 
ةن  لأدددد ا الأ   فدددد    0أل ددددا  اللأيدددد دل  ددددح صددددتوا  

مللأونددد    دددح وتن اللبددد  مدددج تنددد تج ياكندددت اللتندددت  دددح ملددددوا 
 01472و  07433و  00411الددددددددام ة  بد دددددددد  ميو ددددددددع ي   

ثدددد  الياينددد  وقدددت نلدددوت  Fe2و  Fe1و  Fe0مد ددد  لديااكندددت 
أثعدددد  أقددددا القددددن  ل دددد   ثددددتت  Fe0 لددددا الدددد  ان المل مددددد  

( و دد او ق   لمبددتأ 7لبددو  ال ددلأبد   ددح كددلا المو ددمنن )صددتوا 
أثدددددد   Fe0أثعددددد  المل مدددددد   compensationاليلدددددون  

القدن  ل دد   وتن اللبد . وا يد دد   د ه اللأينصدد  مدج مدد  يو ددا 
( ة  أ ددد ا ةلددد  تنددد تج وتن ا لددد  لبددد  مدددج 1ةلندددت ا لو دددح )

تن تج ياكنت اللتندت  دح ملددوا الدام إ وقدت ناصدج  دب   لدا 
ل  ل دوا الأ  د    دح مكدون ر دا مدن مكولأد   الل  دا ة

 يل  لاو  تاا يت. 
ثن اليتا ا بنن اللتندت والتلأدا  قدت ا دا مللأوند    دح  

أثددددد   Fe0  ×Zn0المو دددد  ا وا  قددددع ة  أثعدددد  اليولن دددد  
مد   وبتون  ا  مللأدو  ثدن  00411ميو ع لوتن اللب  بد  

 03400اقدددا ميو دددع ل ددد ه ال ددد   بدددد   Fe2  ×Zn0اليولن ددد  

( إ وا يد     ه اللأينص  مج مد  وصدته بد ل ون 0مد   )صتوا 
( الددد نن أ ددد اوا ةلددد  تنددد تج وتن 70و  17و  3و  0ا ددداون )

 ا ل  لب  مج تن تج ياكنت التلأا  ح ملدوا الام.  
ب  ددوا يددتا ا اللتنددت مددج البوي  ددنو    قددت ا ددا  

مللأوندددد    ددددح بن لأدددد   المو ددددمنن .  ددددح المو دددد  ا وا الأ ددددات  
(  دددددددح الي دددددددو  المللأدددددددو  ثدددددددد  بقنددددددد  Fe0  ×K0ولن ددددددد  )الي

مد د إ بنلأمد   دصد  اليولن د   03400اليولن    وبد  ميو دع   
Fe2  ×K5   مد   إ و ح  03400اقا ميو ع لوتن اللب  بد

أثددددد  ميو ددددع  Fe0  ×K0المو دددد  ال دددد لأح أثعدددد  اليولن دددد  
مد   ومن تون  ا  مللأو  ثن ثتت  03423لوتن اللب  بد  

اقددا ميو ددع  Fe0  ×K4لن دد   بنلأمدد  أثعدد  اليولن دد  مددن اليو 
 (. 0مد   )صتوا 00411لوتن اللب  بد  

ثددددد  الدددددا   ممدددد  أ ددددد ا  ةلندددددت اللتنددددت مدددددن لأيددددد دل  
التاا ددد    نمددد  ن دددا ثلأ دددا اللتندددت ويتا لايدددت مدددج التلأدددا 
والبوي  ددنو   ددح تندد تج ك دد ءج ثمدندد  اليم نددا الفددودح ومددن  دد  

ب يصددد ه الم ددد  ة  ةن لأيددد دل تنددد تج لأدددوايل اليم ندددا الميلاكددد  
  ه التاا   أ  ا  ةل  الأ     وتن اللب  مج تن تج يااكندت 
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 دد ه الم دد ن   إ و دد ا قددت نكددون ااصلدد   ب لتاصدد  ا  دد   ةلدد  
ل ل  اليلأ    بدنن اللبدو  فدمن ال دلأبد  الوالدتج ب لدا تند تج 

( ممددد  أت  ةلددد  قددددد  المدددوات الميا ددددب  7ثدددتت لبوب ددد  )صددددتوا
ب للب  الوالتج ومن    الأ     وتلأ د  ة  ةن  د ا ا لأ  د   
قددددت يدددد  يلونفددددت فددددمن ال ددددلأبد  الوالددددتج لأينصدددد   لتندددد تج ثددددتت 

 لبوب  . 

ايفم من لأي دل المو   ا وا الي  نا المللأو   
 Fe0لديتا ا ال لا ح  ح     وتن اللب  ة  الأ ات  اليولن   

 ×Zn0 × K0     ح الي و  المللأو  ثد  بقن  اليولن 
مد   إ  02400و صد  ب لا أثد  ميو ع ل  ه ال    بد  

اقا ميو ع  Fe2  ×Zn2  ×K5 ح لنن أثع  اليولن    
(.0مد   )صتوا 70400لوتن اللب  بد  

 .  تأثير الحديد والزنك والبوتاسيوم في وزن الحبة ملغم للموسمين 7جدول 

Zn Fe 

 7447/74402الموسم الثاني ) (7447/7447لأول )الموسم ا

K0 K1 K2 K3 K4 K5 Zn × 

Fe 
K0 K1 K2 K3 K4 K5 Zn × 

Fe 

Zn0 

Fe0 72577 70577 77577 77500 77544 70577 77500 70500 70547 70547 77547 77507 70520 70500 
Fe1 77500 70500 77544 77544 70500 77577 77500 70522 70502 70520 77572 70542 70570 70572 
Fe2 7700 70544 74577 74577 74500 70544 74520 70507 70577 70507 77502 77500 70502 70500 

Zn1 
Fe0 70544 77500 70544 70544 77577 70577 77500 70542 70540 70500 70520 77572 70500 70540 
Fe1 77544 77500 77544 77544 77577 70577 77577 70507 70500 70500 70577 77500 70572 70527 
Fe2 77577 77544 70500 7050 7454 74500 70577 70502 70544 70572 70500 77570 77572 70502 

Zn2 
Fe0 70500 77577 77577 77577 70500 70577 77527 70527 70577 70577 70507 77500 70577 70522 
Fe1 77500 77544 77544 77544 70500 70500 77500 70500 70520 70570 70500 77542 77527 70570 
Fe2 77577 77577 77577 70544 77577 72577 70504 70507 70577 70570 70540 77570 77502 70500 

 غ.م  غ.م 4507  0500 ر.ف.م

متوسط  
Fe 

متوسط  
Fe 

K 

× 

Fe 

Fe0 70577 77522 77577 77500 77544 70577 77500 70574 70.1. 70507 70570 77500 70522 70527 
Fe1 7500 77500 77522 77544 70577 70522 77504 70570 70500 70502 70507 77507 70577 70507 
Fe2 77522 70522 74522 7054 70544 74577 70572 70502 70542 70570 70570 77502 77522 70507 

 غ.م  4570 4570  4572 ر.ف.م

متوسط  
Zn 

ط متوس 
Zn 

K 

× 

Zn 

Zn0 70500 77577 77500 77577 70500 70500 77577 70572 70577 70507 77500 77500 70500 70507 
Zn1 77500 77522 77577 77577 70500 70500 77572 70507 70570 70507 70507 77570 70507 70570 
Zn2 7500 77577 77544 77500 70577 74522 77570 70527 70504 70572 70500 7500 7572 70500 

 غ.م  غ.م غ.م  غ.م ر.ف.م
  K 77520 77500 77500 77500 70507 70500  70572 70520 70500 70577 77507 70577متوسط 
  غ.م  غ.م ر.ف.م

 حاصل الحبوب
ةن  لأ ا تن تج مللأون   ح  0لولل من صتوا  

ل  ا اللبو  مج تن تج ياكنت اللتنت  ح ملدوا الام 
مد  .  133و و  Fe2لمو منن ة  أثع  الياكنت ولكلا ا

مد    33و و  Fe1ي وق   مللأون   ثد  الياكنت  1-ليا
Feوال   ي و  بتواه مللأون   ثد  الياكنت  1-.لياFe0   وبد

 1-عن. د 3412و  3402و  1471ميو ع ل  ا اللبو  
 ح  1-عن. د 6.06و 6.30و 6.56 ح المو   ا وا 
ثد  الياين  .  Fe0و  Fe1و  Fe2نت المو   ال  لأح ولديااك

نلت   ب  تن تج ل  ا اللبو  ةل  تن تج ياكنت اللتنت 
Fe2  ة  ان تن تج ل  ا باف    الياكنتFe2  قت لأصل   ح

( 7)صتوا  Fe2تن تج ثتت لبو  ال لأبد  بوا ع  المل ما 
(. واي ق  0ا   ل وا الأ      ح وتن اللب  )صتوا 

ال نن أ  اوا ةل  تن تج ل  ا ( 3و 0و 1  ه اللأينص  مج )
اللبو  مج تن تج ياكنت اللتنت  ح ملدوا الام لأينص  تن تج 

 وتن اللب  الم اتج.   
ا   ل  ا اللبو  ب  تتن ت المللأو   ح  

ميو ع يت مج تن تج ياكنت التلأا  ح ملدوا الام ولكلا 
 1-.لياZnمد    03و و  Zn2المو منن ة  أثع  الياكنت 

 ح  1-عن. د 1410  ا اللبو  بد  أثد  ميو ع لل
 ح المو   ال  لأح م صلا   1-عن. د 1402المو   ا وا و 

 13و  3و و  Zn0و  Zn1ب لا ي وق   مللأون   ثد  الياكنتنن 
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( واي ق    ه اللأينص  مج م  أ  ا 0)صتوا 1-ليا Znمد   
( ة   للوا تن تج  ح ل  ا اللبو  73و 13و 3و 0ةلنت )

 التلأا. مج تن تج ياكنت 
الي  نا  0أل ا  بن لأ   المو منن  ح صتوا  

المللأو  لدبوي  نو   ح ل  ا اللبو  ة  ي وق  مل مد  
ةف    أافن  +  1-. د Kك    K5 173ا ف    اليكمندن  

ا    ثد  صمنج المل ملا  ا  ا  ة   1-.لياKمد    0333
 1401 ح المو   ا وا و  1-عن. كي ا 1431بد  ميو ع   

 K0 ح المو   ال  لأح إ  ح لنن أثع  المل مد   1- دعن.
-عن. كي ا 3430و  3430بتون ةف    اقا ميو عنن بد   

لدمو منن ا وا وال  لأح  ثد  الياين  إ كم  اي ق    ه  1
( الد ان أ  اا ةل  تن تج ل  ا اللبو  13و  1اللأينص  مج )

 مج تن تج يااكنت البوي  نو   ح ملدوا الام. 

تج ل  ا اللبو  مج تن تج ياكنت الملدوا ةن تن  
الم    من التلأا والبوي  نو  ياصج ةل  تن تج ثتت لبو  

(.  أم  ثن ي  نا اليتا ا بنن اللتنت والتلأا 7ال لأبد  )صتوا
(  ح الي و  المللأو  ثد  Fe2  ×Zn2 قت الأ ات  اليولن   )

صمنج اليولن    ا  ا   ح المو   ا وا ة  بد  ميو ع 
. و ح بن لأ   المو   ال  لأح  1-عن. د 1400اللبو   ل  ا

ي وق  اليولن   لأ      ح ةثع ء أثد  ميو ع لل  ا 
ومن تون  ا  مللأو  ثن  1-عن. د 2412اللبو  بد  

×  Fe0إ  ح لنن أثع  اليولن    Fe2  ×Zn1اليولن   
Zn0    3413و  3470اقا ميو عنن لل  ا اللبو  بد 
(. 0وال  لأح ثد  الياين  )صتوا لدمو منن ا وا 1-عن. د

ونمكن أن نلت   لا ةل  التن تج  ح ثتت لبو  ال لأبد  
(.13و  1الوالتج )

 للموسمين  0-. تأثير الحديد والزنك والبوتاسيوم والتداخل فيما بينبم في صفة حاصل الحبوب طن . هو0جدول 

Zn Fe 

 7447/74402الموسم الثاني ) (7447/7447الموسم الأول )
K0 K1 K2 K3 K4 K5 Zn × 

Fe 
K0 K1 K2 K3 K4 K5 Zn × 

Fe 

Zn0 

Fe0 0577 0540 0507 0574 0504 0524 0577 0527 0570 0500 0520 0502 0502 0500 
Fe1 0520 0540 0500 0504 0524 0547 0577 0520 0570 0500 0520 0520 0504 0500 
Fe2 0544 0542 0502 0500 0572 0522 0504 0500 0.00 0522 0572 0572 0500 0522 

Zn1 
Fe0 0570 0570 0500 0507 0524 0500 0500 0570 0502 0504 0500 0570 0500 0527 
Fe1 0577 0572 0507 0574 0502 0500 0520 0507 0572 0522 0507 0507 0520 0504 
Fe2 0527 0572 0544 0504 0574 2540 0574 0542 0500 0500 0522 2504 2500 0.27 

Zn2 
Fe0 0500 0577 0522 0574 0504 2547 0507 0540 0502 0500 0507 0520 2547 0504 
Fe1 0577 0572 0507 0524 2574 2502 0574 0500 0520 2504 2500 2507 2500 2500 
Fe2 0520 0507 0502 2504 2577 2500 0527 0504 2544 2542 2572 2520 2502 2507 

 4502  غ.م 4507  غ.م ر.ف.م

متوسط  
Fe 

متوسط  
Fe 

K 

× 

Fe 

Fe0 0570 0507 0500 0500 0527 0577 0502 0500 0574 0572 0500 0502 0502 0540 
Fe1 0507 0504 0527 0547 0570 0507 0527 0507 0540 0570 0570 0507 0524 0574 
Fe2 0570 0522 0527 0570 0500 0522 0570 0524 0577 0502 0500 2547 2577 0.5. 

 4542  غ.م 4540  غ.م ر.ف.م

متوسط  
Zn 

متوسط  
Zn 

K 

× 

Zn 

Zn0 0527 0540 0500 0572 0502 0577 0570 0577 0572 0500 0527 0507 0507 0524 
Zn1 0500 0500 0500 0520 0572 0500 0572 0500 0520 0540 0570 0500 0520 0570 
Zn2 0577 0577 0570 0527 0520 2570 0500 0577 0570 0577 2544 2500 2572 0522 

 4504  غ.م 4540  غ.م ر.ف.م
  K 0507 0504 0527 0544 0570 0500  0502 0540 0574 0577 0527 0520متوسط 
  4502  4507 ر.ف.م

ي دددو  ياكندددت  3لدددولل مدددن لأيددد دل المو دددمنن صدددتوا   النسبة المسوية للبروتين في الحبوب
ة   Fe0نددد   ثدددد  الياكندددت الددد   ي دددو  بدددتواه مللأو  Fe2اللتندددت 
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% و 10430بد ددددددددد  ميو دددددددددع   البددددددددداوينن  دددددددددح اللبدددددددددو  
% لدمو دددددد  ا وا إ  ددددددح لددددددنن بد دددددد   10403% و 10431
% لدمو ددددددددددددددددددد  ال ددددددددددددددددددد لأح  17401% و 10437% و 10413

ثدد  اليايندد  وقدت نلددوت  ددب   Fe0و  Fe1و Fe2 ولديااكندت 
 لا ةل  ثلاقد  اللتندت  ندا المب  داج مدن  دلاا تند تج ثمدند  

(إ 73و  13و  7و  1م ندددا الفدددودح ويم ندددا اللأيددداوصنن )الي
( أكدت  ةن لأقدا اللتندت 72)  .Perur et alكمد  ان لأيد دل 

نقددددا مدددن البددداوينن ونتندددت مدددن ماكبددد   اللأيددداوصنن اللفدددون  
ال ادب   ح وق  والت واي ق   د ه اللأينصد  مدج مد  يو دا ةلندت 

مدج ( ال   أ  ا ةلد  تند تج البداوينن  دح اللبدو  1ا لو ح )
 تن تج ياكنت اللتنت  ح ملدوا الام. 

أنفدد   ي ددو  ياكنددت  3يبددنن مددن اللأيدد دل   ددح صددتوا  
الددددد   ي ددددو  بدددددتواه  Zn1مللأوندددد   ثدددددد  الياكنددددت  Zn2التلأددددا 

ل د   البداوينن  دح اللبدو  ولكدلا  Zn0مللأون   ثد  الياكندت 
% و 10433% و 10432المو ددددددمنن ة  بد دددددد  ميو ددددددع ي   

% و 10437% و 10431% لدمو دددددددددددددددددددددددددددد  ا وا و  10407
 Zn0و  Zn1و  Zn2% لدمو دددددد  ال دددددد لأح ولديااكنددددددت  17401

ثد  الياين   ونلت   ب   لا ةل  توا التلأدا الم د اا  دح 
ثمدندد  ا يددتاا اللأيدداا  ليكدددونن ا لمدد   ا منلأندد  اليددح يلدددت 

( واي قد   د ه 7لصا ا  د    دح ثمدند  يكدونن الباوينلأد   )
ثددن توا التلأددا  ددح  (70و  10و  12اللأينصدد  مددج مدد   كدداه )
 تن تج باوينن اللبو . 

 K5أمدد  ثددن يدد  نا البوي  ددنو   قددت  ددصد  المل مددد   
ي وقدد   مللأوندد   ثددد  صمنددج الملدد ملا  ا  ددا  ل دد   البدداوينن 

%  دح المو د  ا وا إ  10401 ح اللبو  ة  بد  ميو ع   
 دددددح لدددددنن أل دددددا  لأيددددد دل المو ددددد  ال ددددد لأح الي دددددو  المللأدددددو  

ومددددن تون  ددددا  مللأددددو  بنلأ مدددد  ثددددد   K4و  K5لدملدددد مدينن 
% و 10420صمنددددج الملدددد ملا  ا  ددددا  ة  بددددد  ميو ددددع م  

 K0% ثدددد  الياينددد  إ  دددح لدددنن أثعددد  المل مدددد   10423
%  17410و  17420اقدددددددا ميو دددددددعنن ل ددددددد ه ال ددددددد   بد ددددددد  

( إ ونلدددوت 3لدمو دددمنن ا وا وال ددد لأح ثدددد  الياينددد  )صدددتوا 
ةلأددددددددددتن          ددددددددددب   لددددددددددا ةلدددددددددد  توا البوي  ددددددددددنو   ددددددددددح يلأ ددددددددددنع 

Nitrate Reductase    الم    ح ثمدن  ا يتاا اللأياا  ةل
امولأنددددد  اليدددددح يدددددايبع مدددددج لددددد م  ثفدددددو  كنيدددددولأح ليكدددددونن 
ا لمدد   ا منلأندد  ومددن  دد  الباوينلأدد   إ  فددلا  ثددن أ مندد  
البوي  نو   دح   دا البداوينن الميكدون لدتن    ثدن الاانبو دو  

(إ  فلا  7ن صتنت )ومن    ةي ل  ال ا   ليكونن الباوينن م
ثددن توا البوي  ددنو   ددح تندد تج لاكدد  البدداوينن الم ددتون مددن 

( . 71و  13و  7و  1أواا  و دنق ن الللأعد  ةلد  لبوب د   )
( الدد   أ دد ا ةلدد  تندد تج 0واي قدد   دد ه اللأينصدد  مددج مدد  وصددته )

البدداوينن  ددح اللبددو  مددج تندد تج ياكنددت البوي  ددنو   ددح ملدددوا 
 الام . 

 
ن اللتنددددت والبوي  ددددنو    قددددت ب  ددددوا اليددددتا ا بددددن 

 Fe2 ددصد  بن لأدد   المو دد  ا وا الي ددو  المللأددو  لديددولن ينن 
 ×K5  وFe1  ×K5   ثدددد  صمندددج اليولن ددد   ا  دددا  ة  بدددد

% ثد  الياين  إ  ح لدنن  10402% و 10400ميو ع م  
أثعدد   Fe2  ×K5أل دا  لأيدد دل المو د  ال دد لأح ةن اليولن د  

% ومن تون  10422و  بد  أثد  ميو ع لدباوينن  ح اللب
إ  ددح  Fe2  ×K4و  Fe1  ×K5 ددا  مللأددو  ثددن اليددولن ينن 

اقددددا ميو ددددعنن لبدددداوينن  Fe0  ×K0لددددنن أثعدددد  اليولن دددد  
% لدمو ددددددددددمنن ا وا  17431% و 17410اللبددددددددددو  بد دددددددددد  

 (.3وال  لأح ثد  الياين  )صتوا 
ايفددم مددن بن لأدد   اليددتا ا بددنن التلأددا والبوي  ددنو   

لنلأددد   دددح الي دددو  المللأدددو  وب دددواج ث مددد  ثدددت  ي دددات يولن ددد  م
ال دددد    هأثددددد  ميو ددددعنن ل دددد  Zn2  ×K5أثعددد  اليولن دددد  

% لدمو دددمنن ا وا وال ددد لأح ثدددد   10421% و 10433بد ددد  
اقددا ميو ددعنن  Zn0  ×K0اليايندد  إ بنلأمدد  أثعدد  اليولن دد  

% لدمو منن  17411% و 17410لدباوينن  ح اللبو  بد   
 (.3  )صتواا وا وال  لأح ثد  الياين

ن يلأيل من   ه اليصاب  أ من  الي  ن  الواقن   
بللأ  ا اللتنت والتلأا والبوي  نو   ح تن تج ل  ا للأع  

وتن تج لأ ب  الباوينن الم ن   ح  00ال بت لد لأ  ةب ء 
لبوبت.
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 . تأثير الحديد والزنك والبوتاسيوم في بروتين الحبوب %  للموسمين 0جدول 

Zn Fe 

 7447/74402الموسم الثاني ) (7447/7447) الموسم الأول

K0 K1 K2 K3 K4 K5 Zn × 

Fe 
K0 K1 K2 K3 K4 K5 Zn × 

Fe 

Zn0 

Fe0 07577 07544 07570 07507 07570 07524 07574 07544 07507 07504 07504 07500 07520 07570 
Fe1 07500 07504 07570 07507 07524 07520 07507 07500 07570 07507 07.04 07502 07520 07527 
Fe2 07527 07577 07500 07500 07524 07522 07507 07574 07507 07502 07500 07502 07520 07540 

Zn1 
Fe0 07500 07500 07570 07504 07570 07524 07507 07540 07577 07504 07577 07524 07527 07527 
Fe1 07570 07574 07507 07507 07524 07520 07504 07502 07570 07500 07500 07520 07520 07547 
Fe2 07547 07570 07507 07574 07527 00544 07502 07570 07500 07524 07502 07527 07527 07504 

Zn2 
Fe0 07572 07500 07570 07520 07577 07520 07502 07507 07572 07500 07504 07520 07527 07527 
Fe1 07544 07577 07500 07570 07527 00540 07502 07574 07572 07507 07500 07527 07522 07540 
Fe2 07502 07570 07504 07570 07520 00540 07500 07500 07507 07574 07507 07520 07527 07500 

 غ.م  غ.م غ.م  غ.م ر.ف.م

متوسط  
Fe 

متوسط  
Fe 

K 

× 

Fe 

Fe0 07507 07504 07574 07502 07570 07520 07504 07540 07577 07507 07570 07507 07527 07520 
Fe1 07570 07507 07500 07527 07524 07527 07500 07570 07570 07502 07570 07524 07520 07547 
Fe2 07540 07574 07507 07520 07527 07522 07502 07572 07500 07524 07502 07522 07522 07504 

 4547  4540 4547  4540 ر.ف.م

متوسط  
Zn 

ط متوس 
Zn 

K 

× 

Zn 

Zn0 07500 07500 07570 07507 07577 07520 07507 07500 07570 07500 07577 07502 07527 07520 
Zn1 07577 07577 07500 07502 07572 07520 07504 07502 07577 07504 07502 07520 07520 07547 
Zn2 07547 07570 07504 07574 07520 00544 07507 07577 07507 07500 07507 07527 07520 07540 

 4547  4540 4547  4540 ر.ف.م
  K 07577 07502 07507 07502 07572 07520  07502 07577 07507 07507 07524 07520متوسط 
  4547  4540 ر.ف.م

 المصادر 

. الي د نا 7330الآلو ح إ نو   ألمت ملموت .  .1
ا  دددح اليدددواتن ال ددد ادح لمل دددو  DRISواليو دددن  الميك مدددا 

. المصدد  اللااقند  للددو   .Triticum aestivum Lالللأعد  
 .17-110: 1. ثتت  0الياب  . مصدت

أبو ف لح إ نو د  ملمدت وم ندت ألمدت الندولأ  .  .7
. تلندددا ي  نددد  اللأبددد   . وتااج اليلددددن  اللددد لح والبلددد   1022

 . 011اللدمح . ص مل  ب تات . ح ا 

أبددو فدد لح إ نو دد  ملمددت وقددب   دد مح ثددت  .  .0
. يدد  نا مواثنددت افدد     ددم ت  اللأيدداوصنن والبوي  ددنو  1001

 Triticum aestivum دح ل  دا لبدو  ولأوثند  الللأعد  

L.   المصددد  اللااقندد  للدددو  اليابدد  .  0 – ددلأ  أبددو  اندد .
77(7 :)10-732 . 

اللتن ح إ أكا  ثبت الدعن  وان    دم ن ل نن  .0
ت . يدد  نا الي ددمن7337وأندد ت  دد ت  ا ددنت وأمددا  دددنم ل ددن . 

ب لتلأددا ا دد    ددح ل  ددا  ددي  أ ددلأ   مددن الللأعدد  لأ مندد   ددح 
يدددا  كد دددن   قنددداج ب لتلأددددا . المصدددد  اللااقنددد  للددددو  اليابدددد  . 

7(1 :)130-130 . 

اللدددددتن ح إ ث ددددد    فدددددا و دددددوت  مل دددددن ثددددددح  .3
. ي  نا الي دمنت الدواقح ب لم د ن    7330وأت    ثدح ثبت . 

ا  ال  ا   ح ل  ا  لأ نن مدن الللأعد  المتاوثد   دح يد
صب دددن  يلددد  لألددد   الدددا  بددد لام الملدددوا  . المصدددد  للااقنددد  

 . 133-02(: 1)0للدو  الياب  . 

. الللأعدد  لقدد د   1003صددتوح إ  فددنا ثبدد   .  .1
ا دد تا  . ملأ ددواا  وتااج التااثدد  . ال نددد  الل مدد  للاا دد ت  وا 

 واليل ون التااثح .

. يددد  نا الي  نددد   7333العددد  اإ  ن دددا ملدددب  .  .2
والتلأددا والبوي  ددنو   ددح لأمددو ول  ددا الللأعدد  الواقندد  ب للتنددت 

Triticum aestivum L.  ق د  ثددو   –. أُعاولد  تكيدوااه
ص ملد  ب دتات . ح ا  –كدند  التااثد   –المل  نا اللقدند  

21. 

. ل لد   7333ال  ماادح إ ثاوب  ثبت الت ألمت .  .2
و ددددوكن  البوي  ددددنو   دددح يددددا  التااثددد  الملمندددد  . أُعاولدددد  

ثدددو  اليابدد  . كدندد  التااثدد  . ص ملدد  ب ددتات . تكيددوااه . ق دد  
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 . 732ح ا 

. ي دمن  ويلدندا  7333الااو  إ    ج ملمدوت .  .0
اليصددد ا  التااثندددد  . وتااج اليلدددددن  اللدددد لح والبلدددد  اللدمددددح . 

 . 013ص مل  ب تات ح ا 

. يدددد  نا افدددد     7337يلبدددد ن إ  دددد ت  كدددد ل  .  .13
ا الللأعد  ال م ت الواقح وا افح لدبوي  نو   ح لأمدو ول  د

Triticum aestivum L.   ا دد ل  م ص ددينا ق دد  ثدددو .
 . 111الياب  والمن ه . كدن  التااث  . ص مل  ب تات . ح ا 

. ةلأيدددددد ج  1007النددددددولأ  إ ثبددددددت اللمنددددددت ألمددددددت .  .11
ويل دددنن المل  دددنا اللقدنددد  . وتااج اليلددددن  اللددد لح والبلددد  

 . 010اللدمح . ص مل  ب تات . ح ا 
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