
  الدليمي واخرون                                             (9442، )04-83(: 0)04 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 
 

 83 

تأثير طريقة إضافة الفسفور والبوتاسيوم ومستوى إضافتهما في نمو وحاصل الطمامة 
 بالزراعة المحمية

 دنيا حسين المندلاوي  يوسف محمد أبو ضاحي  حسن يوسف الدليمي
 كلية الزراعة/جامعة بغداد

 المستخلص: 
فيي  K% 02وكبريتات البوتاسييوم  P% 94ضافة السوبرفوسفات الثلاثي لدراسة تأثير مستوى وطريقة إ 9442-9444أجريت تجربة حقلية للموسم الخريفي 

جامعية بغيداد فيي أبيي .ريي   -صنف كيارملو فيي أحيد البييوت البلاسيتيكية فيي كليية الزراعية (Lycopersicon esculentum Mill)نمو وحاصل الطماطة 
هيي اضضيافة اضرضيية واضضيافة بيالر  عليا اضجيزاي الخضيرية للنبيات    اسيتخدمت طريقتيان لاضيافة(Typic Tornifluent)في تربة ذات نسيجة مزيجيية 

 (K+P)مين  S4 844+990و S3 200+150و S2 244+50و S1 0+0مع استخدام أربعية مسيتويات لكيل طريقية  لاضيافة اضرضيية اسيتخدمت المسيتويات 
بعيد  K+Pكتغذية ورقية  أضيفت نصف الكمية مين  2-غم هيك (K+P)من  F4 84+99.0و F3 94+20و F2 24+5.0و F1 4+4، فيما استخدمت 2-كغم هي
يومياً  00مواعييد  نفيذت الر ية اضوليا بعيد  0يوماً من الزراعة  بالنسيبة للير  فقيد اسيتخدمت  04يوماً من الزراعة، أما النصف الثاني منهما فأُضيفا بعد  84

يومياً  نفيذت تجربية عامليية باسيتخدام تصيميم القطاعيات الكاملية المع ياة وبثلاثية  84رى من الزراعة ثم توالت الر ات بحيث كانت الفترة الزمنية بين ر ة وأخ
ر ياً عليا  2- هييK+Pكغيم مين  94+20إضيافة أرضيية ميع الير   2- هيK+Pكغم من  944+204وهي إضافة  F3S3مكررات  أظهرت النتائج تفوق التوليفة 

% للحاصيل المبكيير والحاصيل الكلييي ومتوسييط 80% و02% و92% و04% و02لغييت نسي  الزيييادة اضجيزاي المغذييية معنويياً فييي معظيم الصييفات المدروسية  وب
نفسيها معنويياً فيي وزن الثمرة ومتوسط تركييز الفسيفور ومتوسيط تركييز البوتاسييوم فيي النبيات عليا الترتيي  قياسياً إليا معاملية المقارنية  كميا تفوقيت التوليفية 

بييالر  كفيياية تسييميد  F3إضييافة أرضييية والمعامليية  S3قياسيياً إلييا معامليية المقارنيية، فييي حييين أعطييت المعامليية % 04كفيياية التسييميد لانتييا  وبلييا متوسييطها 
يسييتنتج ميين هييذا الدراسيية أن التسييميد اضرضييي بالفسييفور والبوتاسيييوم مصييحوباً بييالر  بهمييا كتسييميد  % علييا الترتييي   0.3% 92للانتييا  بلييا متوسييطهما 

 بير في زيادة حاصل الطماطة في الزراعة المحمية  تكميلي كان له دور مهم وتأثير ك
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Abstract:  
An experiment under plastic house was conducted during season 2000-2001 in a loam texture soil Typic 

Torrifluvent to study the effect of levels and methods of triple super phosphate fertilizer 20% P and potassium 

sulfate fertilizer 41% K as P- and K- sources on growth and yield of tomato lycopersicon esculentum Mill, Carmello 

cultivar at the College of Agriculture- Univ. of Baghdad- Abu-Ghraib. A factorial experiment in RCBD included 

two methods of application: soil application an foliar application. Four levels for each method S1O + O1S2 75+100, 

S3 150-200, S4 225-300 (P+K).ha
-1

 were applied to soil, half soil application fertilizer was carried out in band beside 

plants after 30 days of transplanting, whereas the second half after 60 days planting. The foliar spray of fertilizer 

was started 66 days after planting and repeated every 30 days five times. F1 0+0, F2 7.5+10, F3 15-20, F4 22.5+30 

(P+K) kg.ha
-1

 were applied in foliar applications with five consecutive time. All treatments received 1000kg N.ha
-1

. 

Urea 46% as N-source was used. Results showed that the combination treatment S3F3: 150-200 (P+K)kg.ha
-1

 added 

to soil +15+20 (P+K) kg.ha
-1

 as foliar had significant data in most growth characters, yield and P+K concentration 

in plants compared to percent of fertilizer efficiency for yield, fertilizer use efficiency, average fruit weight, P, K % 

in plant leaves, early yield and total yield were 51%, 8.6%, 29%, 40.9%, 36.1%, 50.2% and 50.0% respectively for 

the above mentioned characters compared to control treatment S1F1. It was concluded that the use of foliar and soil 

application together was important to get better yield of tomato. 

             –––––––––––––––––––––– 
  Part of M.Sc. thesis of the third author                    الثالثللباحث  ماجستير  رسالةمستل من 
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 المقدمة: 
 Lycopersicon esculentum)تعددا طماطةادد   

Mill)   وطمتدددت تتادددئ طمعةباددد  طماةن مة صددد  طددد  ط ة دددص  طم  ددد
  طمسددددددت طتصمص   سدددددد طا اسددددددت اططةتهة طمطتعدددددداا  وم صطتهددددددة طم نطبصدددددد

. Cو Aطمعةمصد  ذن تتطصددم رطة بدة اط توطبددة طمعدةمت طدد   صتددةطص ت 
واةم س  ماااب طمطتمطصا عاصهة   دا ط ترد ز م طعتهدة  دت ط دةا  
طتعددداا  طددد  طمعددد ط  و دددت اصبدددةز ط ة صددد  ط تا ددد  وعاددد  طددداط  

(. تعددا طماطةادد  طدد  طمط ة ددص  طمطسددت م   11و 3و 2طمسدد    
طعددد  طمفرص ددد   و  دددت ماع ة دد  طم نطبصددد  اسدددصطة  دددت سددد و  طمم  

(. وماسدددد و  82و 81و 23و 23سدددد و  طمم طعدددد  طمط طصدددد   
طماصبصددددد  وطمط ة صددددد  طمتدددددت تتطصدددددم اهدددددة تددددد ب طمط دددددةا  طموسدددددا  
وطمم واصددد  طددد  طمعددد ط  وطمتدددت تدددهر  سدددااةا  دددت مةبمصددد  طمع ة ددد  
طم نطبصدددد ا مددددنط تتااددددب م طعدددد  بددددنط طمط  ددددو   دددد و   طمع ةصدددد  

طست اطم طما ص د  طمطئبطد  اإ ة   فطصةز ط ةسا  ط  طلأسطا  و 
وطموقز طمط ةسب متمهصم طم اةز ا ةمةته طد  طمع ة د  طم نطبصد  

(. 8و 1طددئ طمط ة سدد  عادد    ددوا  طمت ادد   ددت طموقددز   سدده  
صعددا طماوتةسددصوم   ددا طمع ة دد  طم نطبصدد  طم بصسدد  و  صة ددةا طلأفادد  
طددد   صددد   ةمددد  طمعاصدددا طددد  طم اةتدددةز ذمصددده وطمتدددت  فددداز عاصددده 

مط طمئ وطما دو  متديرص ا طمطاةرد  و صد  طمطاةرد   دت طمعاصا ط  ط
(ا وعادددددددددد  طسددددددددددتمةا  23و 5و 2 طددددددددددو طم اةتددددددددددةز وط  تةمهددددددددددة  

( وط هددددة طماطةادددد  22و 22و 21و 22طمط ة ددددص  ت ددددة ته  
طمتت تعا ط  طمط ة ص  نطز طمطتاااةز طمعةمصد  طد  طماوتةسدصوم 

( عا  طم  م ط     ط توى اعض طمت ب ط  طماوتةسصوم 8و 1 
بم قا صتمةوم طمطاى طم  ج  و طمطتوسا و ت  ذمد  طمف ةصد  طممة

(.  طددة اةم سددا  ما سدد و    ددا نفدد  فدد  طدد   اددو 25و 12  صة ددةا  
(. ذ  مصدددددددةا  مةبمصددددددد  طم سددددددد و  8( وطم ددددددد ة   1 دددددددة ت  

وططت ة ددددده اوسدددددةا  طم اةتدددددةز صعاددددددت  تدددددةب  ذصمةاصددددد  عادددددد  
طم ة ددد  وطفو ةتددده طددد   دددئ  تددديرص ا  دددت ت وصددد  وط تردددة  و طدددو 
طمطمطددوا طممددن ما ططددة صسددةعا  ددت مصددةا  ططت ددة  طمع ة دد  

 Varis and Georgeطم نطبصد  طم د و ص  ما اةتدةزا   دا ومدا 
اطسدتوصةز  Moneymaker( ع ا ت نص  طماطةا   د   88 

 از ذمد   Pو K   طعةطئز طمتداط   ادص   Pو Kط تا   ط  
طمتافصددددددد  اةتمبدددددددة . ذ  طم سددددددد و  صعادددددددت  تدددددددةب     ددددددد  طددددددد  

صوم ط   صد  عداا طمرطدة  طمعةقدا  ووم هدة وطم ة د  مفد  طماوتةس
 (. 11بفتة   

 K+Pتهدددا  طما طسددد  ذمددد  ذصمدددةا    ددد  تومص ددد  طددد   
طمط ة   ذمد  طمت اد  وادةم ع اع  د م طم سد و  وطماوتةسدصوم  دت 
 ة   طماطةا      فة طاو ت ز س و  طمم طعد  طمط طصد  

  ت طماصوز طمائستصفص  طمطا ي . 
 العمل: المواد وطرائق 

  ددددددددنز طما طسدددددددد   ددددددددت ذ دددددددداى طماصددددددددوز طمائسددددددددتصفص   
مةطعدد  ا دداطا  ددت ت ادد  نطز -م( طمتةاعدد  مفاصدد  طمم طعدد 82×م5 

                        سدددددددددم  طمصمددددددددد  ط ددددددددد    ت دددددددددز طمطمدددددددددةطصئ طمعسطددددددددد  ذمددددددددد 
(Typic Torrifluvent)   مطعددز عص ددةز طدد  طمت ادد  ا ددو .

 تا دد  طددد  سددم وطددد  عددا  طوطقددئ ط 82-2عرددوطبص  طدد  طمعطدد  
اط ددد  طماصدددز طمائسدددتصفت طمدددنم   دددنز  صددده طما طسددد  ردددم م  دددز 
بوطبصددةا وا  ددز اطا قدد  طدد  طماددومت ذصراددص  وطدد  ز طدد   ددئ  

طاددم رددم طممددز مصدداطا و  ددنز ط هددة عص دد   2ط  دد  قادد   ت ةتدده 
ط فاددددد  م ددددد ض ذمددددد طا اعدددددض طمت ةمصددددد  طمفصطصةبصددددد  وطم صمصةبصددددد  

ز طمائسدددتصفت . تطدددز تهصبددد  ت اددد  طماصددد1طمطو ددد    دددت مددداو  
سددم رددم  عطددز وسددوصز مصدداطا و  ددص  ذمصهددة  12ا  طرتهددة معطدد  

اطد  طلأ  دةم طمط طد  فسدطةا ع دوم ا داوا اد  وط دا مااصددز. 
 ت ددددز رددددئ  سددددوطقت عادددد  اددددو  طماصددددز طمائسددددتصفت وعممددددز 
طمطعددةطئز عدد  اع ددهة طمدداعض اطددةا  طمائسددتص  معطدد    دد  

 32طمسدوطقت  طت  عا  ططتداطا طماصدز وفة دز طمطسدة   ادص  فت دت
و دا  تم صاصد   12سم. قسطز ف  سةقص  ذم   22سم وع  هة 

م 2اعدداا طمطعددةطئز  ددت فدد  طتدد  اددو  طمو ددا  طمتم صاصدد  ط هددة 
م و  ددددداز طمو ددددداطز طمتم صاصددددد  عددددد  اع دددددهة  1.2وع  دددددهة 

او دددئ اا ددد  طددد  طمائسدددتص  معطددد    ددد  طتددد  مط دددئ ط ت دددة  
مدد طا عطاصدد  طلأسددطا  طمفصطصةبصدد  طدد  طعةطادد  ذمدد    دد ى  ر ددةا ذ

طم م.   نز تم اد  عةطاصد  ات دطصم طم اةعدةز طمفةطاد  طمطعردة  
وارئرددددد  طفددددد  طز. ردددددطاز طمطعدددددةطئز   اعددددد  طسدددددتوصةز طددددد  

ذمدد  طمت ادد  بددت  K+Pطت ددة   طمسددطةاص  ما سدد و  وطماوتةسددصوم 
ف دددددددددددددددددددم طددددددددددددددددددد   822+225و 222+152و 122+25و 2+2

K+Pو عاصدددددز مهدددددة طم طدددددوم  1-.بددددددS1 وS2 وS3 وS4   عاددددد
ط دددددا طا  P% 22 تصدددددب. طسدددددت ام سدددددطةا طمسدددددوا   وسددددد ةز طمت

ط ددددا طا مااوتةسددددصوم.  K% 11ما سدددد و  وفا صتددددةز طماوتةسددددصوم 
  ص  سطةام طم س و  وطماوتةسصوم ارف   ادوا طوطمصد  م دا 

صوطدددةا طدددد   82سدددم ذن   دددص    ددد هة اعدددا  2طمم طعددد  واعطددد  
صوطددةا طدد   22طمم طعدد ا  طددة طم  دد  طمرددة ت ط هددة  ي ددص  اعددا 
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طع . وطست اطز  ص دةا   اعد  طسدتوصةز طد  طمسدطةاص     دت طمم  
طمددنف  فت نصدد  و قصدد   رددةا عادد  طلأمددمطا طم  دد ص  ما اددةز بددت 

 1-.بدددK+Pف ددم طدد   82+22.5و 22+15و 12+2.5و 2+2
عا  طمت تصب و  ص ز  F4و F3و F2و F1و عاصز مهة طم طوم 

ط ةمص  طمد ع ا طسد  طوطعصدا  ر دةا طوسدم  طدو طم ادةز ذن   دنز 
صوطدددةا طدددد  طمم طعدددد  ردددم توطمددددز طم رددددةز  22طم رددد  طلأومدددد  اعددددا 

 صوطةا.  82ا ص  فة ز طم ت   طممط ص  اص   ر  و   ى 
م  ض تسهص  ذنطا  سطةا طمسوا   وس ةز   دا ا د   

 واا اةسددت اطم اة و دد  طم هددو  واعددا طما دد    ددنز ط هددة طمفطصدد  
ا  طمئمط  و ااز طئ طمفطص  طمطااوا   دت فد   رد  و  عدز مطد

صدددوطص  م ددد ض ذنطاتهدددة ردددم   دددن طمط ادددو  طمدددنطبب طدددئ طسدددت اطم 
ط  ت مات ا  ط  طمطدوطا طمطةمبد  طمطومدوا    دئا  دت طمسدطةا 

 طم وس ةتت. 
ورددتاز وبددت اعطدد   12/3/2222م عددز طماددنو   ددت  

 اةتةز  ت طمو ا  طمتم صاص  وفة دز طمطسدة    12صوطةا اوطقئ  15
  سدصةا.  م صدز عطاصدةز سدم.  اصدز طم اةتدةز 12اص   اةز و    

 اطدد  طمط  ددو  طدد  ت قصددئ وتسدداص  وت اددصم وتعرددصب اةسددتط ط  

 دددئ  طدددا   طدددو طم اةتدددةز. تدددم طمددد م  سدددب طم ةمددد  اةسدددتعطة  
  ةاصب طاةاص  ت وم ف  و ا  تم صاصد  ط   دا  عد  طلأ د ى. 

ف دم  1222  ص ز فطص  رةات  ط  طمسطةا طم ت ومص دت ط داط بة 
N1.2عاددد  ردددف   طو صدددة  1-.بدددد N2O  وقدددا   دددص ز طما عددد .

صوطةا.  82اعا  K+Pطلأوم  ط ه طئ طما ع  طلأوم  ط  ف  ط  
ط  طمم طع  وطممما طماةقت عا  رطة  ا عةز طتسةوص  اص  ا عد  

صوطةا ونم  اعاا طم صةز طمطست اط .   دنز طم طدةنج  21و   ى 
 صددةم طدد  عطاصدد  طمدد ع اا ددةا مطددة  15طم اةتصدد  مات اصدد  اطبطددةا اعددا 

( ونم  اي ن طمو ق  طم ةطس   س   طم طد  1و 8طم  ة    نف ا
 طم ةطص  لأ هة تفو   ت  وج  رةاهة. 

 11 م صز ت ةمص  طمت ا  و  دةا ماا طبد  طمطدنفو    دت   
( و مدددددد ى طمت اصدددددد  طت  ددددددةبت وقو  ددددددز طم  وقددددددةز اددددددص  13و

طمطتوسدددداةز طم سددددةاص  اا ددددةا لأقدددد   دددد   طع ددددوم ع ددددا طسددددتوى 
 (. 2  2.25ط تطةمص  
وتددددم  سددددةب ف ددددةا  طمتسدددددطصا مد تددددةج و  ددددةا ماطعةامددددد   

 (: 81طمطنفو    ت  

 

 
 

  
 طة اةم سا  مت اص  ع   م طم س و  وطماوتةسدصوم  دت طمرطدة    دا 
مطعدددز ردددئ  رطدددة  طددد  رئرددد   اةتدددةز طددد  فددد  و دددا  تم صاصددد  
وط  طمطف  طز طمرئر   ت ف  ع  وا طد  طمع ةقصدا طممب صد  اصاد  

طماطةا  و  سز  ت طمط دم  طمطاد ا  دت قسدم طماسدت    ت    طو 
واعدا ط تهدةا طوسدم  طدو طماطةادد  م  دز طمرطدة  ونمد  ات اصعهددة 

ذمدد  ردد طبي  دد ص   رددم و ددعز  ددت  ددوط ت  ددت  دد   طمتم صدد  
طبوصددد  وفة دددز ت ادددب ادددص   تددد   و  ددد ى وت فدددز  22̊عاددد  ا مددد  

 تدد  راددةز طمدددوم  رددم ا  دددز ااة و دد  فه اةبصددد  و  سددز  دددت 
 سص   م ص  ذم طا عطاص  طمت ةمص  عاصهة. وطٍ   

 
 
 
 
 
 

 
 

 122 ×كفاءة التسميد للإنتاج % =                                                          
 حاصل معاملة المقارنة

 قارنةحاصل معاملة الم - حاصل المعاملة المسمدة

 122 ×                                                     وكفاءة استعمال السماد =          
 كمية السماد المضافة

 حاصل معاملة المقارنة - حاصل المعاملة المسمدة
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 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة البيت البلاستيكي قبل الزراعة  1جدول 
 طم واصوم 
 طماوتةسصوم 
 طمفةمسصوم 
 طمط  صسصوم
 طمفاو طصا 
 طمفا صتةز

 طماصفة او ةز 
 طمفة او ةز 

 ر    1-س تت طو .ف م
 ر    1-س تت طو .ف م

 ر    1-تت طو .ف مس 
 ر    1-س تت طو .ف م
 ر    1-س تت طو .ف م
 ر    1-س تت طو .ف م
 ر    1-س تت طو .ف م
 ر    1-س تت طو .ف م

1.2 
1.1 
2.1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.2 
2.2 

 طم ت ومص  طممةبم 
 طم س و  طممةبم 
 طماوتةسصوم طممةبم 
 طعةا  طمفة او ةز 
 طمفاس طم را 

 1-طا م.ف م
 1-طا م.ف م
 1-طا م.ف م
 1-طا م.ف م
 1-طا م.ف م

221 
113 
823 
251 
81 

 - 1- م.ف م ط  واز طمت ا  
 طماص 
 طم  ص 
 طم ط  
 طم سم  

 1- م.ف م

 1- م.ف م
 1- م.ف م
 طمصم  

252 
112 
812 
- 

 طمفرة   طمسةب ص  
 طم اوا  ع ا را
 طم اوا  ع ا را
 طمطةا طممةبم 

 8-طصفة  طم.م
33Kpa 

1500Kpa 

% 

1.21 
22.8 
11.2 
11.1 

 (  23و 25) Blackقدرت الصفات أعلاا حس  الطرائق الموصوفة في 
 النتائج والمناق ة: 

 تركيز الفسفور في اضوراق: 
ومددددوا   وقددددةز طع وصدددد   ددددت  2تسهدددد   تددددةب  مدددداو   

ت فصم طم س و   ت طمطةا  طممة   ملأو ط  مطاا طم طو طمرئ  اعا 
  طمم طعددد   تصمددد  ذ دددة   صوطدددةا طددد 132صوطدددةا و 182صوطدددةا و 22

سطةام طم س و  وطماوتةسصوم ذم  طمت ا  و    عا   سا  مطتوسا 
% ماطاا 2.83% و2.15% و2.12طم س و   ت طلأو ط  اا ز 

 S3و S3و S4صوطددددةا ماطسددددتوصةز  132صوطددددةا و 182صوطددددةا و 22
% 25.2% و83.1عادددددددددد  طمت تصددددددددددب وا سددددددددددا  مصددددددددددةا  قددددددددددا بة 

. S1طتوسا طعةطا  طمط ة    % عا  طمت تصب قصةسةا ذم  13.2و

وصُعدددمى ط   دددةض ت فصددددم طم سددد و   دددت طلأو ط  طددددئ ت دددام عطدددد  
طم اةز بو ا ت ةمده طد  طلأو ط  ذمد  طمرطدة  وطد  ردم ذمد  طمادنو  
لأبطص  طم س و   ت عطاص  طت اةز متو ص ا مااةق  طمئمطد  معطد  
  مصطةز طمت اص  طمتت ت وم ات اصد  طمطدوطا طمطع دا  طمط مو د   دت 
طماددنو  ذمدد  طمطددوطا طلأومصدد  طماسددصا  طدد  طمسددف صةز وطلأ طددةض 
طلأطص صددد  وطلأ طدددةض طماب صددد  طمتدددت ت  دددم م دددص  طمادددن   معطاصددد  

(.  طة مصةا  ت فصم طم س و   ت ااطص   طو طم ادةز 8ا 1طت اةز  
 هددنط صعددوا ذمدد     ذ ددة   سددطةام طم سدد و  وطماوتةسددصوم تددهام 

 22ه اوسددةا  طممددنو   ذمدد  مصددةا  مةبمصدد  طم سدد و  وططت ة دد
 (. 21و 28و
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 ص ةا    ب ة    وقةز طع وصد   2تسه   تةب  ماو  
 ددت ت فصددم طم سدد و   ددت طلأو ط   تصمدد  عطاصدد  طمدد ع و    عادد  

% 2.12% و2.18 سدددددددا  مطتوسدددددددا ت فصدددددددم طم سددددددد و  اا دددددددز 
عاددد  طمت تصدددب وا سدددا   F3و F4و F4% مت طفصدددم طمددد ع 2.83و

%ا عا  طمت تصب قصةسدةا 25.3% و83.2% و22.3مصةا  قا بة 
طمدد ع اةمطددةا   ددا وبددنط صو ددي  بطصدد   F1ذمدد  طعةطادد  طمط ة  دد  

طمت نصددد  طمو قصددد  فتسدددطصا تفطصادددت مد دددة ةز طلأ  دددص  مطدددة قدددا 
صتعدد ض مددده ع  ددد ط طم سددد و  وطماوتةسدددصوم طددد  عطاصدددةز طم مدددم 
وطمتراصددز واو  طلأو ط   ددت ططت ددة  طمع ة دد  طم نطبصدد  وط هددة 

 12و 18و 12مصةا  ت فصما  دت طلأو ط    طم س و  ططة  اى ذم 
 (. 21و

 ص دددةا ومدددوا   وقدددةز طع وصددد   2تسهددد   تدددةب  مددداو  
ادددص  طمتسدددطصا طلأ  دددت اسدددطةام طم سددد و  وطماوتةسدددصوم وطمت نصددد  
طمو قص  اهطة  ت ت فصدم طم سد و   دت طلأو ط  مطداا طم طدو طمدرئ  

% 2.52 عاد   سدا   سد و  اا دز  S4F4وقا  عادز طمطعةطاد  
% ماطعةطاددد  2.11و S2F4% ماطعةطاددد  2.51صوطدددةا و 22 ماطدددا 
S3F3   صوطدددةا عاددد  طمت تصدددب وا سدددب  132صوطدددةا و 182ماطددداتص

% قصةسددددةا ذمدددد  طعةطادددد  152% و155%ا و122مصددددةا  قددددا بة 
ا وتعددددمى بددددنا ذمدددد  تدددديرص  طمت نصدددد  طمو قصدددد   ددددت S1F1طمط ة  دددد  

ططت ددة  طم سدد و ا   ددئا عدد  ططت ة دده اوسددةا  طممددنو ا 
ذمددد  مصدددةا  ت فصدددما  دددت طلأو ط ا  م    بدددنا طما ص ددد   ططدددة  اى

 عادز طسدت ةا   فاد  ماسدطةا طمطسدت ام ونمد  طد   دئ  تممبدد  
طمسطةا ا ص  ص ة  مما ط ه مات ا  وطلآ   ص ة   رةا عاد  

 (. 3و 2طم اةز وتت   بنا طم تةب  طئ  
 

 تركيز البوتاسيوم: 
م  ص ةا وموا   وقةز طع وصد   دت ت فصد 2صاص  ماو   

طماوتةسدددصوم  دددت طمطدددةا  طممة ددد  مدددلأو ط   تصمددد  ذ دددة   سددددطةام 
طم سددددد و  وطماوتةسدددددصوم ذمدددددد  طمت اددددد  و    عادددددد   سدددددا  مطتوسددددددا 

% 2.28% و8.12% و8.23طماوتةسددددددصوم  ددددددت طلأو ط  اا ددددددز 
صوطدددةا  182صوطدددةا و 22ماطددداا  S3, S2, S4ع دددا طمطسدددتوصةز 

ا S1صوطددددةا عادددد  طمت تصددددب قصةسددددةا ذمدددد  طعةطادددد  طمط ة  دددد   132و
وتعددوا بددنا طممصددةا  ذمدد  ططت ددة  طماوتةسددصوم طممددةبم اوسددةا  
طممدنو  طد  طمت اد  وطد  ردم مصدةا  ت فصدما  دت طلأو ط  وبدنط صت دد  

(. فدددددنم  فدددددة  ب دددددة  تددددديرص  82و 8و 1طدددددئ ادددددة رص    ددددد ص   

طع دددددوم ماددددد ع عاددددد  طلأمدددددمطا طم  ددددد ص  مااطةاددددد  اع  ددددد م 
و ط  و عاددز طم سد و  وطماوتةسددصوم  ددت ت فصددم طماوتةسددصوم  ددت طلأ

 عاد  ت فصدم مااوتةسدصوم  دت طلأو ط   F3, F3, F4ت طفصدم طمد ع 
صوطدددددددةا  22% مطددددددداا طم طدددددددو 2.22% و8.83% و2.33اا دددددددز 

صوطدددةا عاددد  طمت تصدددبا واا دددز  سدددب طممصدددةا   132صوطدددةا و 182و
 F1% قصةسدددةا ذمددد  طعةطاددد  طمط ة  ددد  18.1% و21.5% و11.1

ةا  طم ادددددةز عاددددد  طمت تصدددددب. وتعدددددوا بدددددنا طممصدددددةا  ذمددددد    دددددئ ف ددددد
مئسدت ةا  طد  طماوتةسدصوم طمط دة  عد  ا صد  طلأو ط  وسددهوم  
ططت ة ددده طددد  قاددد  طلأو ط ا ططدددة  اى ذمددد  مصدددةا  ت فصدددما  صهدددة 

ومددوا   وقددةز طع وصدد  اددص   2(. فددنم  تاددص   تددةب  مدداو  82 
طمتسطصا طلأ  ت اع   م طم س و  وطماوتةسصوم وطم ع اهطة  دت 

طدداا طم طددو طمددرئ  طلآ  دد  طمددنف  ت فصددم طماوتةسددصوم  ددت طلأو ط  م
 عاد   سدا  مت فصدم طماوتةسدصوم ع دا  S4F3وقا  عاز طمطعةطاد  

% وا سدا  مصدةا  اا دز 8.21صوطةا طد  طمم طعد  اا دز  22طمطا  
 عادددددد   سددددددا  مت فصددددددم .  S3F3% قصةسددددددةا ذمدددددد  طمطعةطادددددد  55.3

% ع دا طمطداتص  2.15%ا و8.35طماوتةسصوم  ت طلأو ط  اا دز 
% 58% و113صوطدددةا وا سددداتت مصدددةا  اا تدددة  132صوطدددةا و 182

ا وتعددمى بددنا ذمدد     ذ ددة   S1F1قصةسددةا ذمدد  طعةطادد  طمط ة  دد  
ذمدددد  طمت ادددد  واددددةم ع طعددددةا قددددا  سدددد ز طم ةمدددد   Kو Pسددددطةام 

طمت نوصددد  مهدددنص  طمع  ددد ص  ما ادددةز وطددد  ردددم مصدددةا  ططت ددددة  
طماوتةسدددصوم عدددد  ا صددد  طممددددنو  وطلأو ط  وطددد  رددددم ت طفطددده  ددددت 

 (. 2طلأو ط   
صت ددي طددد  بددنا طما طسددد  ط   ددةض ت فصدددم طماوتةسدددصوم  

 ددت طلأو ط  طددئ ت ددام عمددم طم اددةز وبددنط صعددوا ا ت ددة  طمع  دد  
ذمدددد  طمرطددددة ا   ددددئا عدددد   دددداو  ت  صدددد   تصمدددد  مصددددةا   مددددم 

(. فطدة  سهد ز طم تدةب  ط   دةض 2و 5و 1طمطمطوا طم  د م  
ت فصددم طمع  دد ص  ارددف  عددةم ع ددا طسددتوى طت ددة   طم طاددئ ذمدد  
طمت ا   و اةم ع اةمت فصم طم طائ وفنم  تاط اهطة وطمنم قا صعمى 
ذم  تيرص بطة سااصةا اساب  او  ط تئ   ت طمتدوطم  طم دنطبت ذن 
   مصةا  مةبمص  ع  د  طدة  دت ط ادو  طمت اد  سدصهر  ادئ رد  
سااصةا  ت ططت ة  ع     و ع ة     د ى طردةاه  مهدة  دت 

عادد   صددض طم اددةز وبددنط  طمردد    وطمددنم ادداو ا قددا صدد عفس سددااصةا 
 (. 25و 13صت   طئ طة  رة  ذمصه ف  ط   

 

 الوزن الجاف للنبات: 
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وموا   وقدةز طع وصد   دت طمدوم   8تاص   تةب  ماو   
طممددة  ماا ددةز  تصمدد  ذ ددة   سددطةام طم سدد و  وطماوتةسددصوم ذمدد  

طع وصدددددةا عاددددد  ا صددددد   S4طمت اددددد  وقدددددا ت دددددو  طتوسدددددا طمطسدددددتوى 
 1-ادد  طت م.بددد 16.63توسددا اادد  طمطسددتوصةز و عادد   عادد  ط

ا S1% قصةسدةا ذمد  طتوسدا طعةطاد  طمط ة  د  12.2وامصةا  قا بة 
وتعدددددمى بدددددنا طممصدددددةا  طمطع وصددددد  ذمددددد  مصدددددةا  مةبمصددددد  طم سدددددد و  
وطماوتةسددصوم طددئ مصددةا  طسددتوصةز طت ددة   ط هطددة وطمددنم ط عفددس 
ذصمةاصدددةا  ددددت ت  صدددد  تددددوطم   ددددنطبت    دددد  اص هطددددة وفددددنم  ذمدددد  

 نطبت      طئ طم تد ومص  ططدة  اى ذمد  تفدوص  ت  ص  توطم  
طمطددوا مددن م مصددا وقددوم وطت دد ا وطت ا دد   ددت طمت ادد  ط عفددس 
عاد  مصددةا  ف ددةا  طم اددةز  ددت ططت دة  طمط ددنصةز وطدد  رددم  ددت 
مصدددددةا  عددددداا ت  عدددددةز طم ادددددةز ومصدددددةا   و طقددددده ومصدددددةا  طسدددددة تهة 

 8و 1طمسددددا ص  فاهددددة  از ذمدددد  مصددددةا  طمطددددةا  طممة دددد  ما اددددةز  
ومدددوا   وقدددةز طع وصددد   8فطددة تسهددد  طم تدددةب   دددت مددداو   (.2و

 تصمدددد  عطاصدددد  طمدددد ع اع  دددد  طم سدددد و  وطماوتةسددددصوم وقددددا ت ددددو  
طع وصددددةا عادددد  ا صدددد  طعددددةطئز طمدددد ع  F4طتوسددددا ت فصددددم طمدددد ع 

 1-ادددد  طت م.بددددد 11.35طلأ دددد ى و عادددد   عادددد  طتوسددددا اادددد  
% قصةسدةا ذمد  طتوسدا طعةطاد  11.1وا سا  مصةا  طع وصد  قدا بة 

ا وقددددا صعددددمى نمدددد  ذمدددد  سدددد ع  وف ددددةا  ططت ددددة  F1ة  دددد  طمط 
ع  دد م طم سدد و  وطماوتةسددصوم عدد  ا صدد  طلأو ط  وط ت ةمهددة ذمدد  
اط    ممطا طم اةز طلأ  ى ططة ط عفس ذصمةاصةا  ت مصةا  طمطدةا  

(ا ونمدددددددد  مدددددددداو  طلأو ط  طمطهددددددددم  ددددددددت 8و 1طممة دددددددد  ماا ددددددددةز  
ططت ددددددددة  طمع ة دددددددد  طم نطبصدددددددد  وط هددددددددة ع  دددددددد م طم سدددددددد و  

ماوتةسددصوم وت  صدد  تددوطم     دد  اص هددة واددص  طم تدد ومص ا ططددة وط
صرددمئ عادد  مصددةا  ط  سدددةم طم ئصددة وطسددتاةمتهة ومصددةا  طسدددة تهة 
طمو قص  ف  نم  ط عفس ذصمةاصةا  ت مصدةا  طمطدةا  طممة د  ما ادةزا 
فطة    طماوتةسصوم صسهم  ت تفوص  طم ئصة طمسفئ ط فصطص ا ططدة 

تهدددة وطددد  ردددم مصدددةا   سدددا  طمطدددةا  صمصدددا طددد  سدددط  طمسدددص ة  وت وص
 (.12و 3و 2و 1طممة   ما اةز  

 صطددة صتعادد  اةمتدداط   اددص  ذ ددة   ع  دد م طم سدد و  ذمدد  طمت ادد  
 ص ددةا ومددوا   وقددةز طع وصدد   8واددةم عا  تسهدد   تددةب  مدداو  

عادد  ا صد  طمتومص ددةز  S4F4ادص  طمطعددةطئز وقدا ت وقددز طمتومص د  
اددد   13.1ةز اا دددز و عادددز  عاددد   سدددا  ماطدددةا  طممة ددد  ما اددد

% قصةسددددةا ذمدددد  23.3وا سددددا  مصددددةا  طع وصدددد  اا ددددز  1-طت م.بددددد
وطمنم صعمى ذم  مصدةا  مةبمصد  ع  د م  S1F1طعةطا  طمط ة    

طم سددد و  وطماوتةسدددصوم وطددد  ردددم مصدددةا  ططت ة دددهطة عددد  ا صددد  
طممددددنو  وطلأو ط  امصددددةا  طسددددتوى وت فصددددم طمط ددددة  ط هددددة ططددددة 

طمطدوا طم  د م وطد  ردم  ددت ط عفدس ذصمةاصدةا  دت مصدةا   مددم طم
مصةا   سا  طمطةا  طممة   ما اةز وطمتت قا تعوا  ص ةا ذم   بطصد  
طمع  دددد ص   ددددت عطاصدددد  طمتطرصددددد  طم ددددوبت وطمتدددد  س وطمعطاصدددددةز 

 (. 8و 1طلأص ص  طلأ  ى  
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يوماً  280يوماً و 50بوتاسيوم % بعد   تأثير إضافة الفسفور والبوتاسيوم عن طريق التربة والر  في تركيز الفسفور وال9جدول 
 يوماً من الزراعة 220و

 في تركيز الفسفور %   -أ
 الر 
 اضرضي

 يوماً  220بعد  يوماً  280بعد  يوماً  50بعد 

 F1 F2 F3 F4 المتوسط 
LSD 

0.05 

 للأرضي
F1 F2 F3 F4 المتوسط 

LSD 

0.05 

 للأرضي
F1 F2 F3 F4 المتوسط 

LSD 

0.05 

 للأرضي
S1 4.90 4.80 4.80 4.85 4.88 

4.8 
4.94 4.82 4.04 4.00 4.80 

4.48 
4.20 4.85 4.82 4.83 4.88 

4.49 
S2 4.80 4.85 4.83 4.82 4.85 4.85 4.02 4.00 4.02 4.00 4.80 4.85 4.04 4.04 4.83 
S3 4.85 4.82 4.02 4.00 4.02 4.82 4.09 4.04 4.02 4.00 4.80 4.82 4.02 4.83 4.82 
S4 4.02 4 09 4.02 4.04 4.00 4.04 4.02 4.02 4.09 4.02 4.80 4.80 4.80 4.88 4.80 

   4.85 4.82 4.85 4.82   4.05 4.00 4.02 4.80   4.08 4.02 4.83 4.80 المتوسط
LSD 4.40          للر
4.48 

 4.40للتداخل   4.49للر     4.40للتداخل   4.48للر      4.40للتداخل 

 في تركيز البوتاسيوم %   - 
 الر 
 المتوسط F1 F2 F3 F4 اضرضي

LSD 

0.05 

 للأرضي
F1 F2 F3 F4 لمتوسطا 

LSD 

0.05 

 للأرضي
F1 F2 F3 F4 المتوسط 

LSD 

0.05 

 للأرضي
S1 9.40 9.98 9.05 9.33 9.02 

4.90 
2.34 9.54 9.39 8.44 9.03 

4.20 
2.04 2.22 9.44 9.40 2.22 

4.29 
S2 9.52 9.59 9.39 9.29 9.52 8.44 8.00 8.09 8.09 8.09 9.44 9.40 9.20 9.28 9.43 
S3 9.59 9.58 9.33 8 40 9.30 8.22 8.92 8.20 8.40 8.80 9.48 9.98 9.00 9.94 9.98 
S4 9.20 8.28 8.92 8.40 8.42 8.94 8.44 8.28 8.42 8.43 9.28 9.22 9.94 9.24 9.22 

   9.24 9.94 9.24 2.20   8.25 8.83 8.24 9.53   9.23 9.30 9.54 9.02 المتوسط
LSD 4.40          للر
4.90 

للر      4.04للتداخل 
4.20 

للر     4.89للتداخل  
4.29 

 4.90للتداخل  

 
 2-  تأثير إضافة الفسفور والبوتاسيوم عن طريق التربة والر  في الوزن الجاف للنبات طن متري هي8جدول 

 الر 
 المتوسط F1 F2 F3 F4 اضرضي

LSD 

0.05 

 للأرضي
S1 12.32 11.58 11.22 12.52 11.22 

2.22 S2 12.32 18.12 11.22 11.22 18.2 
S3 18.12 11.22 11.22 11.22 11.1 
S4 15.22 15.32 12.32 13.12 12.28 

   11.35 11.23 18.12 18.12 طمطتوسا
LSD 0.05                1.22ماتاط      2.22ما ع  

 تركيز الفسفور والبوتاسيوم في الثمار: 
ومددوا   وقددةز طع وصدد   ددت  5و 1تاددص   تددةب  مدداومت  

طم سدددددا  طمطبوصددددد  ما سددددد و  وطماوتةسدددددصوم  تصمددددد  ذ دددددة   سدددددطةام 
طع وصدددةا  S3طمع  ددد ص  ذمددد  طمت اددد  وقدددا ت دددو  طتوسدددا طمطعةطاددد  

 دددددت ت فصددددم طم سدددد و  وعادددد  ا صددددد   S4عادددد  طتوسددددا طمطعةطادددد  
طتوسدا طمطعددةطئز  ددت ت فصددم طماوتةسددصوم و عاددز  عادد  ت فصددم 

وطماوتةسدددددصوم عاددددد  طمت تصدددددب  % ما سددددد و 1.22% و2.53ااددددد  
% ما سدددد و  وطماوتةسددددصوم 28.3% و22.1وا سددددا  مصددددةا  اا ددددز 

ذن    ذ ددددة    S1عادددد  طمت تصددددب قصةسددددةا ذمدددد  طتوسددددا طمطعةطادددد  
سدددطةام طمع  ددد ص  ذمددد  طمت اددد   از ذمددد  مصدددةا  مةبمصتهطدددة  دددت 

طم ادددةز وطددد  ردددم ط ت ةمهطدددة طددد  طلأو ط  ذمددد  طمرطدددة  وطمتدددت تعدددا 
 ة   طم نطبص  وطمطوطا طلأ  ى طمط د ع   دت طمط م  ا ت ة  طمع

(. فطدددة تادددص  طم تدددةب   دددت طممددداومص     دددةا ت دددو  82ا 1طلأو ط   
مطصئ طتوساةز طعةطئز طم ع طع وصةا عاد  طتوسدا طمطعةطاد  

F1  وبددت طمدد ع اةمطددةا   دداا وقددا  عادد  طتوسددا طعةطادد  طمدد ع
F4   عادد  طتوسددا مت فصددم طم سدد و  وطماوتةسددصوم  ددت طمرطددة  اادد 

% عادد  11.3% و12% وا سدا  مصددةا  قددا بة 1.18% و2.55
وبت طعةطاد  طمد ع  F1طمت تصب قصةسةا ذم  طتوسا طعةطا  طم ع 

وموا   وقدةز  5و 1اةمطةا   ا. فطة تسه  طم تةب   ت ماومت 
طع وصدد  متدداط   ا ص تددت ذ ددة   طمع  دد ص  ذمدد  طمت ادد  واددةم ع 
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طددة  وقددا  عاددز  دت طم سددا  طمطبوصدد  ما سدد و  وطماوتةسدصوم  ددت طمر
 عاددد   سددا  طبوصددد  مت فصددم طم سددد و  وطماوتةسدددصوم  S3F3طمتومص دد  

% عاددددد  طمت تصدددددب مت فصدددددم 1.32% و2.21 دددددت طمرطدددددة  اا دددددز 
طم سدد و  وطماوتةسددصوم  ددت طمرطددة  وقددا صعددمى نمدد  ذمدد     ذ ددة   
طمع   ص  طعةا ذم  طمت ا  وطم ع  از ذم  مصدةا  مةبمصتهطدة  دت 

ت ة دددددهطة اوسدددددةا  طلأو ط  ردددددم طمت اددددد  وفدددددنم  ذمددددد  مصدددددةا  طط

ط ت ةمهطدددة اعدددا نمددد  طددد  طلأو ط  طمط دددا  ذمددد  طمرطدددة  طمط دددم  
( ط     11و 12و 3و 2وبنط صت   طئ طة  رة  ذمصه ف  ط   
قددددددا  سدددددد  طم طددددددو  Kو Pطمتمهصددددددم طمط ةسددددددب وطمطتددددددوطم  طدددددد  

طم  ددد م وطممدددن م ططدددة ط عفدددس ذصمةاصدددةا  دددت مصدددةا  ططت دددة  
 رطة . طمع   ص  وط ت ةمهطة ذم  طم

   تأثير إضافة الفسفور والبوتاسيوم عن طريق التربة والر  في تركيز الفسفور في الثمار %0جدول 
 الر 

 المتوسط F1 F2 F3 F4 اضرضي
LSD 

0.05 

 للأرضي
S1 2.88 2.52 2.52 2.53 2.13 

2.28 
S2 2.51 2.55 2.52 2.53 2.55 
S3 2.55 2.53 2.21 2.22 2.53 
S4 2.22 2.52 2.15 2.11 2.52 

   2.55 2.51 2.51 2.52 طمطتوسا
LSD 0.05                2.22ماتاط      2.28ما ع 

 (. 8و 1عطاص  طمتطرص  طم وبت وطمت  س وطمعطاصةز طلأص ص  طلأ  ى  
   تأثير إضافة الفسفور والبوتاسيوم عن طريق التربة والر  في تركيز البوتاسيوم في الثمار %0جدول 

 الر 
 المتوسط F1 F2 F3 F4 اضرضي

LSD 

0.05 

 للأرضي
S1 8.22 8.22 1.11 1.22 8.22 

 S2 8.35 1.83 1.22 1.22 1.82 
S3 1.11 1.25 1.32 1.22 1.22 
S4 1.15 1.58 1.11 1.22 1.12 

   1.18 1.11 1.82 8.32 طمطتوسا
LSD 0.05                2.13ماتاط      2.21ما ع 

 فة في الثمار: المادة الجا
ذمد  ومدوا   وقدةز طع وصد  ادص   2ترص   تدةب  مداو   

طمطستوصةز طمط ة   ع  ا ص  طمت ا   ت طم سا  طمطبوصد  ماطدةا  
 S3طممة ددد   دددت طمرطدددة  وقدددا ت دددو  طتوسدددا طت دددة   طلأ  دددص  

طع وصدددةا عاددد  ا صددد  طتوسددداةز طمطعدددةطئز طلأ  دددص  طلأ ددد ى ذن 
% قصةسددةا ذمددد  طتوسدددا 15.3% وا سدددا  مصددةا  قدددا بة 1.22اادد  

و   بدددنا طممصدددةا  تعدددوا ذمددد  مصدددةا  مةبمصددد   S1طعةطاددد  طمط ة  ددد  
 تصمدددد  ذ ددددة تهطة طعددددةا ذمدددد  طمت ادددد  وطدددد  رددددم  Kو Pع  دددد م 

ططت ة دددهطة اوسدددةا  طممدددنو  ططدددة  اى ذمددد  تدددوطم  مصدددا  دددت 
ط توطبطدددة  دددت اط ددد  طم ادددةز وط عفدددةس نمددد  ذصمةاصدددةا  دددت  صدددض 

وبت وطدد  رددم ط ت ددة   وطتمهطددة طم اددةز وط هددة عطاصدد  طمتطرصدد  طم دد
ذمد  ومدوا  2( فطدة تردص   تدةب  مداو  11و 3و 5ذم  طمرطدة   

  وقدددةز طع وصددد  ادددص  ت طفصدددم طمددد ع  دددت طم سدددا  طمطبوصددد  ماطدددةا  

طع وصدددةا  F3طممة دد   ددت طمرطدددة  وقددا ت دددو  طتوسددا ت فصدددم طمدد ع 
و عا   عا  طتوسدا ماطدةا  طممة د   F2و F1عا  طمت فصم اص  

% قصةسدةا ذمد  طتوسدا 12.1وامصةا  قا بة  1.23  ت طمرطة  اا 
وبددت طمدد ع اةمطددةا   ددا. وبددنط صاددص   بطصدد   F1طعةطادد  طمط ة  دد  

ذن ص دا  ططت دة   Kو Pطمت نص  طمو قص  مااطةاد  اع  د م 
ا و   طاةر   اهنا طما ص   ططة صمصدا طد  ت فصمبطدة  دت طلأو ط  

ت دا   صهدة ططة  ر  ذصمةاصةا  ت طعسدم طمعطاصدةز طم سدامص  طمتدت 
واسددصطة عطاصدد  طمتطرصدد  طم ددوبت وطدد  رددم ط ت ددة   وطتمهطددة ذمدد  

ذمدد  ومددوا   وقددةز  2(. فطددة ترددص   تددةب  مدداو  2و 2طمرطددة   
ذمدد  طمت ادد  واددةم ع  ددت  Kو Pطع وصدد  متدداط   ذ ددة   سددطةام 

طم سدددا  طمطبوصددد  ماطدددةا  طممة ددد   دددت طمرطدددة  وقدددا ت وقدددز طمتومص ددد  
S3F3 ص ددةز و عاددز  سددا  طبوصدد  ماطددةا  طع وصددةا عادد  ا صدد  طمتوم

% 23.3% وامصددددةا  ط دددداط بة 5.81طممة دددد   ددددت طمرطددددة  قددددا بة 
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وطمددددنم صعددددوا ذمدددد  طمتددددوطم   S1F1قصةسددددةا ذمدددد  طعةطادددد  طمط ة  دددد  
طعدةا ط عفدس  K+Pطم نطبت طممصا طمنم صهاصه طم ع اةمع   ص  

ذصمةاصددةا  ددت   ددئ ف ددةا  عطاصدد  طمتطرصدد  طم ددوبت وطدد  رددم مصددةا  

ا طم   م طئ مصةا  طمطسة   طمو قص  وعداابة وطد   طو طمطمطو 
 (. 11و 2رم مصةا  طمطةا  طممة   ما اةز  

   تأثير إضافة الفسفور والبوتاسيوم عن طريق التربة والر  في نسبة المادة الجافة في الثمار %0جدول 
 الر 

 المتوسط F1 F2 F3 F4 اضرضي
LSD 

0.05 

 للأرضي
S1 1.11 1.13 1.25 1.52 1.22 

2.11 S2 1.22 1.52 1.32 5.21 1.25 
S3 1.88 1.12 5.81 5.22 1.22 
S4 1.25 1.22 2.21 1.88 1.52 

   1.22 1.23 1.83 1.82 طمطتوسا
LSD 0.05                2.28ماتاط      2.11ما ع 

 الحاصل المبكر: 
ذمد  ومدوا   وقدةز طع وصد  ادص   2ترص   تدةب  مداو   

ذمددد  طمت اددد  وقدددا  Kو Pذ دددة   سدددطةام  طتوسددداةز طسدددتوصةز
 S1طع وصةا عاد  طتوسدات طمطسدتوصص  S4ت و  طتوسا طمطستوى 

 23.32و عا   عا  طتوسا ما ة   طمطاف  اا  ط داط ا S2 و
% قصةسدددددةا ذمددددد  12.2وامصدددددةا  طع وصددددد  قدددددا بة  1-اددددد  طت م.بدددددد

طعةطادددددددد  طمط ة  دددددددد  طدددددددد  او  ذ ددددددددة    S1طتوسددددددددا طمطسددددددددتوى 
ذمدد   2 ادد . فطددة ترددص   تددةب  مدداو  ذمدد  طمت Kو Pطمع  دد ص  

ومدددددوا   وقدددددةز طع وصددددد  مت طفصدددددم طمددددد ع اةمع  ددددد ص  طعدددددةا  دددددت 
 F1طع وصدةا عاد  طتوسدا  F4طتوساةتهة وت و  طتوسا طمت فصدم 

وبو طم ع اةمطةا   اا  ت  ص  مم تئ دس  صد    وقدةز طع وصد  
ادددددص  طتوسددددداةز  م طددددد  ت طفصدددددم طمددددد ع اةمع  ددددد ص  و عاددددد  

 23.55 عاد  تاد  طمطتوسداةز ااد   F4طتوسا طمد ع ادةمت فصم 

% قصةسدددددةا ذمددددد  12.3وامصدددددةا  طع وصددددد  قدددددا بة  1-اددددد  طت م.بدددددد
 اةمطةا   ا.  F1طتوسا طعةطا  طم ع 

وبنا طم تةب  تت   طئ طدة  ردة  ذمصده فد  طد  طمادة رص   
( وطمنص   فاوط عاد   بطصد  طمت نصد  طمو قصد   دت مصدةا  2و 5و 1 

مصدددةا   ة ددد  طم صدددة  طم ة ددد  طمطافددد  مااطةاددد  وفدددنم   دددت 
 وطمااصخ. 
ذمد  ومدوا   وقدةز طع وصد   2فطة تردص   تدةب  مداو   

متاط   ذ ة   سدطةام طم سد و  وطماوتةسدصوم ذمد  طمت اد  وادةم ع 
 عاد   S3F3 ت طم ة   طمطاف  مااطةا  وقا  عادز طمتومص د  

1-اددد  طت م.بدددد 82.32 ة ددد  طافددد  ااددد  
وامصدددةا  طع وصددد    

ونمددد  لأبطصددد   S1F1ةطاددد  طمط ة  ددد  % قصةسدددةا ذمددد  طع51قدددا بة 
طم سدد و  وطماوتةسددصوم  ددت طمتافصدد  اةتمبددة  ومصددةا  عدداا طلأمبددة  
ومصدددةا   سدددا  طمع دددا وعدددام تسدددةقا طمرطدددة  طمعةقدددا ا   دددئا عددد  
طسدددةبط  طمع  دددد ص   ددددت   دددد   دددوطت  طمتطرصدددد  طدددد  طلأو ط  ذمدددد  

 (. 8و 1طمرطة  وط  رم مصةا  طم ة   طمطاف   
 

 2-ضافة الفسفور والبوتاسيوم عن طريق التربة والر  في الحاصل المبكر طن متري هي  تأثير إ5جدول 
 الر 

 LSD المتوسط F1 F2 F3 F4 اضرضي

 للأرضي 0.05
S1 22.11 25.33 22.11 23.33 25.58 

1.51 S2 25.23 22.22 22.55 23.15 22.88 
S3 22.11 22.22 82.32 23.13 23.51 
S4 23.51 82.21 82.81 82.82 23.32 

   23.55 23.32 22.22 25.23 طمطتوسا
LSD 0.05                 8.21ماتاط      1.51ما ع 

ذمد  ومدوا   وقدةز طع وصد  ادص   3ترص   تدةب  مداو    الحاصل الكلي: 
طتوساةز طستوصةز سطةام طم س و  وطماوتةسدصوم طمط دة   ذمد  
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ادددد  طتوسددددا طع وصددددةا ع S3طمت ادددد  وقددددا ت ددددو  طتوسددددا طمطسددددتوى 
و عاددد   عاددد  طتوسدددا ما ة ددد  طمفادددت  S2, S1طمطسدددتوصص  

وا سددددا  مصددددةا  طع وصدددد   1-ادددد  طت م.بددددد 152.2مااطةادددد  اادددد  
وطمددددنم صعددددمى  S1% قصةسددددةا ذمدددد  طعةطادددد  طمط ة  دددد  21.1قددددا بة 

طعدةا ذمد   Kو Pمت س  طم ةم  طمت نوص  اساب ذ ة   ع   م 
فدنم  ذمد  تدوطم  طمت ا  ططة  اى ذم  توطم   نطبت مصا اص هطدة و 

 ددنطبت    دد  اص هطددة واددص  ا صدد  طمط ددنصةز ططددة ط عفددس ذصمةاصددةا 
عادد   صددض طم اددةز وطدد  رددم مصددةا  طمطمطددوا طم  دد م وطممددن م 
ومصددةا  ف ددةا  عطاصدد  طمتطرصدد  طم دددوبتا   ددئا عدد  مصددةا  عددداا 
طلأمبدددة   دددت طمع  دددوا ومصدددةا  عددداا طمع ةقصدددا ومصدددةا  عددداا طمرطدددة  

اب ط ت ة   وطت  طمتطرص  ط  طلأو ط  ذم  طمعةقا  ومصةا  وم هة اس
 11طمرطة ا ف  نمد   اى ذمد  مصدةا  طم ة د  طمفادت مااطةاد   

 (. 12و 15و
طعدددةا عاددد  طممدددما طم  ددد م  Kو Pذ   ع ع  ددد م  

ما اددةز  اى ذمدد    وقددةز طع وصدد  اددص  طتوسدداةز ت طفصددم طمدد ع 
 F3 ت طم ة   طمفات مااطةا  وقا ت و  طتوسا ت فصم طم ع 

عاددد  ا صددد  طتوسددداةز طمت طفصدددم و عاددد   عاددد  طتوسدددا  طع وصدددةا 
وا سددا  مصددةا  طع وصدد   1-ادد  طت م.بددد 112.1اادد   F3مات فصددم 
ونمدد   F1% ط ة  دد  اطتوسددا ت فصددم طعةطادد  طم صددةس 5.3قددا بة 

مطددة  اتدده عطاصدد  طمدد ع اةمع  دد ص  طعددةا عادد  طلأمددمطا طم  دد ص  
عاد   صدض ط  مصةا  ت فصمبطة  ت طم اةز وطمنم ط عفس ذصمةاصةا 

طم اةز وط  رم مصدةا  طمطدوطا طمط د ع   دت طلأو ط  وطمتدت ط ت ادز 
اددداو بة ذمددد  طمرطدددة  ططدددة  اى ذمددد  مصدددةا  طم ة ددد  وطمدددنم صعدددا 
طمط  ددددا  طم هةبصدددد  ممطصددددئ طمعطاصددددةز طم سددددامص  وطم صوصدددد  طمتددددت 

 (. 3ت ا   ت طم اةز  
ذمد  ومدوا   وقدةز طع وصد   3فطة تردص   تدةب  مداو   

ذمددددد  ت اددددد  وا ص ددددد   Kو P دددددة   ع  ددددد م متددددداط   ا ص ددددد  ذ
 S3F3طمت نص  طمو قص  اةمع   ص  طعةا  ص ةا وقا ت وقز طمتومص د  

طع وصةا عا  ا ص  طمتومص ةز طلأ  ى و عاز  عاد   ة د  فادت 
% ط ة  د ا 52وامصةا  طع وص  قا بة  1-ا  طت م.بد 123.3اا  

وبدددنا طم تدددةب  مدددةاز طتاةا ددد  طدددئ طدددة  S1F1اطعةطاددد  طم صدددةس 
 (. 23و 22و 13و   ذمصه اة رو     و   ت

 2-  تأثير إضافة الفسفور والبوتاسيوم عن طريق التربة والر  في الحاصل الكلي طن متري هي3جدول 
 الر 

 المتوسط F1 F2 F3 F4 اضرضي
LSD 

0.05 

 للأرضي
S1 181.1 125.3 123.2 123.5 121.8 

2.81 S2 111.2 111.2 115.2 153.3 112.8 
S3 111.1 112.8 123.3 112.2 152.2 
S4 153.8 155.3 115.2 181.8 113.5 

   111.2 112.1 118.2 183.2 طمطتوسا
LSD 0.05                1.21ماتاط      2.81ما ع 

 كفاية السماد لانتا : 
طددد   S3   طسدددتوى طت دددة    3تسهددد   تدددةب  مددداو   
توسدا مف دةا  طعةا ذمد  طمت اد  قدا  عاد   عاد  ط Kو Pسطةام 

% ط ة    282% وا سا  مصةا  قا بة 88.2طمسطةا مد تةج اا  
. فطدددددة  عاددددد  طتوسدددددا S1اطتوسدددددا طسدددددتوى طعةطاددددد  طم صدددددةس 

عاددد  طلأمددددمطا  Kو Pادددةم ع اةمع  ددد ص   F3طسدددتوى طمت فصدددم 
طم  ددد ص  مااطةاددد   عاددد  طتوسدددا مف دددةا  طمسدددطةا مد تدددةج ااددد  

طتوسددا طعةطادد  % ط ة  دد  ا11.1% وا سددا  مصددةا  قددا بة 82.2

 عاد  قصطد   S3F3ا  ت  ص   عاز تومص د  طمتداط   F1طم صةس 
 %. 52.1مف ةا  طمسطةا مد تةج اا ز 

ادةما ص تص   Kو Pصت ي ط  بدنا طم تدةب     ذ دة    
طعددةا عدد  ا صددد  طمت ادد  وادددةم ع قددا  عاددز  عاددد  قصطدد  مف دددةا  
طمسددطةا مد تددةج طدد   ددئ  ت  صدد     دد  تددوطم  اددص  طمع  دد ص  

ة صدددد  وفددددنم  اددددص  طمع  دددد ص  وا صدددد  طمع ة دددد  طم نطبصدددد  طدددد   
طلأ دد ى ط عفددس ذصمةاصددةا  ددت مصددةا  طم ة دد  وطدد  رددم  ددت مصددةا  
 2ف ةا  طمسدطةا مد تدةج وبدنا طم تدةب  تت د  طدئ ادة رص    د ص   

 (. 11و 12و 3و 5و
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 نتا  %  تأثير إضافة الفسفور والبوتاسيوم عن طريق التربة والر  في كفاية السماد لا 2جدول 
 الر 

 المتوسط F1 F2 F3 F4 اضرضي
LSD 

0.05 

 للأرضي
S1 2.2 11.8 11.1 11.5 12.2 

 S2 21.2 22.5 23.2 12.1 82.2 
S3 22.2 23.1 52.1 25.2 88.2 
S4 12.2 82.5 23.2 13.2 81.8 

   21.3 82.8 22.1 28.1 طمطتوسا
 

 كفاية استعمال السماد: 
طددد   S2سدددتوى طت دددة      ط 12تادددص   تدددةب  مددداو   
طعةا ذمد  طمت اد  قدا  عاد   عاد  طتوسدا مف دةا   Kو Pسطةام 

% ط ة  دد  اطتوسددا طسددتوى طعةطادد  12.3طسددتعطة  طمسددطةا اادد  
%. فطة تاص  طم تةب  283وا سا  مصةا  طبوص  قا بة  S1طم صةس 

قدددا  عادددد   F4 دددت طممددداو    سددده    طسددددتوى طمددد ع ادددةمت فصم 
% 11.3تعطة  طمسددددطةا اا ددددز  عادددد  قصطدددد  مطتوسددددا ف ددددةا  طسدددد
وا سددا  مصددةا  طبوصدد  اا ددز  F1ط ة  دد  اطتوسددا طعةطادد  طم صددةس 

 عاددد  قصطددد  متددداط    S2F4%ا  دددت  دددص   عادددز طمتومص ددد  2.8
ذمدددددد  طمت ادددددد  واددددددةم ع عادددددد   Kو Pطمادددددد ص تص  طعددددددةا ت ددددددة   

%. وبنا طم تةب  مةاز طتاةا   مطة نف ا 22.1طماطةا  اا ز 

( طدد     طمتددوطم  طم ددنطبت طممصدددا 3و 5و 2عدداا طدد  طماددة رص   
 صهام ذم  طم  و  عا   ة ٍ  عةٍ  و وعص  مصا . 

 Kو Pصسددت ت  طدد  بددنا طما طسدد     ذ ددة   ع  دد م  
طعددةا عدد  ا صدد  طمت ادد  وطمدد ع عادد  طماطةادد  قددا    ددز    دد  

وا صدددد   Kو Pطم تددددةب  طدددد  ت  صدددد     دددد  تددددوطم   ددددنطبت اددددص  
 دت  Kو Pةا  ت فصدم طمع ة   طم نطبصد  ط عفسدز ذصمةاصدةا  دت مصد

طلأو ط  وطدددد  رددددم ت سددددص  طم ةمدددد  طمت نوصدددد  مااطةادددد  وطدددد  رددددم 
ط عفةس نم  ذصمةاصةا  ت مصةا  طم ة   طمطاف  وطم ة   طمفات 
وفددنم   ددت مصددةا  ف ددةا  طمسددطةا مد تددةج ومصددةا  ف ددةا  طسددتعطة  

 طمسطةا. 

 في كفاية استعمال السماد %  تأثير إضافة الفسفور والبوتاسيوم عن طريق التربة والر  24جدول 
 الر 

 المتوسط F1 F2 F3 F4 اضرضي
LSD 

0.05 

 للأرضي
S1 - 2.2 2.2 2.2 2.1 

 S2 15.3 12.2 15.2 22.1 12.3 
S3 3.3 3.5 3.2 11.1 12.2 
S4 3.2 3.8 2.2 5.2 2.5 

   11.3 3.3 3.3 11.1 طمطتوسا
 المصادر 

.  اددددو  ددددة تا صوسدددد  ط طددددا وطهصددددا   طددددا طمصددددو س .1
. امصدددددد  ت نصدددددد  طم اددددددةز ومط   طمتعاددددددصم طمعددددددةمت وطما دددددد  1333

 . 111طمعاطتا مةطع  ا اطا. ا   
 ادددو  دددة تا صوسددد  ط طددداا صوسددد    طدددا طلآموسدددت  .2

ص ةس عاا طماطبم ط طا.  . تيرص  ذ ة   طماوتةسصوم ذم  2222وط 
طمت ادد  وطمدد ع  ددت طم ة دد  وطفو ةتدده مااطةادد  طمطم وعدد   ددت 

(: 1 83طمعادددوم طمم طعصددد  طمع طقصددد . طماصدددز طمائسدددتصفتا طماددد  
15-51 . 

. ت نصددددد  طم ادددددةز 1333طم ددددد ة ا  ة ددددد   سدددددص .  .8
طمتااص دددتا طااعددد  اط  طم فطددد ا ومط   طمتعادددصم طمعدددةمت وطما ددد  

 . 253طمعاطتا مةطع  ا اطا. ا  

. تددددددديرص  عددددددداا 1335طم ددددددد ة ا  ة ددددددد   سدددددددص .  .1
  طمسص ة  وطمت نص  طمو قصد   دت طم ة د  وطفو ةتده طمطدا ي ا طماد

 . 21-53(: 2 22طمعاوم طمم طعص  طمع طقص . 

طم ددد ة ا  ة ددد   سدددص  وطةمدددا عادددا طموبدددةب  ادددو  .5
. تددديرص  طمددد ع ادددةم او تو  وفا صتدددةز طماوتةسدددصوم 1333طمسدددعا. 

عاددددددد   ة ددددددد  و وعصددددددد  طماطةاددددددد  ت دددددددز سددددددد و  طماصدددددددوز 
 . 13-83(: 3 1طمائستصفص  طمطا ي ا طما  طمم طع  طمع طقص . 
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. 2221ط ت ددد  ط  دددو . طم فدددةاتا  دددة   ط طدددوا و  .2
طسددتمةا   اةتددةز طماطةادد  مادد ع اةمسةصفوسددص  وطمت نصدد  طمو قصدد  
مت سددددص  اعددددض طم دددد ةز طمطددددهر    ددددت طت تددددةجا طمادددد  طمعاددددوم 

 . 11-82(: 1 82طمم طعص  طمع طقص . 

. تديرص  ذ ددة   2222طم مطعدتا عددئا طاد  عصسدد .  .2
طماوتةسددددصوم وطمط  صسدددددصوم مات ادددد  وادددددةم ع وتدددداط اهطة  دددددت  طدددددو 

 دددت طماصدددوز  (.Cucumis sativus L)و ة ددد  طم صدددة  
طمط طصدددد ا  سددددةم  طةمسددددتص ا قسددددم عاددددوم طمت ادددد  وطمطصددددةاا فاصدددد  

 . 118طمم طع ا مةطع  ا اطا. ا  

. تديرص  2222طمعاصاما   ة ط ا   عاا طم سص .  .3
 ع طمرددد ع وطمع ة ددد  طم نطبصددد   دددت  طدددو و ة ددد  طماطةاددد ا 

Lycopersicon esculentum Millافتددو طاا ا  ا و دد  
 . 121قسم طماست  ا فاص  طمم طع ا مةطع  ا اطاا ا   

. تدددددديرص  ذ ددددددة   2221عاددددددتا  ددددددو  طمدددددداص  رددددددوقت.  .3
طماوتةسدددددصوم واددددد ص تص  ماددددد م  دددددت طت تةمصددددد  طمفطصددددد  وطم وعصددددد  
مط  دددو  طماطةاددد    ددد   فدددة طاو طلأط صفدددت(  دددت طمم طعددد  

-28(: 8 85طمط طص ا طما  طمعاوم طمم طعص  طمع طقص . طمطماا 
82 . 

. تيرص  طستوى وا ص د  2221عطة  ا طر    عصم.  .12
ذ ددة   طمسددطةا طماوتةسددت  ددت  طددو وط  تةمصدد  ط  ددو  طماطةادد  
طمطم وا  ت طماصوز طمائستصفص  طمطا ي ا  سةم  طةمسدتص ا قسدم 

 . 38عاوم طمت ا  وطمطصةاا فاص  طمم طع ا مةطع  ا اطا. ا   
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