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 المستخلص
فراء كمتغيددرين تهددده هددذد الدراسددة الددد تةدددير دالددة الانتدداج التددي تمثددل العزقددة المناسددبة بددين وزن فددروج اللحددم كمتغيددر تدداب  وكسددبة فددول الصددويا والددذرة الصدد

لددت تددم تةدددير سددب  دوال هددي الخ يددة ، مسددتةلين ومددن ثددم التوصددل الددد مةدددار عنصددري الانتدداج المددذكورين اللددذان يحةةددان الكفدداءة الاقتصددادية   ولتحةيدد  ذ
تعمال  ريةدة المربعدات اللوغارتمية المزدوجدة ، نصده اللوغارتميدة ، التربيعيدة ، التربيعيدة ذات التدلثير الم دترت ، الجذريدة والجذريدة ذات التدلثير الم دترت باسد

ة كانددت اف ددل الدددوال مدن حيدد  تمثيلهددا للعزقددة بددين المتغيددر التدداب  (  وقددد ارهددرت نتدداقد التةدددير ان الدالدة اللوغارتميددة المزدوجددLeast squaresالصدغر  )
لبايولوجيدة   كمدا ارهدرت )وزن فروج اللحم( والمتغيرين المستةلين )كسبة فول الصويا والذرة الصفراء( استناداً للمعدايير الاحصداقية ، الةياسدية ، الاقتصدادية وا

% مدن كميدة الدذرة  الصدفراء ، وان  بيعدة الدالدة اللوغارتميدة التدي 33ي تحةد  الكفداءة الاقتصدادية تبلد  النتاقد ان الكمية المثلدد مدن كسدبة فدول الصدويا التد
لمثلدي حيد  يكدون يكون فيها الناتد بتزايد مستمر مادام المنتد يةدم العليةة لل ير فدان المندتد سديتوقه عدن تةدديم العليةدة عندد الوصدول الدد عمدر التسدوي  ا

لمسددتهلت   ا ددافة الددد تجندد  المنددتد تكدداليه ا ددافية عنددد الاسددتمرار بالتربيددة الددد مدددة ا ددول   كمددا تددم ا ددتةا  بعدد  الم ددتةات لحددم ال يددر مةبددولًا مددن ا
وان مددن اسددبا   الاقتصددادية كالمعدددل الحدددي لزسددتبدال ، مرونددة الاسددتبدال ، معادلددة الندداتد المتسدداوي ، معادلددة الخ ددو  متسدداوية الميددل ، مرونددة الانتدداج  

( وكانددت قيمدة معامدل التحديددد F( ومعنويدة الدالدة ككددل حسد  اختبدار )tالدالدة اللوغارتميدة هددي معنويدة المعلمدات للمتغيددرين المسدتةلين حسد  اختبددار ) اختيدار
`Rالمعدل )

زل اعتمداد ( وخلو الانمدوذج مدن م دكلة عددم ثبدات التبداين مدن خدD.W، وخلو الانموذج من م كلة الارتبا  الذاتي حس  اختبار ) 4999( هي 2
رات المسدتةلة اسدتناداً تحليل البواقي ، حي  انها لا تلخذ  كزً معيناً وانما تنت ر ب كل ع واقي ، كذلت عدم وجود م دكلة الارتبدا  الخ دي المتعددد بدين المتغيد

متغيدرات المسدتةلة ، كدذلت فدان ا دارة المعلمدات تتفد  الد اختبار كزين حي  كان الجذر التربيعي لمعامل التحديد المعدل اكبر من معامل الارتبا  البسي  بين ال
 لتاب  م  من و  النررية الاقتصادية اذ ان ا ارة المعلمات كانت موجبة وهذا ي ير الد وجود عزقة  ردية بين المتغيرين المستةلين والمتغير ا
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Abstract 

The main of this study is to estimate the production function which represents the optimum relationship between 

broiler weight as an dependent variable and soybean meals and corn as independent variables and then to calculate 

the quantity of the two factors which achieve the economic efficiency . To accomplish this goal seven production 

functions were estimated : Lineary , double logarithm , semi-logarithm , quadratic , quadratic with interaction term 

, square root and square root with interaction term by using OLS technique. The results showed that that double 

logarithmic function was the most suitable function according to statistical criteria , econometric criteria, economic 

criteria and biological criteria. The results also showed that the optimum quantity of soybean meal is 33% of corn 

quantity as the nature of logarithmic function entails a continuous increase as long as the ration is introduced to 

broiler and the producer would stop this when the production reaches the marketing age. In this age broiler meat 

would be acceptable to consumer in addition to that producer would evade an extra costs. Some economic 

derivatives were derived such as marginal rate of substitution , elasticity of substitution , Isoquant equation , 

Isoclines and elasticity of production.  
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 المةدمة
ان صنننة ال اانننتعا ن  انننت زنننن ااة ننن    ا    ننن ل  ننن   

 حق ننا ا زننن اايننيا    م  نناب زننن  نناعب ااانن ا   ة نن   زننت 
اا نننننناعب نزصننننننتة ن كننننننيا   ن    ز ننننننن ا   ا  ننننننل اة زنننننن  

(. عا ن  ننننة ة ع  5ع  4اننننتعا ن عااننننن    ن نننن عال ا  عازنننن  ا
احع  اانتعا ن اا ن  ان  زنن ا نعت اةنعاو اااحنع  ن الن انل اان  
ا لنن.ا. اننيا  زننن ااز عتننل ان  ح نن  صننة ال ااننتعا ن ز نن ن 
ااصتاةة    ة  ل ت ع اةة اا ةاال اااةات ل عاا ن   ازن    انتة 
 ننن   حق نننا ا زنننن ااينننيا   اا ننناب اااةاتننن  اانننيم  اننن ة  زنننن 

 و ااز  حل ن ن عاتاه علزعح  ه ،  ا ة  تلةة  ااا    زن ا  
ا نننن   ن ننننة  نننن  ازننننتات اازننننعالة ن ن ازة  نننن ت ااييا  ننننل ااية ننننل 
ننن انةع  ن ااح ننعاة    ننن ااح  عااننن   عزة  ننن ت ا اننن ن( عياننن  
ناننت ا حننتاخ ا   نننةة اانن  تلةةنن  ااحن نننب. عاةننت اا    ننة  ننن  

 نن  .  اا نناب زننن ااع نن    اا ننة ال عاا   اننل  نن  ة ننل زاننت  ا
اانننننةع  ن ااح ننننعاة   نننننت زننننن االنننن   ااز ننننل   صننننل ا لننننع ة 
صننة ال ااننتعا ن تننن  ك ةانن  زننن  ننةعو ا ة نن ك ااح ننعاة  عيانن  

 ا. ن ب ااز زل اا  ا ل :
 ا نننة ااننتعا ن يات   نن  ة ا ا ننل  نن   حع نن  اايننيا   -0

اا  اح  زن ا  ن  ح عاةن ت ااز ةانل  ن  انيا ااز ن   
ا نن   0:  2اااحنن  حننعاا   ح ننخ  ناننا   نن  ة  ننةعك

ااح عاةننننن ت ا  ننننننةه اا ننننن    عت نننننن  ن  ننننن  ة اا حع نننننن  
 ااييا   .

اة  نن و ة نننل اا  نن    عاا صنن     نن  اال ننعة ااتا ةننل  -2
، زننن .ل اا  انننع ااعاحنننت زنننن ع ن اانننت  ك ااحننن   ةننن   

كننننةا  زننننن اااحنننن  ااصنننن    ن ةزنننن   ةنننن   اا  اننننع  501
 كةا     ح ال ا كة   عا نق ة. 081اع  051

ن  ا ننل اة نن ك ااعحننتة ااع ة ننل ااعاحننتة زننن اااحنن   نن  ا -0
ااننتعا ن اتنن  زننن  ا ننل اة نن ك ة نن  ااعحننتة زننن احننع  
ا كةنننن   عا نقنننن ة زنننن .ل اة نننن ك  ينننن  عاحننننت زننننن احنننن  

 2.5ت ةنن ة ن ةزنن   ناننا اننه اا ا ننل  1.0ااننت  ك   انن  
ت ة ة   ح ال ا نقن ة عاةنت ح ن ب  ا نل اة ن ك اا ين  

 2.9ان اننيا اا ا ننل  ناننا  ااعاحننت زننن اانننةع  ن اننعح 
ت ةنن ة  نن  ح اننل  ننةعك اااحنن  ع ة  ننل اننيا اا ا ننل اانن  

    ا نق ة. 00-20ت ة ة    ا كة   عاا   00

ن ننننيا  نننن ن احننننع  ااننننتعا ن كنننن ت ا  ننننعاا ااا از ننننل عاصنننننحت 
زة   ل تع ل ااحع  ااحزةا     ز    ا  ن  .  ، ع ن  ز ن   

ز ن قن    ن تة االانب صة ال اااحع  اازاانل عزن اازؤز   ن  اا
ااننن  احنننع  اانننتعا ن ا  نننة اقانننل    ا   ننن  زنننن   نننل عزنننن   نننل 
ا ننةه  نن ن احنننع  ااننتعا ن يات ت زنننل كيا  ننل ا ا نننل ااانن  زنننن 
اااحننننع  ااحزننننةا  عانننن  ا  ننننة ز. زننننل ا. نننن  .  اان ننننةم زننننن 
ااة ح ل ااصح ل ن نب اة     زح عاا  ااتاة  عزح عاان  زنن 

  ننعة اا ننزةل عازننةا  ااقاننب اا عا نن ةع  اااننيان  ؤت نن ن اانن  
 ع صاب اا ةا  ن .

 المواد و راق  العمل
  ننت  اننيا ااتةا ننل اانن   قننت ة تعا  ا ة نن ك ااا.تننل  

ننننن ن   نننننل  ننننع  ااصننننع   عااننننيةة ااصنننن ةا   ز ي ننننة ن ز نننن قا ن 
عز ع ل ع ن  ةعك اااح   ز ي ة  ن نل. عزنن  ن  ا   ن ة ا  ن  

نل عااز ي ننة ن ااز نن قا ن ااننتعا   ز نن .ل ااا.تننل ننن ن ااز ي ننة اا نن 
ا ننننننننننن ة تال اازاننننننننننن   ة ا حصننننننننننن   ل ، ااق   ننننننننننن ل، ا ت صننننننننننن ت ل 
عاان  عاع  ننل . عا  ننةال تنن    حت ننت ااز نن ع  ت ااز انن  زننن   نننل 
 نننع  ااصنننع   عاانننيةة ااصننن ةا  ا ننن ة تال ااننن  ة ة نننل ات صننن ت  ت 

 ا ة  ك اا ةاا  .
 مصادر البيانات واسلو  التحليل :
 ت اانحنننخ زنننن   ةننننل حقا نننل  ننن  ااحصنننع  ااننن  ن  ةننن

 ا ننل  –ا ة ننت  نن  حقنن  ااننتعا ن اا نن نل اق نن  اا ننةعة ااح عاة ننل 
  زانننننل نينننننتات . عاا زنننننت اا حا ننننن  ااننننن  ا  ننننناعب  –اا ةاانننننل 

 ا ت ص تم ااق     .
 النتاقد والمناق ة

( ااتاال اا ل نل 00ع  01    قت ة  نل تعا  ا  :   
ب تع نن. ( ، ااتااننل ، ااتااننل اااعك ة ز ننل ااز تع ننل  تااننل  ننع 

ةصنننن  اااعك ة ز ننننل ، ااتااننننل اا ةن ا ننننل ، ااتااننننل اا ةن ا ننننل يات 
اا    ة ااز  ة  ، تاال اا ية اا ةن ا  ، عتاال اا نية اا ةن ان  
يات اا ننن   ة ااز ننن ة .  ننن  اا زننن ت لة قنننل اازةناننن ت ااصنننيةه 

 Least square. ا قت ة ايا ااتعا ) 
اااعك ة ز نل ااز تع نل ا  ةت ة     اا قنت ة ان ااتاانل  

 تاانننننل  نننننعب تع ننننن. (   ةنننننت ا  ننننن  اانننننتعا  عاا ننننن   ز ا ننننن  
 ( : 0ع  2ا ةزعيك ا     

LnY = 2.07 + 0.33LnX1 + 0.486LnX2 
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 عا. ن ب ا   ل :
زاةع ل اازااز ت ااز ي ة ن ااز ن قا ن ح نب ا  نن ة  -0

 t  عزاةع ل ااتاال     ح ب ا  ن ة )F.) 
Rت ت اازات     ةت ت زل زا ز  اا ح -2

2 )1.99 

 انننع ا ةزنننعيك زنننن ز ننن ال ا ة نننن ل اانننيا   ح نننب  -0
 (  اة ة اازاحا(D.Wا  ن ة  

 انننع ا ةزنننعيك زنننن ز ننن ال انننت   نننن ت اا نننن  ن زنننن  -4
 ننن.  اا زننن ت  حا ننن  ااننننعات  ، ح نننخ اة ننن       ننني 
 نننن .ل زا ةنننن ل عاةزنننن   ة  ننننة ن نننن   ا ننننعا    اة نننننة 

 اازاحا(.

لنننن  ااز اننننتت ننننن ن اننننت  ع ننننعت ز نننن ال ا ة ننننن ل اا  -5
ااز ي ننننةات ااز نننن قال ا نننن ة تا اانننن  ا  ننننن ة  . ننننن ، 
ح ننخ  نن ن اا ننية اا ةن انن  ازا زنن  اا حت ننت اازاننت  
ا نننننة زننننن زا زنننن  ا ة ننننن ل اان نننن ل ننننن ن ااز ي ننننةات 

 ااز  قال  اة ة اازاحا(.

ا  ننننة اا حا نننن  تنننننع  ا ةزننننعيك زننننن ح ننننخ اازا نننن ة  -0
لنعا ا ت ص تم ح خ ان ا ن ةة اازا زن ت    نا عزة

( ، اي ان ا نننن ةة ااز ي ننننةات 7ااة ة ننننل ا ت صنننن ت ل  
ااز نن قال   ةننت زع نننل عاننيا   نن ة اانن  ع ننعت ا.تننل 
لةت نننننل نننننن ن   ننننننل  نننننع  ااصنننننع   عاانننننيةة ااصننننن ةا  
 ز ي ننة ن ز نن قا ن عةنن     ننةعك اااحنن   ز ي ننة  نن نل 

 7.) 

(  ننن ن اةننن   9ازننن  زنننن ة ح نننل اازا ننن ة اانننن  عاع     -7
اازال ة زن    زنن   ننل  ا.تل لةت ل ن ن اااا قل

 ع  ااصع   عاايةة ااص ةا   ز ي ة ن ز  قا ن عة    
 نننةعك اااحننن   ز ي نننة  ننن نل ، ع  ننن زة اا  ننن تة ااع ة نننل 
ااننننن  ان  صننننن  ازنننننة اا نننننةعك ااننننن  ازنننننة اا  نننننع ا 
اازقنع  زن ااز   ا  . عا ن اةت    ع  ايا ااازة 

   عن اا   تة ااع ة ل  ان ل ا. ن ب ا   ل :

ة    ا   اة  ك  ةعك اااح  اةت ز ع    زنتة لع انل    ت -أ
    ااحق .

تال االاب اان  انيا ااةنعو زنن اااحنع  زنن ااز ن  ا   -ب
 ح خ  صنح ا ا    ا  ة ص.نل.

 اة     ا ا ة ايا اااحع  ا ةتم ةعا     . -ك
   تة ة نل اا .  ت    ااقل ل عزن      ن تة   ن ا    -ت

 ا ة  ك.
اتااننل ااننيم  ز ننن  ننع   ا ننيا ااصنن  ت اننيا  نن ن  نن   ا   

اننننن  ااتاانننننل اااعك ة ز نننننل ، انننننيا  ننننن ن انننننيا اازا ننننن ة  نننننتا  
اازا   ة ا  نةه اا ن   ن  اا لنةا اا  ن  اة ن ل عان  اازان   ة 

 ا حص   ل ، ااق    ل عا ت ص ت ل .
 (8الم تةات الاقتصادية للدالة المةدرة )

ل اازانن   ة  زنن  ا ننا ة   نن ن ااتااننل اازقننتةة اا نن  اع ننت ن   نن
 ااز  ة اا    اا.ا   ةت :

       LnY = 2.070 + 0.323LnX1 + 0.486LnX2 

 323.323. عااص يل ا   ل ا يا ااتاال ا  :
Y = 2.070X1

.323
  . X2

0.486
 

 ح خ ان :
Y )زقتاة ااة    اا ا  ا ةعك اااح   ك  / ل ة = 

X1   زقتاة   نل  ع  ااصع   ااز   ل اا  ااز     ك =
 ل ة( /

X2  /  زقننتاة ااننيةة ااصنن ةا  ااز نن  ل اانن  اازنن     كنن =
 ل ة(
PX1  =811 .  ت ة ة /  ي  =  اة   نل  ع  ااصع 

PX2  =411 .  ت ة ة /  ي  =  اة اايةة ااص ةا 
 (:1تحديد المستو  الامثل من عنصري الانتاج ) -6

 ز ن  حت ت ااز  عه ا ز   ات ص ت  ل زن   نل  نع   
ةة ااص ةا  ن   از   اا ةل اا ةعةم ا ا ن   ااصع   عااي

 ااةنح عاايم  ة  اا  :

VMPxi = Pxi 

    or : 

MPxi . Py = PXi 

 ح خ ان :
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MPX1 . ااة    ااحتم ااةصة ا ة  ك = 
VMPxi .ت زل ااة    ااحتم ااةصة ا ة  ك = 

PXi اة اةصة ا ة  ك  = 

Py  اة ة    اح  اات  ك ااح  = 
عنننن ا اع    ننن  ااةننن    ااحنننتم عا نننا ة اةصنننةم ا ة ننن ك 

 ع اة اح  اات  ك ااح   صنح ات ة  :
MPx1 . Py = Px1 

 

(0.669X1 
-0.677

. X2
0.486

) Py = 800 ………….. (1) 

 

(X1
0.323

     .     X2
-0.514

) Py = 400 ………… (2) 

 (  ة   :2( اا   0نق زل  
            0.669 X2 

X1 = ----------------- = 0.33 X2 

                    2 

عاننننيا  اةنننن  ان اا ز ننننل ااز انننن  زننننن   نننننل  ننننع  ااصننننع   
% زننننننن  ز ننننننل ااننننننيةة 00ااز نننننن  ل اانننننن  اااا قننننننل   نننننن عم 

 ااص ةا  .

عانن  ااة نننل اا نن   : MRS( 5الحدددي لزحددزل )المعدددل  -9
 ز ن ان  ح  ن   احت اة صة ا ة  ك ن ااةصة ا  ة ع ز ن 

 ااص يل ا   ل : ا   ةا    ح ب
 

 

                              MPX2           - 1.006X1 

MRSX2 for X1 = ----------------- = ---------------- 

                              MPX1             0.66X2 

 : Isquantsمنحنيات الناتد المتساوي  -3
ت ااز  ا ل زن ازا ل اح.  اايةة ااص ةا  زح    ننل  نع  ااصنع   عاا ن   نؤتم اان   ن ن زةحة  ت ااة    ااز   عم اا    . 

 تتة زا ن زن ة     ةعك اااح .   از  اة  ل زةحة  ااة    ااز   عم اا  ا اا  اة  ل ز  عه ااة    اايم  ز اه عااا   صح ح.
 زقتةة ع ز      :عتت     قت ة زا تال ااة    ااز   عم ااز  قل زن تاال ا ة  ك اا 

 

             Y = AX1
b1

X2
b2

 

 

                          Y            1 / b1 

      X1 =       ------------  

                       AX2
b2

 

 عن ا اع    ة   :
 

                          Y                     1 / 0.323 

      X1 =       -------------------  

                       2.070X2
0.486

 

 

 

                             Y                   1 / 0.486 

      X2 =       -------------------  

                       2.070X1
0.323

 

 
 
 Isoclinesالخ و  متساوية الميل  -0



  نجم وحنش                                                (9449، )641-99(: 0)04 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 
 

 010 

 نن   ل ننل  زنن   زننة اننيا اا لننعل نةقلننل ا صنن  ا عة 
( . ع  نن ا زا تاننل ااز نن  Scale lines ز نن   لننعل اا ننال  

( اانننيم Kااز  نن عم زنننن زا تانننل ا حنن.  نز ننن عةا    ن ا  ننننت  
  ز   ز   زةحة  ااة    ااز   عم ع ز       :

      MPX1 

--------------- = K 

       MPX2 

             -0.669X2 

      --------------------------  

             1.006X1 

  or 

 

                       -0.669X2 

    X1 =   --------------------------  

                      1.006K 

 X2عنة   االة قل ة  ل ل ان ة   ةك ت زل 
 Elasticity of production( 69مرونة الانتاج ) -5

ااةن    اانن  عان  انن ةة انن اا ي نة ااة نن   ن  زقنتاة  
اا ي ننة ااة ننن   نن  اازننعاةت ا ة    ننل . عن اة نننل ااتااننل اازقننتةة 

( أم b   ايا اانحخ  ااتاال اااعك ة ز ل ااز تع ل(   ن ت زل  
ا  اةصة ا ة  ك ، اةت  حع   ااتاال اااعك ة ز ل اا  ا  ل ، 
 ز نننن  زةعةننننل ا ة نننن ك . اننننيا  نننن ن زةعةننننل ا ة نننن ك ا  نننننل  ننننع  

( . از  زةعةل ا ة ن ك اانيةة ااصن ةا    ن  1.020ااصع   ا   
( . عاةننننننت  زننننننل زةعة نننننن  اةصننننننةم ا ة نننننن ك ،  نننننن ن 1.480 

( . عانيا  اةن  1.819اازةعةنل ا ة    نل ا  ز ا نل ااتاانل ان   
%   ةه  ؤتم اان  0ان    تة  ز ل احت اةصةم ا ة  ك نة نل 

% ، عاننيا 0 ي ننة  نن   ز ننل ةنن     ننةعك اااحنن  نة نننل اتنن  زننن 
  ان اازةحال اا    از       ااتاال ا  اازةحال اا  ة ل زنن  اة

 زةاح  ا ة  ك.
 Elasticity of substitution( 60مرونة الاستبدال ) -1

 ز نننننن ا ننننن  ةاك زةعةنننننل ا  ننننن نتا   حنننننت اةصنننننةم  
 ا ة  ك نت ال اااةصة ا  ة  ز       :

                                              X1 

ESx2 for x1 = MRSx2 for x1 x --------------- 

                                              X2 

 

                     -1.006X1             X1              -1.006X1
2
 

               = -------------- x ------------- = ---------------- 

                     0.669X2              X2               0.669X2
2
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 المزح 
 % ذرة صفراء54% كسبة فول الصويا و 8  مزيد مكون من  6جدول 

Y X1 X2 

 غم / طير غم / طير غم / طير

90495 9391 60795 

91595 91988 618 

999999 34948 688 

394999 33998 948 

308999 3190 99795 

371999 39959 907 

045999 0998 91795 

030999 0198 988 

015999 09918 36495 

091999 5391 335 

598999 5791 314 

514999 19 38795 

593999 11951 061 

197999 76969 07095 

113999 75999 07095 

744999 86969 547 

737999 81979 509 

770999 99910 579 

869999 98988 168 

856999 645959 15995 

894999 669910 740 

999999 694990 75695 

918999 69890 84995 

6448977 631951 85395 

6408977 600979 94095 

6488977 659991 951 

6699979 61699 644795 

6676979 619959 645995 
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 انت ار البواقي )اختبار عدم ثبات التباين(  6 كل 
                                                            *              *         * 

                                                            *          *      *     * 
                                                                                                         * 
                                                                                                                                                        * 
                                                                                                   * 

                                   * 
                                                                                                               * 

           
 ة من الدالة                                                       المصدر : تم رسم ال كل الانت اري استناداً الد بيانات التجربة الاصلية والبيانات المةدر      

   مصفوفة الارتبا  بين المتغيرات المستةلة 9جدول         
Constant X2 X1   

00100- 000.0- 1 X1 

00000- 1 000.0- X2 

1 00000- 001 Constant 

 
 غاريتمية  المعلمات المةدرة لدالة الانتاج بالصيغة اللو 3جدول 

 المعلمات المقدرة للدالة رمز المتغيرات المستقلة

 aالثابت = 
9947 

99089 

X1 = غم 
49393 

49769 

X2 = غم 
49081 

69419 

   المعلمات المةدرة لدالة الانتاج بالصيغة الخ ية0جدول 
 المعلمات المقدرة للدالة رمز المتغيرات المستقلة

 aالثابت = 

637809 

-10308 

X1 = مغ 

49967- 

(49436-) 

X2 = غم 

69410 

49957 

 المصادر
. زنن ته   ن  0998    ، زةات عان زة اازصنةم .  -0

اا  ننع ا اا ةاانن . اتاةة اازلنعانن ت عااة ننة.   زاننل اا نن  ح . 
 .255-209ا ن   .   

. اا حا نننننننننننن  0999ز ننننننننننننح  ، انننننننننننننتا  اانننننننننننن  .  -2
ا ت صنننن تم   نننن   نل  اننننةة اا ننننز  از نننن ع  ت ز  ا ننننل زننننن 

ااة ةع  ةننن  عاا    ننن ت ااةن   نننل. ز انننل اااانننع  اا ةاا نننل  اا نننز ت
 .01-51( : 0  01اااةات ل. 

. 0994ز نننح  ، اننننتا  ااننن  عاا نننح ية ة قنننع  .  -0
اا حا ننننن  ا ت صننننن تم   نننننن  تا  ا  نننننزتة اا  ز  ع نننننل  ة نننننن ك 

( : 0  25اانن ت.   نن  اااننةاا. ز اننل ااااننع  اا ةاا ننل اااةات ننل 
  01-41. 

e 

Y 

0.02 

0.04 

0.06 

-0.02 

-0.04 

-0.06 
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تااح  ن عااق    ، ة ت ل ةن    اننت ة    ،  ات ان -4
. اة ن ك ع  ةعاع  ن  احنع  اانتعا ن. ع اةة اا اانن   2117اا  نع. 

 . 22-0ااا ا  عاانحخ ااااز  .   زال نيتات .   

. تا ن  0999ة    ،  ات انتااح ن ن عحةن  ا  ن .  -5
 ةن ل  نةعك اااحن  . ا  حن ت اااةنن  ااصنة ا ت ااييا  نل .   
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