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 بعد الجني تشخيـص الفطــريـات المسببـة لتعفـن ثمـار التفـاح المحمي

 فرقد عبد الرحيم فتاح       ناىدة ميدي صالح
 كمية الزراعة -جامعة بغداد

 المستخمص  
اق أجريت ىذه التجربة لتقـدير النسـبة الميةيـة لمتمـح الحاصـل فـي ثمـار التفـاح المحمـي المتسـبت عـن فطريـات الـتعفن فـي أسـة     

بغداد . تم عـزل الفطريـات المسـببة لـتعفن ثمـار التفـاح المحمـي فـي مرحمـة مـا بعـد الجنـي ة تحديـد أىـم ىـذه الفطريـات فـي  حـداث 
التعفن . ةأظيرت النتايج  ن النسبة الميةية لثمار التفاح المحمي التالفة بسبت فطريات الـتعفن فـي أسـةاق منتخبـة مـن بغـداد بمغـت 

 spة .  Rhizopus stolonifer. تبـــــين أن الفطريـــــات 2440/مـــــن  حزيـــــران لغايـــــة أةاخـــــر  ت% لممـــــدة مـــــن ا ةل 0.32
Penicillium ةMucor piriformis  ةPhytophthora citrophthora  ةAlternaria alternata  عـن تعفـن  ةمسـوةل

عمـ  ثمـار التفـاح . يعـد تسـجيل النـةع ليـذه الفطريـات  ةثمار التفاح فـي ا سـةاق ة المخـزن كمـا أظيرتـو اختبـارات القـدرة ا مرا ـي
P.citrophthora فــي ظــرةح الخــزن المبــرد ىــة ا ةل فــي العــراق. كــان الفطــر عمــ  ثمــار التفــاحR.stolonifer  أكثــر الفطريــات

فقـد كانـت نسـبة  M.piriformisتكراراً في الثمار المتعفنة عند العـزل مـن عينـات ا سـةاق أة المخـزن عمـ  حـد. سـةال .أمـا الفطـر
% عم  الترتيت . كذلك الحال بالنسـبة لمفطـر 0430% ة 1436تكراره في عينات المخزن أعم  منيا في عينات ا سةاق حيث بمغت 

A.alternata  فـي الثمـار 0430% فـي حـين كانـت نسـبة تكـراره 22،  ذ بمغت نسبة تكراره فـي العينـات المعرة ـة فـي ا سـةاق %
 Fusariumة .Curvularia spp  ة A.niger ة Aspergillus flavusر الفطريـات ة لـم تظيـ المتعفنـة فـي المخـزن المبـرد.

spp. . المعزةلة من الثمار المتعفنة قدرة امرا ية عم  ثمار التفاح 
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Abstract 

The percentage of perished local apples caused by decay fungi in Baghdad markets was estimated, and the causal 

fungi of postharvest decay of local apples were isolated . The most effective fungi that cause fruit decay was also 

detected. Results showed that percentage of  perished local apples caused by decay fungi in Baghdad markets was 

43.2% in the period from 1-6-2004 to 20-8-2004, and revealed that Rhizopus stolonifer ,Penicillium sp.,Mucor 

piriformis, Phytophthora citrophthora, and Alternaria alternata caused local apple fruits decay in markets as well as 

in storage as was manifested by the results of the pathogenicity tests on apple fruits. The implecation of 

P.citrophthora as a causal pathogen of apple fruits decay under storage conditions is considered as the first record 

of this species as a causing agent of apple fruits decay in storage . R. stolonifer was the most frequent among the 

fungi isolated from decayed fruits either in local  markets or storages.M.piriformis more frequent in storage samples 

than that in markets,so that with A.alternata. Pathoginicity experments showed that non of the fungi : Fusarium 

spp. , Curvularia spp., Aspergillus flavus , A. niger which were isolated from decayed apple fruits were pathogenic on 

apples.                                                    
             –––––––––––––––––––––– 
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  ةـالمقدم
تسبب الفطريات خسائر كبيرة في ثمػػار الفاكػػية        

( ، حيث تحصؿ الإصابة أثناء 22والخضر بعد الجني    )
لاؿ الخزف أو عمميات الجني أو التعبئة والنقؿ والتسويؽ أو خ

أثناء العرض لمبيع و حتى بعد وصوليا إلى المنازؿ . تزداد 
ىذه الخسائر بشكؿ كبير في الدوؿ النامية التي تفتقر و بشكؿ 
كبير إلى الاىتماـ بعمميات التداوؿ و التخزيف و حتى وصوليا 
إلى المستيمؾ  . تبدأ الإصابة غالبا في الجروح الحاصمة أثناء 

( . تصاب ثمار التفاح في مرحػمة ما 26( الجني و التداوؿ
بعػد الجػػني بعدد مف الفطريات التي تسبب ليا التعفف مثؿ  

Penicillium expansum    وBotrytis cinerea    و
Alternaria alternata    وRhizopus stolonifer  

 Phytophthora cactorumو   Mucor piriformisو
 Colletotrichumو Monilinia fracticolaو

dematum (11 و إف كػلا" مػف  16و .)P. expansum  
تسبب خسائر جدية   sp.  Alternariaو  .cinerea  Bو 

تعفنات  P.expansum( .كذلؾ يسبب الفطر23في إيطاليا)
شديدة في ثمار التفاح و الكمثرى وىو يصيب الثمار مف 

تجرى خلاؿ الجروح التي تحصؿ أثناء الجني و العمميات التي 
المسبب  M. piriformis( . يعد الفطر 22في أماكف التعبئة)

المرضي الرئيسي لتعفف ثمار التفاح والكمثرى الشتوية بعد 
( . إف كؿ 24) ؾالجني في شماؿ غرب الباسفي

 .Penicillium sppو Alternariaو  Cladosporiumمف
كانت ىي السائدة عند عزؿ الفطريات مف ثمار التفاح 

( . وجد أف الفطر 27تحت التبريد)المخزونة 
Phytophthora syringae   يسبب تعفف ثمار التفاح في

( ، وىو شائع كذلؾ في المممكة 19المخازف المبردة فػي كندا)
( ، وقد سجؿ ىذا الفطر مسببا لتعفف ثمار التفاح 23المتحدة )

 2222في المخزف المبرد لاوؿ مرة في الولايات المتحدة عاـ 
العراؽ وجد حدوث تمؼ في الثمار المخزنة نتيجة  ( . في25)

إصابتيا بالمسببات المرضية التي شممت إصابة التفاح مف 
 Alternaria malliصنؼ الشرابي بالفطر 

الذي أصاب ثمار الصنفيف   .Penicillium sppوالفطر
 ( .3الأحمر الصيفي والشرابي )

لقابمة ا الزراعيةثمار الفاكية و الخضر مف المنتجات  إف 
خلاؿ مرحمة ما بعد الجني ، و لا سيما ة،  ػة عاليػلمتمؼ بدرج

المسببة لمتعفف خسائر جديّة  الدقيقة الكائنات بسببتحصؿ  إذ
 الثمار% مف 25أكثر مف  ىفي ىذه المرحمة تصؿ إل

 إلى( ، وقد تصؿ الخسائر في العراؽ 32 ، 9 المقطوفة )
الدراسة إلى تقدير  . لذا ىدفت ىذهبكثير النسبةأكثر مف ىذه 

النسبة المئوية لثمار التفاح المتعفنة في الأسواؽ المحمية، و 
 تشخيص الفطريات المسببة لمتعفف بعد الجني.

 المةاد ة طرايق العمل 

 جمع العينات ة تقدير النسبة الميةية لمثمار المتعفنة 
جُمعت عينات مف ثمار أصناؼ التفاح المحمي المختمفة 

في الأسواؽ المحمية مف مناطؽ مختمفة مف المعروض لمبيع 
بغداد شممت المنصور و الو شاش و البياع و شارع 
الجميورية و بغداد الجديدة و باب المعظـ و جميمة، بواقع 

إلى  1/6كغـ كؿ عشرة أياـ اِبتداءاً مف  25مكرريف ،المكرر
. فرزت الثمار المتعفنة في كؿ مكرر و قدرت  22/8/2224

 ة لمثمار المتعفنة .النسبة المئوي
عزل ة تشخيص الفطريات المرافقة لثمار التفاح المتعفنة 

 في ا سةاق ة المخزن 
أخذ عدد مف الثمار المتعفنة التي جمعت مف الأسواؽ       

بشكؿ عشوائي و مف ثمار سبؽ تخزينيا عند درجة حرارة 
4±1

o ، ـ . قطعت مف مناطؽ الإصابة إلى  قطع صغيرة
حيا بمحموؿ ىايبوكمورات الصوديوـ بتركيز  عقمت القطع سط

ثانية و غسمت بالماء المعقـ و تركت  32% ، لمدة 2.5
لتجؼ عمى ورؽ النشاؼ المعقـ ، زرعت القطع في أطباؽ 
بتري معقمة حاويػة عمػػى الوسػط 

المضاؼ إليو ( PDA)PotatoDextrose Agarالغذائػػي
، وبواقع /لتر ممغـ 42المضاد الحيوي الاكريمايسيف بتركيز 

أربع قطع في كؿ طبؽ . حضنت الأطباؽ فػي درجػػة حرارة 
25± 1o أياـ . نقيت ألفطريات النامية بنقؿ طرؼ  7-4ـ لمدة

الخيط الفطري لممستعمرات النامية بشكؿ مستقؿ إلى أطباؽ 
. و أما فيما يتعمؽ  بالفطر PDAحاوية عمى الوسط الغذائي 

Phytophthora قطع مف حافة  نقؿ فقد تمت تنقيتو ب
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إلى أطباؽ  PDAالمستعمرات النامية عمى الوسط الغذائي 
غراـ  Water Agar ( )8 حاوية عمػى الوسط الغذائي )

Agar  لكؿ لتر ماء( و بعد حصوؿ النمو أُعيػد نقميا إلػى
( .و لأجؿ تحفيز الفطر عمى 1) PDAالوسط الغذائي 

مزرعة الفطر التجرثـ و تكويف العمب البوغية نقؿ قرص مف 
و Yamakإلى وسط مستخمص التربة المحضر وفقاً لما ذكره 

( مع بعض التحوير . حضنت الأطباؽ الممقحة 31آخروف)
1±25بالفطر في درجة حرارة 

o ـ لمدة يوميف ، ثـ نقمت إلى
4الثلاجة بدرجة حرارة 

o ـ لمدة ساعة ثـ أُعيدت إلى الحاضنة
(25±1

oنػادا إلى المفػاتيػح ـ( . جػرى تشخيػص الفطريػات است
( . حسبت النسبة المئوية 28و6و4التصنيفيػة المعتمػػدة )

 لتكرار الفطريات المعزولة . 
حفظت الفطريات أما عمى بمورات السميكا ، أو في أنابيب 

عمى شكػؿ مائلات  PDAاختبار حاوية عمى الوسط الغذائي 
4في الثلاجة )

o. ـ( لحيف الاستعماؿ 
 مرا ية لمفطريات المعزةلة   اختبار القدرة ا 

 Malus domestica Milانتخبت ثمار سميمة مف التفاح 
غسمت و عقمت بغمرىا بالكحوؿ الاثيمي  Anna صنؼ

% لمدة دقيقتيف و جففت بورؽ النشاؼ المعقـ 72بتركيز 
.جرحت كؿ ثمرة فػي أحد جانبييا بواسطة مشرط معقـ ، و 

طريات المعزولة لقحت بقطعة صغيرة مف مستعمرة أحد الف
بعمر اسبوع، استعممت ست ثمرات وزعت في مكرريف ، و 
تركت ست ثمار أُخر مجرحة مف دوف تمقيح لممقارنة ، و 
أُعيدت العممية لكؿ فطر مػف الفطريات المعزولة ، ثـ وضعت 
الثمار فػي أكياس بولي اثيميف ونقمت إلى الحاضنة في درجة 

لمتحري عف حصوؿ  ـ. فحصت الثمار يومياً 1o ±25حرارة 
 الإصابة ، و جرى إعادة عزؿ الفطريات مف الثمار المصابة .

 النتايج ة المناقشة
،أف معدؿ نسبة ثمار التفاح 1أظيرت نتائج جدوؿ         

% مف الثمار المعروضة في أسواؽ مناطؽ 43.2المتعفنة بمغ 
،  22/8/2224لغاية  1/6/2224مختمفة مف بغداد لممدة مف

% ، في 32.7ؿ نسبة تعفف في العينات المدروسة إذ بمغت أق
% . و ربما يعود السبب في 55حيف كانت أعمى نسبة تعفف 

ىذه النسب العالية مف الثمار المتعفنة إلى عدـ الاىتماـ 

بعمميات الجني و التعبئة و الخزف فضلًا عف طرؽ العرض 
غير الملائمة و غير الحديثة ليذه المنتجات الزراعية في 

 Eckertواؽ المحمية . و تنسجـ ىذه النتيجة مع ما ذكره الأس
( في أف الخسائر في الثمار تصؿ في الدوؿ 7) Ogawaو 

% . كما و تنسجـ مع نتائج دراسة 52النامية إلى أكثر مف 
سابقة أُجريت في العراؽ ، إذ وجد أف معدؿ إصابة ثمار 

(. يعزى سبب  2% )42.7الكمثرى بالفطريات تصؿ إلى 
الثمار قابمة لمتمؼ بسرعة إلى عامميف  ، الأوؿ: محتواىا كوف 

المائي العالي الذي يسمح لمكائنات الممرضة بالإصابة ، و 
الثاني: الجروح التي تحصؿ لمثمار أثناء الجني و التعبئة و 

 خلاؿ عمميات النقؿ و التسويؽ .   
( مرافقة  2أظيرت نتائج العزؿ و التشخيص )جدوؿ ،    

ات لثمار التفاح المحمي المتعفنة . و تعد ىذه أوؿ تسعة فطري
دراسة في القطر يتـ فييا تشخيص الفطريات المسببة لتعفف 

  .Rثمار التفاح المحمي بعد الجني . لقػد سجػػؿ    الفطػر   

stolonifer عمى نسبة وجػود فػي العينات المأخوذة مػف أ
كثر انتشاراً % كما انو الأ92.7الأسواؽ ، إذ بمغت نسبة تكراره

4في الثمار المخزنة تحت درجة حرارة 
o ـ ، إذ بمغت نسبة

% مف بيف الفطريات المعزولة مف الثمار المتعفنة 89.8تكراره 
. و يعود السبب في ذلؾ إلى تكوينو الابواغ بأعداد كبيرة ، 
كما انو شائع و منتشر فػي الجو . فضلًا عف انو ينمو فػي 

حرارة ويمتمؾ نشاط إنزيمي واسع يزيد مدى واسػع مػف درجػات ال
( . إف الإصابة تحدث بصورة 17) ةمف قدرتو ألامراضي

رئيسية مف مواقع الجروح و الخدوش التي تحصؿ عند 
عمميات الجني و التعبئة و النقؿ أو مف خلاؿ العديسات 
خاصةً بعد ضعؼ الثمار عند النضج و التقدـ بالعمر ، 

بح ناضحة أكثر مقدمة بذلؾ فعندما تنضج ثمار الفاكية تص
 لمكائنات الدقيقة عمى سطحيا القاعدة الغذائية التي تحتاجيا .  
وىو مف الفطريات السريعة النمو مما يتسبب في التمؼ السريع 

 لمثمار بفترة قصيرة.     
  بالدرجة الثانية بعد الفطر  .Penicillium spو يأتي الفطر 

R.stoloniferي الثمار المتعفنة إذ كانت نسبة وجوده ف
% عمى 71.6و  43.7المعروضة في الأسواؽ أو المخزنة 

التوالي ، و ىو مف المسببات الرئيسية لتعفف ثمار التفاح بعد 
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( . يعد مف  22و  22الجني في العديد مف الدوؿ ) 
المتطفلات الجرحية إذ يُحدث الإصابة مف خلاؿ الجروح أو 

و التقدـ بالعمر أو مف خلاؿ العديسات خاصةً عند النضج 
مف خلاؿ النسيج المتقرح . كما أف أبواغ الفطر تبقى حية 
لمدة طويمة و تبقى مف موسـ لآخر في الصناديؽ المموثة ، إذ 
يستطيع الفطر النمو و إنتاج كميات وافرة مف الابواغ ، و إف 
التموث بيذه الابواغ قد يأتي مف مصادر أُخر مثؿ تربة 

 المتعفنة أو مف اليواء . البستاف أو مف الثمار
% 42.4نسبة تكرار   M. piriformisسجؿ الفطر       

في عينات الأسواؽ . أما فػي عينات المخزف فقػد بمغػت 
 Mucor rot% . و يسبب ىذا الفطػر المرض المسمى 62.1

في التفاحيات و الموزيات خلاؿ الخزف المبرد ، إذ يمكنو النمو 
1صفر إلى و التجرثـ في درجة حرارة 

o( و ينتشر 13ـ . )
في أماكف التعبئة في كاليفورنيا  1992بشكؿ وبائي منذ عاـ 

في التربة بشكؿ رئيسي  M.piriformis( . يوجد الفطر 12)
( تبقى حية sporangiosporesعمى ىيئة أبواغ حافظية  )

( و يمكف أف ينتقؿ مف التربة إلى  14لمدة أكثر مف سنة ) 
مف خلاؿ الصناديؽ التي تعمؽ بيا تربة الثمار مباشرةً أو 

البستاف ، كما و ينمو الفطر عمى الثمار الساقطة عمى أرض 
 البستاف .    

 

 2440بغداد لعام  مدينة.النسبة الميةية لتعفن ثمار التفاح المحمي المعرة ة في أسةاق مناطق مختمفة في 6جدةل
 ثمار التفاح المتعفنة )%( منطقة اخذ العينة تاريخ اخذ العينة

  .23. المنصةر  2004-6-1                   

 0232 الةشاش 2004-6-10

 830. البياع  2004-6-20

 8834 شارع الجميةرية  2004-6-30

 8438 بغداد الجديدة  2004-7-10

 8.32 الوشاش  2004-7-20

 0432 بات المعظم  2004-7-30

 0631 جميمة  2004-8-9

 438. المنصةر 2004-8-19

 43.2 ػػػػػ المعػدؿ

 
 .الفطريات المرافقة لثمار التفاح المحمي المتعفنة في ا سةاق أة في المخزن ةالنسبة الميةية لةجةد كل فطر2جدةل 

 الفطـريـات
 وجود الفطريات)%( 

1*  2 

Alternaria alternata (Fries) Keissler 22   0430    

Aspergillus flavus Link ex  Gray 832 .38   

A.niger Van Tieghem   2 434 

Curvularia spp.   0 434 

Fusarium spp. 232 434 

Mucor piriformis  A.Fischer 0430 1436  

Penicillium spp. 0.38 8631 

Phytophthora citrophthora (Smith & Smith) Leon 434 0238 

Rhizopus stolonifer (Ehrenb. ex Link) Linder 2238 7237 
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2±0. الثمار المخزّنة2. الثمار المعرة ة في ا سةاق  ،   6* 
o م 

 Phytophthoraأظيرت النتائج عزؿ الفطر     

citrophthora  4مف الثمار المخزنة تحت درجة حرارة
o ـ

محممة و  بوغية% ، وقد كوف عمب 42.7بنسبة تكرار بمغت 
( ، و نظراً لوجوده في التربة  1ة ) شكؿ ، ذات أشكاؿ مختمف

يمكنو أف يعمؽ بالثمار عند سقوطيا أو جمعيا عمى الأرض 
أو أف يحممو اليواء إلييا أو مف خلاؿ صناديؽ التسويؽ 

فتتطور الإصابة في المخزف بسبب ملائمة الظروؼ البيئية   
كالرطوبة و درجة الحرارة في حيف لا تتوفر الظروؼ الملائمة 

 الوقت الكافي لتطور الإصابة عند عرض الثمار في ولا
 الأسواؽ .    

 Phytophthoraو عمى الرغـ إف بعض أنواع الفطر     
 P.cactorumمعروفة بإصابتيا لثمار التفػاح و الكمثرى مثؿ 

 و P.citricolaو P.dreschleri و P.gonapodyides و
P.syringae و P.cambivora (1 و 15و11و 2و

( ، إلا أنو يعد أوؿ تسجيؿ ليذا النوع 31و 25و21و 19و16
 عمى ثمار التفاح في العراؽ .    

إف أىمية ىذا النوع لا تقتصر عمى تمؼ الثمار بؿ إنيا    
مؤشر عمى وجود إصابات في جذور و قواعد و سيقاف أشجار 
التفاح فػي البسػاتيف ، إذ يعد ىذا الفطر مسبباً لمرض تقرح 

ي التفاح و الكمثرى و نباتات خشبية أُخر الساؽ و التاج ف
 (.     29و 8تعود لمعائمة الوردية  )

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

صنح  Malus domestica Millالمعزةل من ثمار التفاح   Phytophthora citrophthora. العمت البةغية لمفطر 6شكل  
Anna  2±0المتعفن بعد خزنيا عند درجة حرارة

oفة لمعمت البةغية.م   حظ ا شكال المختم 
   

فقد بمغت نسبة تكراره في    A.alternataأما الفطر      
% في حيف كانت نسبة 22العينات المعروضة في الأسواؽ 

%  عند العزؿ مف الثمار المتعفنة المأخوذة مف 42.4تكراره 
المخزف المبرد . و يصيب ىذا الفطر التفاح في معظـ مناطؽ 

( . إف العفف الالترنارى  18و5رة ) العالـ و يسبب خسائر كبي
في التفاح يحدث في أي مرحمة مف مراحؿ الإنتاج ، كما 
يعيش الفطر عمى النسيج النباتي الميت أو المتعفف في 
البستاف و تتموث الثمار بالابواغ في البستاف أو عند العمميات 

 ( .12اللاحقة )

ف يتضح مف نتائج اختبار القدرة الامراضية اف كؿ م   
 و . piriformis M و   A.alternataالفطريات 

Penicillium وP. Citrophthora     وR. stolonifer 
كانت ممرضة ، حيث سببت أعراض تعفف لثمار التفاح  )  

( ، و تنسجـ ىذه النتيجة مع ما وجده عدد مف  2شكؿ،
الباحثيف حيث أشاروا إلى إصابة ثمار التفاح بيذه الفطريات 

(.ولـ تظير 16و 12و 11منػيا يسبب تعفف شديد )واف بعضاً 
و   Curvulariaو   A.nigerو    A.flavus الفطريات 

Fusarium   المعزولة مف الثمار المتعفنة قدرة امراضية عمى
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ثمار التفػاح و قد يعود السبب إلى كونيا فطريات مترممة 
بالدرجة الأساس ، كما إف بعضيا لا يفضؿ الرطوبة العالية 

وأمػػا .  Fusariumو  A. flavusتوفرة في الثمار كالفطريفالم
عف ظيورىا عند العزؿ مف الثمار المتعفنة فقد يكوف بسبب 

مياجمتيا  للأنسجة بعد أصابتيا بواحد أو اكثر مف الفطريات 
في المصادر ما  دالممرضة التي سبؽ ذكرىا . كما لا يوج

فف التفاح إلى كوف ىذه الفطريات مسببات لامراض تع ريشي
 ( .16و 12و11بعد الجني )

   

  
 Anna. أعراض تعفف ثمار التفاح صنؼ  2شكؿ 

 Alternaria alternata . أعراض الإصابة بالفطر6
 Mucor piriformis. أعراض الإصابة بالفطر 2

 .Penicillium sp. أعراض الإصابة بالفطر .
 Phytophthora citrophthora. أعراض الإصابة بالفطر 0
  Rhizopus stolonifer. أعراض الإصابة بالفطر8
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