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 جاهزية الفسفىر بأضافة الفىسفات والبكتزيا الوذيبة له

 بهجة دنحا يلذا

 العزاق -أربيل –لسن صحة الوجتوع /  الوعهذ الطبي الفني 

 وستخلص ال
اٌّؼبفخ اٌٝ اٌزشثخ وٍمبػ ٚأعزغبثزٙب   Bacillus megateriumوبْ ٘ذف اٌزغشثخ ، ٘ٛ لأصجبد اٌفؼب١ٌخ اٌزٚثب١ٔخ ٌٍجىزش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد  

أِزظبطٗ ثٛاعطخ إٌجبد . أْ رٌه ٌّخزٍف اٌّشوجبد اٌفٛعفبر١خ اٌغّبد٠خ ، ٚرٌه ٔظشا ٌمبث١ٍزٙب ػٍٝ أراثخ اٌفٛعفبد اٌّضجذ اٌٝ شىً رائت ٠غًٙ 

ّذح ٠غزٛعت أػبفخ و١ّبد وج١شح ِٓ ألأعّذح اٌفٛعفبر١خ اٌزائجخ ثغ١خ اٌٛطٛي اٌٝ أػٍٝ أٔزبع١خ ٌٍؾبطً ، ٌغشع رم١١ُ اٌىفبءح اٌضساػ١خ ٌلأع

ٌغشع ألأخز١بساٌّلائُ ٌٙب ، ع١ّب أْ ِشىٍخ اٌفٛعفبر١خ اٌّؼبفخ اٌٝ اٌزشثخ فٟ ؽبٌخ اٌج١ئخ اٌٛاؽذح ٚلاع١ّب ػٕذِب رخزٍف ٔغت ٚ ٔٛع ٘زٖ ألأعّذح  

مذ٠ش ألأخز١بس لذ رجشص ٌٍٛعٛد ثغجت ألأٔٛاع  اٌىج١شح ِٓ اٌّظبدس اٌغذ٠ذح ٌلأعّذح اٌفٛعفبر١خ اٌزٟ ظٙشد ثألأعٛاق . ٔفزد اٌزغشثخ  ٌغشع ر

ٌفٛعفبر١خ اٌؾذ٠ضخ اٌظٕغ ٚاٌزٟ ظٙشد فٟ ألأعٛاق وفبءح وً ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّزوٛسح فٟ أراثخ اٌفغفٛسِٓ اٌزشثخ ألأػز١بد٠خ ِٚٓ ِظبدسألأعّذح ا

ٚ ػٕبطش طغشٜ ٔبدسح ، ٚوزٌه ِٓ ِظبدس ألأعّذح اٌفٛعفبر١خ اٌزم١ٍذ٠خ . أْ رٌه ٠غزٛعت ِزبثؼخ  NPKفٟ ألأٚٔخ ألأخ١شح ،ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ  

أٔف اٌزوش ِغ ألأعّذح اٌفٛعفبر١خ اٌزم١ٍذ٠خ ٟٚ٘ عّبد  ١شٞاٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ . أعزٕزظ ِٓ اٌج١بٔبد فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ أْ أعزخذاَ اٌٍمبػ اٌجىز

جىزش٠ب فٛعفبد أؽبدٞ اٌجٛربع١َٛ ٚ عٛثشفٛعفبد أدٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ عب٘ض٠خ اٌفغفٛس عٛاء فٟ اٌّؼبِلاد اٌّغّذح أٚ اٌّغّذح ٚاٌٍّمؾخ ثبٌ

اٌزٞ ٌُ ٠ض١شأعزغبثخ   Sangradألأعّذح اٌفٛعفبر١خ اٌؾذ٠ضخ عّبد عٕىشاد اٌّزوٛسح ، ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد اٌّغّذح أٚ اٌّؼبِلاد اٌّغّذح ٚاٌٍّمؾخ  ث

ٍخ اٌّغّذح  اٌجىزش٠ب اٌّزوٛسح اٌّؼبفخ وٍمبػ فٟ فؼب١ٌزٙب اٌزٚثب١ٔخ ٚص٠بدح عب٘ض٠خ فغفٛس اٌزشثخ ٚرٌه فٟ اٌّؼبٍِخ اٌّغّذح ٚاٌٍّمؾخ ، أٚاٌّؼبِ

عخ ، ٌٚى١ّخ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ اٌّؼبفخ ، ٚٔغغخ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ، ٚظشٚف اٌؾؼٓ ثٙزا إٌٛع ِٓ اٌغّبد ، فٟ ظً ظشٚف اٌزغشثخ رؾذ اٌذسا

 اٌطج١ؼ١خ ، ٚفزشح أِزذاد  اٌذساعخ اٌزٟ أعزّشد خّغ١ٓ ٠ِٛب ثؼذ أػبفخ اٌٍمبػ  .  
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ABSTRACT  

The aim of this experiment was to improve phosphate solubilizing activity of Bacillus megaterium which 

applied to the soil as inoculant , and its response to different phosphate fertilizer compounds , due to existence 

of the phosphorus in an unavailable and fixed form state . That stress to apply further quantity of soil 

phosphorus fertilizer to obtain of maximum production . Also to evaluate of the agronomic efficiency of 

phosphate fertilizers in a known ecological situation and to obtain maximum yield , especially when applied P-

fertilizer differ in ratio and kind . The aim of this evaluation is to appropriate choice of a convenient P-

fertilizer  ,which can take place due to large number of  new sources which have appeared on the market .  The 

study was undertaken to measure the efficiency of mentioned genus of Bacteria to solubilize phosphate from 

the modern phosphate fertilizer source exist in the market which consist of N P K and minor elements  and 

from  an ordinary  known  P fertilizer ( KH2PO4 and T S P ) , by consecutive measuring P- available in the soil  

.The results  showed a significant increase in phosphorus availability in both , fertilized and inoculated in 

Bacillus megaterium treatments of KH2PO4 , T S P as compared to treated with a newly modern P fertilizer 

Sangrad which didn’t show positive effect in soil phosphorus availability , under sandy soil texture and natural 

environmental incubation which lasted 50  days after inoculation  . 
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 الومذهة  

ثأػطبء ِغز٠بد خبطخ ٠ٕؾظش دٚس ألأعّذح اٌفٛعفبر١خ        

ٌٍٕجبد ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ أػٍٝ أٔزبع١خ ٌٍّؾبط١ً أر أْ 

ف ٌىً ( فٟ اٌجزٚس ٠ٛدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبPص٠بدح رشو١ض)

( . ٚأْ فؼب١ٌخ أِزظبص 24ِٓ اٌغضء اٌخؼشٞ ٚاٌغزٚس)

ٌج١ئ١خ اٌؾم١ٍخ ِٓ وً ػّك رشثخ اٌفغفٛس رؼزّذ ػٍٝ اٌظشٚف ا

اعذ أشىبي و١ّ١بئ١خ ِلائّخ ( . ٚفٟ ؽبٌخ اٌفغفٛس رز9ٛ)

ِخزٍفخ  ، ٚ٘زا ِب ٠غجت طؼٛثخ لأخز١بس ألأفؼً ِٕٙب ،  

ٔظشا ٌلأٔٛاع اٌّخزٍفخ اٌىج١شح ِٓ ِظبدس ألأعّذح اٌغذ٠ذح 

اٌزٟ ظٙشد فٟ ألأعٛاق  ، ٚوزٌه ثغجت اٌزٕبلؼبد ٌٍٕزبئظ 

اٌّغزؾظٍخ فٟ اٌزشة ٚلاع١ّب ػٕذِب رخزٍف ٔغت ٚٔٛع 

( ثأْ اػبفخ 17) Morelؼبفخ ،أعزٕزظألأعّذح اٌفٛعفبر١خ اٌّ

ألأعّذح اٌفٛعفبر١خ ٠ض٠ذ اٌفغفٛس اٌّّزض ِٓ اٌزشثخ إٌبلظخ 

فٟ اٌفغفٛس اٌغب٘ض، ٌٚىٕٗ ٠مًٍ ِٓ أِزظبص اٌفغفٛس فٟ 

 رشة ػب١ٌخ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌفغفٛس اٌغب٘ض .  

ٚفٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ، ػٕذِب رخزٍف ٔغت ٚ أٔٛاع ألأعّذح فٟ 

ٌٛاؽذح ، فأْ و١ّخ اٌفٛعفبد اٌزائجخ ٠ّىٓ ظشٚف رشثخ اٌج١ئخ ا

أْ رظٙش أخزلافبد فٟ عب٘ض٠زٙب خلاي فزشاد اٌم١بط ِٓ 

اٌذساعخ  ،  أػبفخ اٌٝ أِىب١ٔخ ل١بط ِذٜ رأصش ٚ أعزغبثخ 

ألأؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد اٌّؼبفخ وٍمبػ ٌّظبدس 

( ٚ رٍه اٌّظٕؼخ ؽذ٠ضب 12)Ekinألأعّذح اٌّؼبفخ 

 ٚ ػٕبطش طغشٜ .    N P Kٝ ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍ

 طزائك   الالوىاد و 

 رؾؼ١ش اٌزشثخ : أعزخذِذ رشثخ راد ٔغغخ ِض٠غ١خ غش١ٕ٠خ  

ٍُِ 2 ٚ عففذ ٘ٛائ١ب ِٚشسد ثّٕخً لطش فزؾبرٗ   (23)

ثؼغ اٌظفبد  ٠ٚ1ج١ٓ اٌغذٚي ، أعشاء اٌذساعخ ٌغشع

ٌٍزشثخ اٌّغزخذِخ فٟ  اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ

اٌذساعخ  . لغّذ اٌزشثخ اٌٝ ألغبَ ِزغب٠ٚخ اٌٛصْ ٚٚػؼذ 

 . غشاَ رشثخ/و١ظ500فٟ أو١بط ِٓ اٌجٌٟٛ أص١ٍ١ٓ ٚ ثّؼذي 

 

 رأص١شاٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ ٌٍزشثخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ1. عذٚي 

ِفظٛلاد اٌزشثخ % غُ . وغُ
_1

 30.2 اٌىٍظ  % إٌغغخ رشثخ

 580اٌشًِ    

 320اٌغش٠ٓ   

 100اٌط١ٓ   

 ِض٠غ١خ

 غش١ٕ٠خ

 0.31 إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ  %

 0.59 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ %

 اٌّبء اٌغب٘ض ػٕذ شذ

 و١ٍٛثبعىبي  33

 اٌفغفٛس اٌىٍٟ % 16,90

 

0.106 

 اٌّبء اٌغب٘ض ػٕذ شذ

 و١ٍٛثبعىبي1500

 اٌفغفٛساٌغب٘ض 5,52

 ٍِغُ/وغُ رشثخ

8.2 

 

ػذد اٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد فٟ غُ /   

 رشثخ

1.4X 10
3 

 

ألأ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ 

ECe dS.m
_1

 

 

5.10 

 

 ػذد اٌجىزش٠ب اٌّؼبفخ وٍمبػ

ًِ .
_1

 ٌمبػ ثىزش٠ب 

2.3 X 10
6 

 

ألأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ   

pH اٌؼغ١ٕخ اٌّشجؼخ 

7.93 
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أػ١ف اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ  : تحضيز البكتزيا الوذيبة للفىسفات

ٚأعزخذَ ( 1 اٌغبثك اٌزؾؼ١ش ٚ اٌز١ّٕخ ثطش٠مخ  ٠ٍذا ) 

ألأوضش وفبءح فٟ   Bacillus megaterium اٌغٕظ  

ألأعّذح اٌّؼذ١ٔخ اٌٝ اٌزٚثب١ٔخ ٚرٌه فٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ِٓ أػبفخ 

 5غشاَ اٌزشثخ  فٟ طؾْٛ ثلاعز١ى١خ طغ١شح ٚ ثٛالغ  500

عُ
3 

طؾٓ ثلاعز١ىٟ ٌٍّؼبِلاد اٌٍّمؾخ   /ٌمبػ ثىز١شٞ

x 10 2.3ٚاٌّؾزٛٞ ػٍٝ 
6
خ١ٍخ ثىز١ش٠خ . ًِ   

_1
ٌمبػ ثؼّش  

 ( أ٠بَ ِغ 3)

 يلذا.                                                                            055,  501 –  100(:6) 24 –هجلة العلىم الزراعية العزالية 

رم١ٍت عطؼ اٌزشثخ فٟ وً طؾٓ ثلاعز١ىٟ لجً ٚ ثؼذ أػبفخ 

 اٌٍمبػ ثٛاعطخ عجبعٌٛخ ِؼمّخ   . 

ألأعّذح أػ١فذ  : رؾؼ١ش ٚأػبفخ ألأعّذح اٌفٛعفبر١خ

اٌفٛعغفبر١خ اٌغبثمخ اٌزؾؼ١ش اٌّخزٍفخ اٌٝ اٌّؼبِلاد اٌّغّذح 

ِغ اٌؾشص ػٍٝ ػّبْ رغبٔظ رٛص٠غ ِغؾٛق اٌغّبد ٔضشا 

غ ع١ّغ أعضاء أٚ ِؾٌٍٛٗ اٌّؼبف ثشىً لطشاد ٚخٍطٗ ِ

لجً رؼجئزٙب فٟ اٌظؾْٛ اٌجلاعز١ى١خ  اٌزشثخ ٌىً ِؼبٍِخ

ٌىً ِؼبٍِخ  اٌظغ١شح اٌّؼذح ٌٙزا اٌغشع ٚ ثضلاصخ ِىشساد

   T S Pعّبد عٛثش فٛعفبد   -ٚثبٌطش٠مخ ٚاٌّمبد٠ش اٌزب١ٌخ :

.وغPٍُِغُ 35% ثّمذاس 46
_1

رشثخ ، أػ١ف اٌغّبد ثؼذ  

رؾ٠ٍٛٗ اٌٝ شىً ِغؾٛق ٔبػُ ػٓ ؽش٠ك ؽؾٕٗ ثأعزؼّبي 

 ٘بْٚ ٚرؾ٠ٍٛٗ اٌٝ ِغؾٛق ٔبػُ    .

٘ىزبس.وغ4ُ أػ١ف ثّمذاس  Sangrad عّبد عٕغشاد
_1

ٚ ثؼذ  

 رؾ٠ٍٛٗ ػٍٝ شىً ِؾٍٛي  . 

 Pٍِغُ  35عّبد فٛعفبد أؽبدٞ اٌجٛربع١َٛ أػ١ف ثّمذاس   

.وغُ
_1

 رشثخ ٚثؼذ رؾ٠ٍٛٗ ػٍٝ شىً ِؾٍٛي .   

. وغُ Nٍِغُ   50عّبد ا١ٌٛس٠ب ثّمذاس 
_1

رشثخ ، ػٍٝ شىً  

 ثؼذ أعجٛع ٚاؽذ ِٓ  ثذء اٌزغشثخ ِظذسا  ِؾٍٛي . أػ١ف 

رٕش١ؾ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ اٌّؼبف إٌزشٚع١ٓ ٌغشع ٌٍىبسثْٛ ٚ

ٚ أؽزفع ثبٌشؽٛثخ  بٍِخ اٌّمبسٔخ .ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد ػذا ِؼ

اٌٝ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚرٌه ثأػبفخ و١ّبد ِزغب٠ٚخ ِٓ اٌّبء  

اٌشاوذ ٚاٌّؾزفع فٟ خضاْ لأوضش ِٓ أعجٛع   لأصاٌخ رأص١ش 

اٌىٍٛس٠ذ ، أخزد إٌّبرط اٌزشاث١خ ٌىً فزشح ِٓ فزشاد اٌذساعخ 

٠ِٛب ِٓ أػبفخ اٌٍمبػ  ثٛاعطخ عجبعٌٛخ   50ٚ  30ثؼذ 

ِؼمّخ ٌٍّؼبِلاد اٌّغّذح ٚاٌٍّمؾخ ، ٚؽٍٍذ إٌّبرط اٌزشاث١خ 

( 6ٌم١بط اٌفغفٛس اٌغب٘ض ثؼذ رغف١ف ٚ رٕؼ١ُ اٌؼ١ٕبد )

 -زٍّذ اٌزغشثخ  ػٍٝ اٌّؼبِلاد  :ٚأش

وغُ 1.2َْ ، ػغؾ  121رشثخ ِؼمّخ رؼم١ّب وبِلا ػٍٝ     -1 

. عُ 
_2

رشثخ أػز١بد٠خ   - 3 رشثخ أػز١بد٠خ -2دل١مخ  20ذح  ٌّٚ 

ع5ُ+ ٌمبػ ثىز١شٞ ثٛالغ ) 
3
غشاَ 500ٌمبػ . 

_1
  - 4 رشثخ ( 

( + ) T S P (20%Pرشثخ أػز١بد٠خ + عّبد عٛثش فٛعفبد 

عُ 5
3
رشثخ أػز١بد٠خ    - 5غشاَ رشثخ (   500ٌمبػ ثىز١شٞ .  

أػز١بد٠خ + رشثخ  -6+  عّبد عٛثش فٛعفبد اٌغبثك اٌزوش  

رشثخ أػز١بد٠خ + عّبد  -7عّبد عٕىشاد + اٌمبػ اٌغبثك اٌزوش 

رشثخ أػز١بد٠خ + عّبد فٛعفبد أؽبدٞ  - 8عٕىشاد   

رشثخ أػز١بد٠خ + عّبد  -9اٌجٛربع١َٛ +  اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ  

 فٛعفبد أؽبدٞ اٌجٛربع١َٛ فمؾ .

أعش٠ذ اٌزؾب١ًٌ ألأؽظبئ١خ ٌٍفغفٛس اٌغب٘ض ثبٌزشثخ ٌٚفزشاد 

اٌم١بط ِٓ اٌذساعخ ٚوبْ ألً فشق ِؼٕٛٞ ؽغت 

 (  . 22، وّب عبء فٟ )   CRDرظ١ُّ

 النتائج و الونالشة 

رأص١ش أػبفخ ألأعّذح اٌّؼذ١ٔخ اٌفٛعفبر١خ 2. ٠ج١ٓ عذٚي 

اٌّخزٍفخ ٚاٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد فٟ  اٌفٛعفبد اٌغب٘ضح 

. وغُ P فٟ اٌزشثخ ) ٍِغُ
_1

ٓ ٠ّى،  رشثخ ( اٌّؾؼٕخ ؽج١ؼ١ب   

ٍٛن اٌفٛعفبد اٌزائجخ رشبثٗ ع 2ألأعزٕزبط ِٓ إٌزبئظ فٟ عذٚي

اٌغب٘ضح فٟ اٌّؼبِلاد اٌّغّذح ، اٌّغّذح ٚاٌٍّمؾخ ٚ

ِٓ  T1  ٚT2ثبٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد ٚ ٌىلا اٌفزشر١ٓ 

أػبفخ اٌٍمبػ . ٠ٕؾظش ٘زا اٌغٍٛن فٟ ثمبء ِؼذي اٌفٛعفبد 

٠ِٛب ِٓ أػبفخ اٌٍمبػ  أػٍٝ ِٓ T2   50اٌغب٘ضح ٌٍفزشح  

٠ِٛب ِٓ أػبفخ اٌٍمبػ  ٚثٛعٛد T1  30 ِض١لارٙب فٟ اٌفزشح  

فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍفٛعفٛس اٌغب٘ض ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٠ٕطجك رٌه ِغ 

 (  .17 ٚآخشْٚ )  Salih  19) ٚ  )Mollaِب ٚعذٖ  

 

. رأص١ش أػبفخ ألأعّذح اٌّؼذ١ٔخ اٌّخزٍفخ ٚاٌجىزش٠ب 2عذٚي 

 ٛعفبد فٟ عب٘ض٠خ فغفٛس اٌزشثخاٌّز٠جخ ٌٍف
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 يلذا.

ثمبء ِؼذي اٌفٛعفبد اٌغب٘ضح ٌٍّؼبِلاد  ٠2غزذي ِٓ اٌغذٚي 

ٚثزٌه رزطبثك  T1ٚاؽذا رمش٠جب ٌٍفزشح  1ٚ2ٚ3اٌضلاس الأ١ٌٚخ 

. ث١ّٕب رمً عب١٘خ اٌفغفٛس  (3ٚ 2 ٘زٖ إٌزبئظ  ِغ ٔزبئظ ٠ٍذا )

 د عٛثش فٛعفبد ِمبسٔخاٌٍّمؾخ ٚاٌّغّذح ثغّب4 فٟ اٌّؼبٍِخ 

،٠ّٚىٓ رفغ١ش ٔفغٗغ١ش اٌٍّمؾخ ٚاٌّغّذح ثبٌغّبد  5 ثبٌّؼبٍِخ

رٌه ثأؽز١بط اٌجىزش٠ب اٌّؼبفخ وٍمبػ اٌٝ ػٕظش اٌفغفٛس 

ٚ ٌّٕٛ٘ب ٚ رىبصش٘ب ٘زا ِب  وؼٕظش أعبعٟ ٌؼ١ٍّبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ

، أٚ ٠ّىٓ  Hayman  (14   ٚ) Alexander  (5( ٚػؾٗ

أْ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ أْ اٌزشثخ اٌّغزخذِخ ل١ٍٍخ الأدِظبص 

ٌه رغزغ١ت اٌزشثخ ثشىً ٌٍفغفٛس ٚ راد عؼخ ثفش٠خ ل١ٍٍخ ٚثز

 . Ahmed (4)أوجش ٌٍجىزش٠ب اٌّؼبفخ وٍمبػ ؽغت أعزٕزبط 

( اٌزٞ روش 9) ٠ٚBanerjeeّىٓ أْ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ أعزٕزبط  

بء اٌّغٙش٠خ اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد فٟ اٌشا٠ضٚعف١ش ١ثأْ أداء ألأؽ

٠زأصش وض١شا ثّخزٍف الأعٙبداد اٌج١ئ١خ ِضً ألأعٙبد اٌٍّؾٟ 

ث١ّٕب رمً عب٘ض٠خ اٌزشثخ ،  pHٞ ٚ عٙذ ٚألأعٙبد اٌؾشاس

اٌٍّمؾخ ٚ اٌّغّذح ثغّبد عٛثش  4اٌفغفٛس فٟ اٌّؼبٍِخ 

غ١ش اٌٍّمؾخ ٚاٌّغّذح ثبٌغّبد  5فٛعفبد ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ 

ٔفغٗ ،  ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ثأؽز١بط اٌجىزش٠ب اٌّؼبفخ وٍمبػ اٌٝ 

ػٕظش ٌفغفٛس وؼٕظش أعبعٟ ٌؼ١ٍّبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ ٚ ٌّٕٛ٘ب ٚ 

Alexander  (5  )أشبس ا١ٌٗ وً ِٓىبصش٘ب ٘زا ِب ر

ٚHayman  ( (14.  ٟرٕخفغ عب٘ض٠خ اٌفغفٛس ِؼ٠ٕٛب ف

غ١ش اٌٍّمؾخ ٚ اٌّغّذر١ٓ ثغّبد  7اٌٍّمؾخ ٚ  6اٌّؼبٍِز١ٓ 

عٕغشاد  ، وٕز١غخ ِجبششح ٌٕٛع ٚ و١ّخ اٌغّبد اٌّغزخذَ فٟ 

اٌّغٙش٠خ اٌّز٠جخ  ألأؽ١بء ذ ٚ لاع١ّب  ثبٌٕغجخ ٌزأص١شٖ فٟاٌزغ١ّ

٠ِٛب  30ٌٍفٛعفبد ألأٔفخ اٌزوش  ، فٟ ٘زٖ اٌفزشح ِٓ اٌم١بط 

اٌّغّذر١ٓ  (4،5)اٌغبثمخ ػبفخ اٌٍمبػ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِز١ٓ ِٓ أ

. ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼضٜ اٌفشق اٌؼئ١ً  ثغّبد عٛثش فٛعفبد

اٌٝ ػذَ ِلاءِخ ٚرى١١ف  7ٚ  6ٌٍفغفٛس اٌغب٘ض ٌٍّؼبٍِز١ٓ 

ا إٌٛع ِٓ اٌغّبد ٠ٚزفك رٌه ِغ ِب اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ِغ ٘ز

(  أٚ اٌٝ لٍخ (Chhonkar and Subba-Rao 10روشٖ 

ٔغجخ اٌفٛعفبد فٟ عّبد )عٕىشاد( ٚاٌٝ لٍخ اٌى١ّخ اٌّؼبفخ 

اٌٝ اٌزشثخ أ٠ؼب  ٘زا ، أػبفخ اٌٝ أْ اٌغّبد ِظٕغ أطلا 

.  ل١خ ) ١ٌٚظ ٢ػبفزٗ اٌٝ اٌزشثخ (ٌغشع رؼز٠خ إٌجبد اٌٛس

 8ٚ9 ّؼٕٛٞ ٌغب٘ض٠خ اٌفغفٛس فٟ اٌّؼبِلاد  ٚاْ اٌزفٛق اٌ

٠ّىٓ أْ T1  ّؼبِلاد فٟ ٘زٖ اٌفزشح ِٓ اٌم١بطػٍٝ ثم١خ اٌ

٠ٕغت اٌٝ ٔٛع اٌغّبد اٌّغزخذَ )فٛعفبد أؽبدٞ اٌجٛربع١َٛ( 

( اٌزٞ ػضا ألأخزلافبد 20) Sinegani( ِٚب روشٖ  ٠1ٍذا )

اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ص٠بدح رٚثب١ٔخ ٚعب٘ض٠خ اٌفغفٛس ؽغت ٔٛع 

. ٚأْ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ  ظذس إٌزشٚع١ٕٟ اٌّغزخذَ وغّبدّاٌ

غ١ش اٌٍّمؾخ ػٍٝ ٔظ١شرٙب  9فٟ اٌفغفٛس اٌغب٘ض ٌٍّؼبٍِخ 

٠ّىٓ أْ ٠ؼضٜ  ، اٌٍّمؾخ ٚاٌّغّذر١ٓ ثبٌغّبد ٔفغٗ 8اٌّؼبٍِخ 

اٌزوش ثأؽز١بط اٌجىزش٠ب اٌّؼبفخ وٍمبػ ٌفزشح  ألأٔفاٌٝ اٌزفغ١ش 

بعٟ ٌؼ١ٍّبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ رطجغ ٚاٌٝ ػٕظش اٌفغفٛس وؼٕظش أع

 T2 فزشح اٌم١بط. ٠لاؽع فٟ  (21ٚلأشجبع ؽبعبرٙب اٌزغز٠ٚخ )

اٌفغفٛس فٟ ِؼبٍِخ رشثخ ٠لاؽع ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ عب٘ض٠خ 

ٚرزٕبلغ ٘زٖ  3ٚ 2 ِمبسٔخ ثٕظ١شارٙب اٌّؼبٍِز١ٓ  1اٌّمبسٔخ

ٌه اٌٝ ٠ّٚىٓ أْ ٠ٕغت ر3 ٚ 2إٌز١غخ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ ٠ٍذا  

( ٌٚزأص١ش ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ ػ١ٍٙب ٠ٍذا ٔغغخ ٚرشو١تٔٛع اٌزشثخ )

اٌزٞ أعزٕزظ ثبْ ٔٛع Sinegani (22 )( ٚاٌٝ ِب روشٖ (1

اٌؼؼ٠ٛخ  pوزٍخ  ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ فSoil typeٟ  اٌزشثخ

اٌّغزخٍظخ ِٓ اٌزشثخ ٚرٌه ػٕذ أعزخذاِٗ ٌخّغخ ّٔبرط 

رشة وٍغ١خ ٌٙب ٔغغبد س١ٍِخ خف١فخ  رخزٍف فٟ ػذد أ٠بَ 

 ٚؽش٠مخ اٌزؼم١ُ ٌٍزشثخ . أٚ اٌٝ أعزٕزبط اٌجبؽش اٌزؾؼ١ٓ

Giardina (13 اٌزٞ روش ثأْ رؼشع اٌزشثخ ٌٍؾشاسح )

 اٌفزشاد اٌض١ِٕخ

 T1(  30)٠ِٛب     T2 )  ٠50ِٛب  (

سلُ 

 ٌّؼبٍِخ

 

10.03 7.66 1 

9.06 7.56 2 

10.13 7.53 3 

30.93 19.60 4 

25.86 22.70 5 

11.16 8.43 6 

9.63 9.03 7 

30.56 26.4 8 

32.56 31.13 9 

5.6 4.8 L.S.D

. 

.05 
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اٌؼب١ٌخ ٠ّىٓ أْ ٠ؾٛي اٌفٛعفبد ٚإٌزشٚع١ٓ اٌٝ شىً ِؼذٟٔ 

ٚأْ ص٠بدح عب٘ض٠خ  ٘ض ٌٍٕجبد ٚرؼض٠ض خظٛثخ اٌزشثخ .عب

 2اٌٍّمؾخ ص٠بدح ؽف١فخ ػٍٝ اٌّؼبٍِخ  3اٌفغفٛس فٟ اٌّؼبٍِخ 

٠ؼضٜ ِجبششح ٌزأص١ش ٠ّىٓ أْ   T2غ١ش اٌٍّمؾخ فٟ ٘زٖ اٌفزشح  

اٌٍّمؾخ ٚ  4، ٠ٚزأوذ رٌه أوضش فٟ اٌّؼبٍِخ  أػبفخ اٌٍمبػ

غ١ش اٌٍّمؾخ ٚاٌّغّذر١ٓ  5اٌّزفٛلخ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌّؼبٍِخ 

ثبٌغّبد ٔفغٗ )عٛثش فٛعفبد( دلاٌخ ػٍٝ وفبءح ٚ فؼب١ٌخ 

اٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد اٌّؼبفخ وٍمبػ فٟ أراثخ فغفٛس 

وغّبد عٛثش فٛعفبد  ٌٍّؼبٍِز١ٓ   طج١ؼٟ ٚ اٌّؼبفاٌزشثخ اٌ

ٌٙزٖ اٌفزشح ِٓ اٌم١بط ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ٔزبئظ   5ٚ 4

Salih 19)ِٖٚبروش )Banik and Dey  (7)  ِٗٚب ٚطف

5)Alexander ْشثخ اٌز( ، أٚ ٠ّىٓ أْ ٠ٕغت رٌه اٌٝ أ

 راد عؼخ ثفش٠خ ل١ٍٍخ اٌّغزخذِخ ل١ٍٍخ ألأِزضاص ٌٍفغفٛس ٚ
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٠جخ ٌٍفٛعفبد ٚثزٌه فأٔٙب رغزغ١ت ثشىً أوجش ٌٍجىزش٠ب اٌّز

 ( ألأٔف اٌزوش. 4)  Ahmedؽغت أعزٕزبط اٌجبؽش

أصد٠بد اٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ   ٠2لاؽع أ٠ؼب ِٓ اٌغذٚي 

غ١ش اٌٍّمؾخ  7 اٌٍّمؾخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ 6 اٌّؼبٍِخ

ثجذا٠خ ٚاٌّغّذر١ٓ ثغّبد  عٕغشاد ، ٠ّٚىٓ أْ ٠فغش رٌه 

ٌمبػ اٌجىزش٠ب اٌٝ دٚس إٌشبؽ ٚ اٌزىبصش ثؼذ فزشح  دخٛي

اٌزى١١ف ألأ١ٌٚخ ٚؽبعزٙب  ٌفزشح ص١ِٕخ ٌىٟ رزلاءَ ِغ اٌج١ئخ 

Datta  (9 ) ٌٍزشثخ ، ٠ٚزفك ٘زا اٌزفغ١ش ِغ ِب روشٖاٌغذ٠ذح  

 ٚThomas 23) ٠ّىٓ أ٠ؼب أْ ٠فغش ثمبء ِؼذلاد . )

٘زٖ اٌفزشح  ػٍٝ صجبر١زٙب فٟ 6ٚ7 اٌفغفٛس اٌغب٘ض ٌٍّؼبِلاد  

اٌٝ ػذَ رطجغ اٌجىزش٠ب   T1 ِمبسٔخ ثبٌفزشح  T2 ِٓ اٌم١بط

اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد اٌّؼبفخ وٍمبػ ػٍٝ  اٌغّبد  اٌّغزخذَ  ٚ 

 Chhonker and Rao -٠زفك ٘زا ِغ اٌزفغ١شألأٔف اٌزوش 

 Kunda and Gaur (  أٚ ٠ّىٓ أْ ٠ؼضٜ اٌٝ رفغ١ش 10)

 فٟ اٌغّبد الأٔف  أٚ اٌٝ لٍخ ٔغجخ ِظبدس اٌفٛعفبد (11)

الأٔف  Banerjee(9)  اٌزوشأٚ اٌٝ أعزٕزبط اٌجبؽش

اٌزوشاٌزٞ روش أْ ظشٚفب ث١ئ١خ غ١ش ِلائّخ ٠ّىٓ أْ رؤدٞ 

دٚسا ِؼ٠ٕٛب فٟ لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد ٌزظجؼ /أٚ 

. رضداد  ٠Biofertilizerّىٓ أعزخذاِٙب وغّبد ؽ١ٛٞ 

غ١ش  9اٌٍّمؾخ ٚ  8عب٘ض٠خ اٌفغفٛس ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ 

اٌٍّمؾخ ٚاٌّغّذر١ٓ ثغّبد فٛعفبد أؽبدٞ اٌجٛربع١َٛ فٟ ٘زٖ 

اٌفزشح ِٓ اٌم١بط ٚ رزفك ٘زٖ إٌزبئظ  ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ ٠ٍذا 

( اٌزٞ أعزٕزظ 15) Mikanova ( ِٚغ ِب ٚرٛطً ا١ٌٗ(1

د ٠زُ وجذ ٚرضج١ؾ ٔشبؽٙب ٚعٛد علالاد ثىزش٠ب ِز٠جخ ٌٍفٛعفب

اٌزٚثبٟٔ ثأػبفخ اٌفٛعفبد اٌزائجخ اٌٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

ٚعلالاد أخشٜ لا٠زأصش ٔشبؽٙب اٌزٚثبٟٔ أٚ ٠زأصش ل١ٍلا عذا 

رذي ٔزبئظ أخزجبس ػٕذ أػبفخ اٌفٛعفبد اٌزائجخ اٌٝ اٌٛعؾ . 

ثأْ  T1ٌٍفزشح ألأٌٚٝ ِٓ اٌم١بط    Duncans testدٔىٓ 

ٟ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد ٚ٘ 9أفؼً ِؼبٍِخ ٟ٘ 

ِؼب لأٗ لا ٠ٛعذ فشق ِؼٕٛٞ ف١ّب ث١ّٕٙب  5ٚ  8ر١ٍٙب اٌّؼبٍِخ 

ٚأخ١شا ثم١خ اٌّؼّلاد لأٗ لا ٠ٛعذ فشق ِؼٕٛٞ ف١ّب  4، صُ 

  T2ث١ُٕٙ . ث١ّٕب ٔزبئظ أخزجبس دٔىٓ ٌٍفزشح اٌضب١ٔخ ِٓ اٌم١بط  

ٛعذ فشق لأٗ لا ٠  4ٚ   9رظٙش ثأْ أفؼً ِؼبٍِز١ٓ ّ٘ب  

وزٌه لا ٠ٛعذ   5ٚ 8ِؼٕٛٞ ف١ّب ث١ّٕٙب ، ر١ٍّٙب اٌّؼبٍِزبْ 

فشق ِؼٕٛٞ ف١ّب ث١ّٕٙب صُ ١ٍ٠ّٙب اٌّؼبِلاد اٌّزجم١خ ألأخشٜ 

 .ِؼب لأٗ لا ٠ٛعذ فشق ِؼٕٛٞ ف١ّب ث١ُٕٙ  
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