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 الوستخلص
عبِعمخ ثدمدا / وثٛيس٠متلا  م ي  –فٟ ؽمً اٌزغبزة اٌزبثع ٌمعمُ عٍمَٛ اٌّؾبلم١ً اٌؾم١ٍمخ و١ٍمخ اٌصزاعمخ  RCBDٔفرد رغسثخ عب١ٍِخ ثزص١ُّ 

 213300ٚ 100600ٚ  53300ٚ  20600ٙدف ِعسفخ رأص١س وً ِمٓ اٌىضبفمبد إٌجبر١مخ اٌّخزٍفمخلا  ث 2002اٌعسٚر١ٓ اٌسث١ع١خ ٚاٌخس٠ف١خ ٌعبَ 

ٔجبد. ٘ـ
-1
 و زٍفمذ .ٚالألٕبفلا ئٔمبذ ٚزاثؼ ٚوبف١١س فٟ لفخ اٌزفس٠ع ٌّؾصٛي اٌرزح اٌج١عبء اٌؾجٛث١خ ٚع لخ ذٌه ثؾبلً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرمٗ 

الألٕبف ف١ّب ث١ٕٙب ِع٠ٕٛبً فٟ عد  اٌفسٚع إٌّزغخ. ٔجبد
-1
ٚفٟ و  اٌعسٚر١ٓ ئذ رفٛق اٌصٕف وبف١١س فٟ اٌىضبفبد إٌجبر١خ الأزثع عٍٝ اٌصمٕف١ٓ  

فسع. ٔجبد 1.44ٚ  2.20ئٔمبذ ٚزاثؼ فٟ لفخ عد  اٌفسٚع ثبِز وٗ وعٍٝ ِزٛظػ عد  فسٚع ثٍغ
-1

٘مـٔجمبد.  20600لا وعطذ اٌىضبفخ الأٌٚٝ )
-

1
( وعٍٝ اٌّزٛظطبد ٌصفخ عمد  اٌفمسٚع إٌّزغمخ. ٔجمبد
-1
ٔجمبد. ٘مـ 213300ِمبزٔمخ ثبٌىضبفمخ إٌجبر١مخ اٌساثعمخ ) 

-1
( اٌزمٟ وعطمذ ولمً اٌمم١ُ ٌٙمرٖ 

فمٟ اٌصفخلا ٌُ رخزٍف الألٕبف ِع٠ٕٛبً فٟ ؽبلً ؽجٛة ٔجبربرٙب فٟ و  اٌعسٚر١ٓلا الاّ وْ اٌصٕف وبف١١س رفٛق ظب٘س٠بً عٍٝ اٌصمٕف١ٓ ا٢ مس٠ٓ 

ؽبلً اٌؾجٛة فٟ اٌعسٚح اٌخس٠ف١خ فممػ. وعطمذ اٌىضبفمخ الأٌٚمٝ وعٍمٝ ؽبلمً ؽجمٛة. ٔجمبد
-1
ٚ  30.50يمُ ِمبزٔمخ ثمـ  22.33ٚ 33.32ثٍمغ  

 2.00ٚ 3.00يُ ٌٍىضبفخ اٌساثعخ فٟ و  اٌعسٚر١ٓلا ثبٌززبثع. ث١ّٕب وعطمذ اٌىضبفمخ اٌساثعمخ وعٍمٝ ؽبلمً ؽجمٛة فمٟ ٚؽمدح اٌّعمبؽخ ثٍمغ  42.12

غٓ. ٘ـ
-1
غٓ. ٘ـ 2.53ٚ  2.44بزٔخ ثـ ِم 

-1
ٌٍىضبفخ الأٌٚٝ ٚ٘را ٔبعُ عٓ اِز ن اٌىضبفخ اٌساثعخ لأعٍٝ عمد  ِمٓ إٌجبرمبد فمٟ اٌٙىزمبز. ئ زٍفمذ  

ٔعت ِعبّ٘خ اٌعبق اٌسئ١ط ٚاٌفسٚع فٟ ؽبلً اٌؾجٛة ٚاٌؾبلً اٌجب٠ٌٛٛعٟ. ٔجبد
-1
ثب ز ف الألٕبف ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ فبٌجٕعجخ ٌلألٕبفلا  

% فٟ وم  اٌعمسٚر١ٓلا 1.00ٚ 3.16% ٚولٍٙب ٌٍفسٚع ئذ ثٍدذ 23.23ٚ 26.34ٔعت ِعبّ٘خ ٌٍعبق اٌسئ١ط ٌٍصٕف ئٔمبذ لد ثٍدذ  وبٔذ وعٍٝ

عٍٝ إٌم١ط ِٓ ذٌه ظبُ٘ اٌعبق اٌسئ١ط فٟ اٌصٕف وبف١١س ثألً ٔعجخ ِعبّ٘خ فٟ ؽبلمً اٌؾجمٛة ِمبثمً وزرفمبع ٔعمجخ ِعمبّ٘خ اٌفمسٚع. ٚلمد 

إٌجبر١خ فٟ ارغبٖ ِٚمب ٠س ٔعت ِعبّ٘بد اٌعبق اٌسئ١عٟ ٚاٌفسٚع فٟ اٌؾبلً اٌجب٠ٌٛٛعٟ. ٔجبد وبْ ظٍٛن الألٕبف ٚاٌىضبفخ
-1
ِشبثٙبً ٌّب فمٟ  

ؽبلً اٌؾجٛة. ٔجبد
-1
.ٔعزٕزظ ِٓ اٌجؾش وْ اٌزفس٠ع فٟ ولٕبف ٘رٖ اٌدزاظخ وبْ ِؾدٚ اً ِٚعبّ٘زٗ فٟ ؽبلً اٌؾجٛة رىمب  لارمروس لا وبٔمذ  

َ فمٟ ؽبلمً اٌؾجمٛة ٚاٌؾبلمً اٌجمب٠ٌٛٛعٟ. ٔجمبدِعبّ٘خ اٌعبق اٌسئ١ط ثشمىً عمب
-1
أ٠غمب  ث وعٍمٝ ثىض١مس ِمٓ ِعمبّ٘خ اٌفمسٚع. ٌمرٌه ٔٛلمٟ 

ع ولٕبف ِٓ اٌرزح اٌج١عبء وؽب ٠خ اٌعبق عٓ غس٠ك ثساِظ اٌزسث١خ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌرزح اٌصفساء وٚ شزاعخ ولٕبف اٌرزح اٌج١عبء فٟ ِغب١ِ

 ٌٍؾد ِٓ رى٠ٛٓ اٌفسٚع ف١ٙب.

 ِٓ زظبٌخ ِبععز١س ٌٍجبؽش الأٚي *اٌجؾش ِعزً
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ABSTRACT 
A factorial experiment was conducted at the experimental farm, Dept. of Field Crop Sciences, College of 

Agriculture/Abu-Ghraib-University of Baghdad during the spring and fall seasons of 2009. The aim was to 

investigate the effect of plant population density27600, 53300,  100600  and 213300 plant. ha
-1

 Inqath, 

Rabeh, and Kaffir on the tillering characteristics and its relationship with grain yield and its components. 

Cultivars were significantly different in their tillers number during the life cycle in both seasons.  Kaffir was 

superior in this character in each plant population density with the highest tiller number. The first plant 

density (27600 plant. ha-
1
) gave the highest average of produced tiller number. plant-

1
 compared with the 

fourth density (213300 plant. ha-1) which produced the lowest tiller number. plant-
1
 in both seasons. The 

cultivars were not significantly different in their grain yield. plant-1 in both seasons, but Kaffir was superiror 

in its grain yield only in the fall season.The first density (27600 plant. ha-
1
) gave the highest grain yield. 

plant
-1

 (88.32 and 92.38 g. plant-
1
) compared with (37.50 and 42.19 g. plant-

1
) for the fourth density in both 

seasons, respectively. However, the latter density gave the highest grain yield. ha-
1
 (8.00 and 9.00 t. ha-

1
) 

compared with (2.44 and 2.53 t. ha-
1
) for the former density. This was due to the highest number of plant. ha-

1
 in the highest fourth density. The contribution percentage of the main stems and tillers in the grain yield 

and biological yield plant
-1

 were different as cultivars and plant population densities differ.The contribution 

percentage of the main stems in Inqath Cultivar (96.84 and 98.93%) and the lowest contribution of the tillers 

for the same Cultivar (3.16 and 1.07%)in both seasons, respectively. By contrast The contribution of main 

stem of Kaffir was the lowest but the contribution of tillers was increased in both seasons, respectively. The 

performance of cultivars and plant densities in the trend and amount of the main stems and tillers 

contribution in the biological yield. plant-
1
 was similar as in the grain yield. It is concluded that the tillering 

of all cultivars in this study was limited with very low percentage of contribution in the grain and biological 

yields. Therefore, it is recommended to find either monoculm cultivars of sorghum as in maize through 

breeding programmes or growing sorghum in clumps to restrict tiller formation. 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

*Part of M.Sc. thesis of the first author 
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وْ ولمٕبف اٌمرزح اٌج١عمبء ِمٓ إٌمٛع اٌّزفمسع ٚاٌزفس٠مع فممٟ 

ِّٙمممخ ٌؾبلمممً اٌؾجمممٛة.  اٌمممرزح اٌج١عمممبء لمممفخ ئلزصمممب ٠خ

ٚاٌدزاظمممبد اٌعمممبثمخ ٚلمممفذ ؽبٌمممخ اٌزفس٠مممع فمممٟ إٌغ١ٍ١مممبد 

اٌعب١ٌخ اٌزفس٠ع ِضً اٌسش ٚاٌؾٕطمخ ٌىمٓ اٌدزاظمبد اٌزفصم١ٍ١خ 

ؽٛي اٌزفس٠ع فٟ اٌمرزح اٌج١عمبء وبٔمذ ي١مس ةمبٍِخ. ئذ ٠زمأصس 

اٌزفس٠ع ثمٛح ثىً ِٓ اٌعٛاًِ اٌٛزاص١خ ٚاٌج١ئ١خ ِعمبً ٚاٌزمدا ً 

ُ ِمممٓ الأ ز فمممبد اٌٛزاص١مممخ ا١ٌّّمممصح ث١ّٕٙمممبلا ٚعٍمممٝ اٌمممسي

لألممٕبف اٌممرزح اٌج١عممبء وبٔممذ اٌدزاظممبد اٌعممبثمخ ِؾممدٚ ح 

ثعممد  الألمممٕبف اٌٛزاص١مممخ ٚالأ١ٌممبد اٌفعمممٍغ١خ ٌمممرٌه وظمممزّس 

اٌدّٛض ٚعدَ اٌٛظٛػ فمٟ ِعسفمخ الأظمجبة اٌؾم١م١مخ اٌزمٟ 

( ئْ 10(. وّممب ووممد اٌجبؽممش)4رممدفع الألممٕبف ٔؾممٛ اٌزفس٠ممع)

س٠ممع فممٟ اٌممرزح اٌج١عممبء ٚوزرجبغٙممب ِممع اٌمبعممدح اٌفعممٍغ١خ ٌٍزف

اٌج١ئخ ٌُ رفُٙ ثبٌىبًِ ثعدلا وّمب ثم١ٓ و٠عمبً ئْ ظٙمٛز اٌفمسٚع 

٠زصآِ اٌٝ ؽد وج١س ِع ظٙٛز اٌٛزلخ الأٌٚٝ ٌٍعبق اٌسئ١ط 

ثزدزط صبثذ ٌٍزفس٠ع عجمس اٌج١ئمبد اٌّخزٍفمخ. وّمب ٠عمد اٌزفس٠مع 

ِىمممْٛ ِٛزفٌٛمممٛعٟ ِٙمممُ ٌزطمممٛز ؽبلمممً اٌمممرزح اٌج١عمممبء 

ٔممٗ ٠ممإصس فممٟ اعزممساض اٌعممٛء ٚاظممزعّبي اٌّممبء اٌؾجممٛثٟ لأ

ٚؽبلمممً اٌؾجمممٛة ِٕٚبفعمممخ إٌجبرمممبد ٚع١ٍّمممبد ف١ص٠ب٠ٚمممخ 

(لا ٚعٍممممٝ اٌممممسيُ ِممممٓ وْ 22لا18ٚفعمممم١ٌٛٛع١خ و ممممسٜ    )

اٌزفس٠مممع فمممٟ اٌمممرزح اٌج١عمممبء ل١ٍمممً ثبٌّمبزٔمممخ ِمممع ِؾبلممم١ً 

ؽجٛث١خ و مسٜ رز١ّمص ثزفس٠مع عمبي وبٌؾٕطمخ ٚاٌشمع١س ٚاٌمسش 

زئ١ع١بً فٟ رطمٛز اٌّعمبؽخ اٌٛزل١مخ  ٚاٌد ٓلا ئلا ئْ ٌٗ رأص١ساً 

( ٚثبٌزممبٌٟ فممٟ ؤّممبغ ئظممزعّبي اٌّؾصممٛي ٌٍّممبء 13ٌٍٕجممبد )

(. ئعزّممب اً عٍممٝ ظممسٚف 23ٚرى١فممٗ ٌٍج١ئممبد ِؾممدٚ ح اٌّممبء )

فمسٚع  4-0إٌّٛ ٚاٌصٕف فأْ اٌرزح اٌج١عبء لمد رّزٍمه ِمٓ 

( ٚاٌفسٚع اٌخصجخ ٘مرٖ لمد رهعمٙبُ ثغمصء ِعٕمٛٞ 11 صجخ )

% ؽعمممت ١60مممخ اٌى١ٍمممخ ٌٍٕجمممبد ٚؽزمممٝ ِمممٓ اٌّعمممبؽخ اٌٛزل

( ٚفمٟ ؽبلمً اٌؾجمٛة اٌىٍمٟ ثٕعمت 12اٌصٕف اٌّصزٚع )

(. 18% وعزّب اً عٍٝ اٌىضبفخ إٌجبر١مخ )30اٌٝ  5رزساٚػ ث١ٓ 

ئْ الأظبض اٌفع١ٌٛٛعٟ ٌٍزفس٠ع فٟ اٌمرزح اٌج١عمبء ٚرٕم١ّمٗ 

( 17ثٛاظطخ اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ ١ٌط ِفِٙٛمبً ثشمىً وبِمً ثعمد )

اٌّزّممض د      ) ٔممٛارظ اٌزّض١ممً اٌعممٛئٟ( ٠ٚجممدٚ ئْ رغ١ٙممص 

ٚٔٛع١ممخ اٌعممٛء ّ٘ممب اٌّفزبؽممبْ اٌسئ١عممبْ ٌجممصٚ  اٌفممسٚع 

( ٚلد 18ٚ صٛثخ ثععٙب )رؾًّ زوض( فٟ اٌرزح اٌج١عبء )

ٚعد اٌجبؽضْٛ ؤفعُٙ وْ رٛفس اٌّزّض د فمٟ اٌعمبق اٌمسئ١ط 

فممٟ ٚلممذ ثممصٚ  اٌفممسٚع ِممٓ اٌّؾزّممً وْ ٠ىممْٛ ِممٓ ووضممس 

خصممجخ لاؽممبً وٞ وْ ثممصٚ  اٌفممسٚع فممٟ اٌّؾمد اد ٌٍفممسٚع اٌ

اٌممرزح اٌج١عممبء ٠زممصآِ ثشممىً وج١ممس ِممع ثممصٚ  ٚزلممخ اٌعممبق 

اٌممسئ١ط. ئْ ٘ممرٖ إٌزممبئظ رٕعممغُ ِممع اٌفسظمم١خ اٌمبئٍممخ ثممأْ 

اٌزٕممبفط اٌممدا ٍٟ ٌٍٕجممبد عٍممٝ اٌّزّممض د ٠ممٕمُ اٌزفس٠ممع فممٟ 

(. ٚرأظ١عبً عٍٝ ٘رٖ اٌفسظ١خ فمأْ ثمصٚ  16اٌرزح اٌج١عبء )

ح اٌج١عبء ِٓ اٌّؾزًّ وْ ٠مسرجػ ِمع رغ١ٙمص اٌفسٚع فٟ اٌرز

اٌّزّمممض د ٚٔٛع١مممخ اٌعمممٛء ئذ ٠مممص ا  اٌعمممٛء اٌّعزمممسض 

(لا ٚئْ 4ثٛعمممٛ  ِعمممبؽخ ٚزل١مممخ وج١مممسح ِسرجطمممخ ثمممبٌفسٚع )

ٔشممٛء ٚ صممٛثخ ِٚعممبّ٘خ وٞ فممسع فممٟ ؽبلممً اٌؾجمممٛة 

٠عزّممد ثشممىً وج١ممس عٍممٝ ظممسٚف إٌّممٛ ٚلممذ ثممصٚ  اٌفممسٚع 

ع ثٛلممذ ِجىممس  بلممخ ِممٓ  مم ي ٔشممٛء ِعممبؽخ ٚزل١ممخ ٌٍفممس

ٚاٌزممٟ رممإصس ثبٌٕز١غممخ عٍمممٝ رممساوُ اٌّعممبؽخ اٌٛزل١ممخ ٌمممرٌه 

اٌفسع. عٍمٝ و٠مخ ؽمبيلا ٠جمدٚ وْ اٌمرٞ ٠مزؾىُ فمٟ ل١ٌمخ رخ١ٍمك 

ٚرأظمممم١ط اٌفممممسٚع فممممٟ اٌممممرزح اٌج١عممممبء عٛاِممممً ٚزاص١ممممخ 

لا فممأْ  (. فممٟ ظممٛء ِبرمممد20َلا12لا5ٚفعمم١ٌٛٛع١خ ٚث١ئ١ممخ )

بفممخ اٌدزاظممخ اٌؾب١ٌممخ ٘ممدفذ اٌممٝ ِعسفممخ رممأص١س وممً ِممٓ اٌىض

إٌجبر١خ ٚالألٕبف فٟ لفخ اٌزفس٠ع ٌّؾصٛي اٌرزح اٌج١عبء 

    ٚع لخ ذٌه ثؾبلً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ. 

 الوىاد والطزائق

ٔفرد رغسثخ عب١ٍِخ فٟ اٌعسٚر١ٓ اٌسث١ع١خ ٚاٌخس٠ف١مخ ٌعمبَ     

فٟ ؽمً اٌزغبزة اٌزبثع ٌمعُ عٍَٛ اٌّؾبل١ً اٌؾم١ٍخ  2002

ثدمدا لا ثٙمدف ِعسفمخ رمأص١س ومً ِمٓ  فٟ و١ٍخ اٌصزاعخ_عبِعخ

الألممٕبف ٚاٌىضبفممبد إٌجبر١ممخ فممٟ اٌزفس٠ممع ٚؽبلممً اٌؾجممٛة 

ِٚىٛٔبرٗ ٌض صخ ولمٕبف ِخزٍفمخ )ئٔممبذ ٚ زاثمؼ ٚومبف١١س( ِمٓ 

ِؾصٛي اٌرزح اٌج١عبء رُ اٌؾصمٛي ع١ٍٙمب ِمٓ ا١ٌٙمأح اٌعبِمخ 

ٌٍجؾممممٛس اٌصزاع١ممممخ / ٚشازح اٌصزاعممممخ. وِممممب اٌىضبفممممبد فمممممد 

D1=2.7plant mوضبفمبد 4وظمزعٍّذ 
-2

  D2=5.3plant 

m
-2

 D3=10.7plant m
-2

  D4=21.3plant m
-2

ِمٓ  

   ي رؾد٠د اٌّعبفخ ث١ٓ ٔجبد ٚو س ٟٚ٘ 
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 شهاب و جذوع .                                                          3122,  53 - 43(:6) 53 –هجلت العلىم الزراعيت العزاقيت 

ظممُ ِممع ثمممبء اٌّعممبفخ صبثزممخ ثمم١ٓ  ممػ  (50,25,12.5,6.25) 

 ظُ ئذ وعطذ اٌّعبفخ:05ٚو س ٟٚ٘ 

. ٘ىزبز ( ٔجبد 20600 ) : وضبفخ ٔجبر١خ ِمداز٘ب 50×05
-1 

. ٘ىزبز ٔجبد  ( 53300 ) : وضبفخ ٔجبر١خ ِمداز٘ب  25×05
-

1
 

( ٔجبد. ٘ىزمبز100600) ٔجبر١خ ِمداز٘ب: وضبفخ  1225×05
-

1
 

( ٔجبد. ٘ىزمبز213300: وضبفخ ٔجبر١خ ِمداز٘ب)  6225×05
-

1
 

ؽسصذ وزض اٌزغسثخ ثبظزخداَ اٌّؾمساس اٌّطسؽمٟ اٌمم ة  

ثعممد اٌؾساصممخ صممُ ٔعّممذ  NPKصممُ وظمم١ف اٌعممّب  اٌّسوممت 

دٌذ الأزض ٚلبعمّذ  اٌزسثخ ثبظزخداَ الأِشبغ اٌمسل١خ صُ عب

َ 3×4ذ ِعبؽخ اٌٛؽدح اٌزغس٠ج١خ اٌٝ وٌٛاػ ٚوبٔ
2
ٚوةزٍّذ  

 طممٛغ . رّممذ اٌصزاعممخ ٠ممد٠ٚبً  5وممً ٚؽممدح رغس٠ج١ممخ عٍممٝ 

 25/3/2002ثطس٠مخ ظسة اٌجمرٚز  ا مً اٌخطمٛغ فمٟ ٠مَٛ 

ٌٍعممسٚح اٌخس٠ف١ممخ صممُ  فممذ  10/0/2002ٌٍعممسٚح اٌسث١ع١ممخ ٚ

اٌجب زاد اٌٝ ٔجمبد ٚاؽمد ؽعمت اٌىضبفمخ إٌجبر١مخ عٕمد ٚلمٛي 

 ظممُلا رّممذ وظممبفخ ظممّب  ا١ٌٛز٠ممب 15-10وزرفممبع اٌجممب زح ِممٓ 

(46%N(ؽعممت رٛلمم١بد )عٍممٝ صمم س  فعممبدلا اٌدفعممخ 2 )

ودمممُ. ٘مممـ05الأٌٚمممٝ)
-1

( ثعمممد ِمممسٚز وظمممجٛع عٍمممٝ ا ٔجمممبد 

ودممُ. ٘ممـ 140ٚاٌضب١ٔممخ)
-1

٠ِٛممبً ِممٓ اٌدفعممخ الأٌٚممٝ  20( ثعممد 

ودممُ. ٘ممـ 104ٚاٌضبٌضممخ)
-1

٠ِٛممبً ِممٓ اٌدفعممخ الأٌٚممٝلا  40( ثعممد 

ظمُ ِمٓ  مػ  5س اٌعمّب  عٍمٝ ثعمد ٚوبٔذ غس٠مخ الأظبفخ ثٕض

ٔجبرممبد ثطس٠مممخ عشممٛائ١خ ِممٓ اٌخطممٛغ  6اٌصزاعممخ رممُ رؾد٠ممد 

وٚزاق عٍمٝ اٌعمبق  6اٌٛظط١خ اٌّؾسٚظخ ثعد وِز ن إٌجمبد 

اٌمممسئ١ط لأ مممر اٌم١بظمممبد ع١ٍٙمممب. وعس٠مممذ ِىبفؾمممخ الأ يمممبي 

ثطس٠مخ اٌزعشم١ت ا١ٌمدٚٞ وٍّمب  عمذ اٌؾبعمخ اٌمٝ ذٌمهلا رّمذ 

زح ثّج١ممد اٌممد٠بشْٔٛ اٌّؾجممت ِىبفؾممخ ؽشممسح ؽفممبز ظممبق اٌممر

ودمُ  ٠مبشْٔٛ. ٘ممـ 6% ِمب ح فعبٌمخ ثّمممداز 10
-1
ٚذٌمه ثزٍممم١ُ  

 5-4اٌمّخ إٌب١ِخ ٌّٚسر١ٓ الأٌٚٝ وّىبفؾخ ٚلبئ١خ فٟ ِسؽٍخ 

(. رمممُ ٠2ِٛمممبً ِمممٓ اٌّىبفؾمممخ الأٌٚمممٝ)15وٚزاق ٚاٌضب١ٔمممخ ثعمممد 

ؽعبة ِزٛظمػ عمد  اٌفمسٚع اٌجبشيمخ. ٔجمبد
-1
ِٚزٛظمػ عمد   

ٌمٙممٛزعٍٝ اٌعممبق اٌممسئ١ط فممٟ وممً وظممجٛع الأٚزاق اٌىبٍِممخ ا

ظّٓ وً ِعبٍِخ صُ ؽعمجذ  6ِٓ وظبث١ع اٌدزاظخ ٌٍٕجبربد اٌـ 

لفبد ؽبلً اٌؾجمٛة. اٌعمبق اٌمسئ١ط
-1
ٚؽبلمً اٌؾجمٛة.  

فسٚع
-1
ٚعد  الأٚزاق. فسٚع 

-1
ٚ ؽبلً اٌؾجٛة غٓ. ٘مـ 

-1
 

 عٕد اٌؾصب  .

  

 النتائج والوناقشت

عذد الفزوع. نباث
-2

: 

)و ٚة( رفممٛق اٌصممٕف وممبف١١س ظب٘س٠ممبً  ٠1 ؽممع ِممٓ اٌشممىً

عٍممٝ اٌصممٕف١ٓ ئٔمممبذ ٚزاثممؼ فممٟ عممد  اٌفممسٚع إٌّزغممخ ٌٍٕجممبد 

ٌٚىممم  اٌعمممسٚر١ٓلا ئذ وعطمممٝ اٌصمممٕف ومممبف١١س ِزٛظمممػ عمممد  

فسٚع. ٔجبد
-1
فسع. ٔجمبد 0.40ٚ  0.46ثٍغ  

-1
عٕمد الأظمجٛع  

 0.34ٚ  0.14ٚ  0.21الاٚي ِٓ ٘بر١ٓ اٌعسٚر١ٓ ِمبزٔخ ثمـ  

ٌٍصممممٕف١ٓ ئٔمممممبذ ٚ زاثممممؼ ثبٌززممممبثعلا  1-فممممسع. ٔجممممبد 0.30ٚ 

ٚوظزّس ئٔزبط اٌفسٚع فٟ الألٕبف اٌض صخ ٚفٟ و  اٌعسٚر١ٓ 

 1.44ٚ  2.20ٚؽزمممٝ الأظمممجٛع١ٓ اٌضمممبِٓ ٚاٌزبظمممع فممممد ثٍمممغ 

فسع. ٔجبد
-1
ٌٍصٕف وبف١١س ِزفٛلبً ثمرٌه عٍمٝ اٌصمٕف١ٓ ئٔممبذ  

فممسع.  0.06ٚ 1.25ٚ 0.21ٚ 1.43ٚ زاثممؼ اٌٍممر٠ٓ وعط١ممب 

ٔجممبد
-1
ئْ رفممٛق اٌصممٕف وممبف١١س   اٌعممسٚر١ٓ ثبٌززممبثع.فممٟ ومم  

عٍممٝ اٌصممٕف١ٓ ا٢ ممس٠ٓ ٚفممٟ ومم  اٌعممسٚر١ٓ ثاعطممبء وعٍممٝ 

اٌّزٛظممطبد ٌعممد  اٌفممسٚع. ٔجممبد
-1
لممد ٠ممسرجػ ِممع اٌّعممبؽخ  

اٌٛزل١مممخ اٌى١ٍمممخ ٌىمممً لمممٕف وٚ عمممد  الأٚزاق عٍمممٝ اٌعمممبق 

اٌممسئ١ط ئذ اِزٍممه ٘ممرا اٌصممٕف ولممً عممد  وٚزاق عٍممٝ اٌعممبق 

لا ٚ٘مممرا  (2صمممٕف١ٓ ئٔممممبذ ٚزاثمممؼ ةمممىً)اٌمممسئ١ط ِمبزٔمممخ ثبٌ

ِممٓ وْ ٕ٘ممبن ع لممخ ثمم١ٓ  (16اٌزفعمم١س ٠ٕعممغُ ِممع ِبٚعممدٖ)

اٌزفس٠ممممع ٚعممممسض اٌٛزلممممخ ئذ وْ اٌزساو١ممممت اٌٛزاص١ممممخ ذاد 

الأٚزاق الأوجممس عٍممٝ اٌعممبق اٌممسئ١ط ٚثبٌزممبٌٟ وعٍممٝ ِعممبؽخ 

ٚزل١ممخ ٚوعٍممٝ غٍممت عٍممٝ اٌّزّممض د ؤزغممذ ولممً عممد  ِممٓ 

سظم١خ اٌمبئٍمخ ثمأْ الأ ز فمبد اٌفسٚع ٚ٘مرٖ إٌز١غمخ رمدعُ اٌف

اٌٛزاص١خ فٟ اٌزفس٠ع رسرجػ ِع الأ ز فمبد فمٟ اٌزٕمبفط  ا مً 

إٌجبد عٍٝ اٌّزّض د. ٚفٟ اٌؾم١مخ فأْ الا ز فمبد اٌٛزاص١مخ 

فٟ اٌزفس٠ع ٠ّىٓ وْ رزعجت عٓ الأ ز فبد فٟ اٌّٛاشٔمخ ثم١ٓ 

اٌعسض ٚاٌطٍت عٍمٝ اٌىسثمْٛ ظمّٓ إٌجمبدلا وْ ٔزمبئظ ٘مرٖ 

دعُ اٌفسظم١خ اٌمبئٍمخ ثمأْ الأ ز فمبد فمٟ اٌّٛاشٔمخ اٌدزاظخ ر

ث١ٓ اٌعسض ٚاٌطٍت عٍٝ اٌىسثْٛ ِٓ لجمً إٌجمبد ِٚسرجطمخ 

ِممع الأ ز فممبد فممٟ ؽغممُ اٌٛزلممخ ٚاٌعزجممخ اٌزممٟ رّٕممٛ عٕممد٘ب 

 (.16) اٌفسٚع
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٠ٚ ؽمممع و٠عمممبً و مممز ف و اء اٌصمممٕف١ٓ زاثمممؼ ٚئٔممممبذ ثزفمممٛق 

ٚع إٌّزغممخ اٌصممٕف ئٔمممبذ فممٟ اٌعممسٚح اٌسث١ع١ممخ فممٟ عممد  اٌفممس

 ث١ّٕب وبْ اٌزفٛق فٟ اٌعسٚح اٌخس٠ف١خ ٌٍصٕف زاثؼ فٟ ٘رٖ 

 اٌصفخ.

٠بعد ل١ٍ ً ِمبزٔخ ثعد  اٌفسٚع إٌّزظ ِٓ لجً ِؾبل١ً و مسٜ 

( فألصٝ 13( ٚاٌسش)15لا 6لا  1( ٚاٌؾٕطخ )14لا0وبٌشع١س)

 ) زعمممخ  ٚ٘ممرا زثّمممب ٠عمممصٜ اٌمممٝ و ممز ف اٌممممسٚف اٌج١ئ١مممخ

اٌؾسازح ٚو١ّمخ الأةمعبع اٌّعمزٍُ( ثم١ٓ اٌعمسٚر١ٓ وذ لمد ٠ىمْٛ 

عٍممٝ اٌزعج١ممس عممٓ ٔفعممٗ رؾممذ ظممسٚف ٌصممٕف ِعمم١ٓ اٌمممدزح 

ث١ئ١خ ِع١ٕخ فٟ اٌٛلذ اٌرٞ لا٠ىْٛ اٌصٕف ا٢ مس لمب ز عٍمٝ 

 ذٌه. ئْ عد  اٌفسٚع اٌىٍٟ إٌّزظ ِٓ لجً ٘رٖ الألٕبف

 2.2عممد  ِٕممزظ ِممٓ اٌفممسٚع ٌلألممٕبف فممٟ ٘ممرٖ اٌدزاظممخ ٘ممٛ 

ٚ٘مممرا ٠ممممع ظمممّٓ اٌّمممدٜ إٌّمممزظ ِمممٓ  فمممسع ٌٍصمممٕف ومممبف١١س

فمسع.  4-1ولٕبف اٌرزح اٌج١عبء عب١ٌّبً  ٚاٌرٞ ٠زساٚػ ثم١ٓ 

ٔجممبد
-1
(. ٠جممدٚ وْ ولممٕبف اٌممرزح اٌج١عممبء فممٟ ٘ممرٖ 10لا16) 

اٌدزاظخ ٚ زاظبد و مسٜ ِؾمدٚ ح اٌزفس٠مع ٚ٘مرا زثّمب ٠ىمْٛ 

ِٕبظممجبً ٌّؾصممٛي اٌممرزح اٌج١عممبء اٌّممصزٚع فممٟ اٌج١ئممبد اٌزممٟ 

  (.10عبِ ً ِؾد اً)٠ىْٛ ف١ٙب اٌّبء 
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. رأص١س الألٕبف فٟ عد  اٌفسٚع. ٔجبد1ةىً
-1
 ة.اٌعسٚح اٌخس٠ف١خ. )ِزٛظػ وزثع وضبفبد ٔجبر١خ(لا و.اٌعسٚح اٌسث١ع١خلا 

 

وِممب ّٔممػ اٌزفس٠ممع فمممد و زٍممف و٠عممبً ثزممأص١س اٌىضبفممبد إٌجبر١ممخ 

لا و ٚة( ئذ رفٛلممذ 2اٌّخزٍفممخ وّممب ٘ممٛ ِ ؽممع فممٟ اٌشممىً )

٘ممـ ٔجممبد. 20600اٌىضبفممخ إٌجبر١ممخ الأٌٚممٝ )
-1

( ثاعطممبء وعٍممٝ 

عد  ِٓ اٌفسٚع إٌّزغخ ٚفٟ و  اٌعسٚر١ٓ ثمدءً ِمٓ الأظمجٛع 

فممسع. ٔجممبد 0.54ٚ  0.63الأٚي ثممـ 
-1
ثبٌززممبثع ٚؤزٙممبءً عٕممد  

فممسع. ٔجممبد 1.14ٚ  2.18الأظممجٛع١ٓ اٌضممبِٓ ٚاٌزبظممع ثممـ 
-1
 

ٌٍعسٚر١ٓ ثبٌززبثع. وِب ولمً عمد  ِمٓ اٌفمسٚع إٌّزغمخ فممد ومبْ 

ٔجمبد. َ ١213300خ اٌساثعمخ)عٕد اٌىضبفخ إٌجبر
-2

( ئذ ثٍمغ عٕمد 

فمممممممسع. ٔجمممممممبد 0.00ٚ  0.12الأظمممممممجٛع الأٚي 
-1
ٚعٕمممممممد  

فممسع. ٔجممبد 0.56ٚ  1.10الأظممجٛع١ٓ الأ ١ممس٠ٓ 
-1
فممٟ ومم   

اٌعسٚر١ٓ ثبٌززمبثع. ئْ ش٠مب ح اٌىضبفمخ إٌجبر١مخ فمٟ ٘مرٖ اٌدزاظمخ 

ٔجممبد. ٘ممـ 20600ِممٓ 
-1
ٔجممبد. ٘ممـ 213300اٌممٝ  

-1
لبثٍممٗ   

ٚع اٌىٍممٟ إٌّممزظ اٌممٝ إٌصممف رمس٠جممبً وٞ ِممٓ رم١ٍممً عممد  اٌفممس

فممسع. ٔجممبد 1.10اٌممٝ  2.13
-1
فممٟ اٌعممسٚح اٌسث١ع١ممخ ِٚممٓ  

فممسع. ٔجممبد 0.56اٌممٝ  1.14
-1
فممٟ اٌعممسٚح اٌخس٠ف١ممخلا ٚ٘ممرا  

 ٠2ٕعغُ ِع ٔزمبئظ ِعمبعفخ اٌىضبفمخ إٌجبر١مخ صّمبْ ِمساد ِمٓ 

( ٚظمذ 18ٚل سْٚ) Lafargeفٟ  زاظخ  2ٔجبد. َ 16اٌٝ 

ٔجمبد. ِغّٛعمخ 6اٌمٝ  1ِساد ِٓ 
-1
 Sriramaفمٟ  زاظمخ  

( ؽ١مممش لبثمممً ذٌمممه رم١ٍمممً عمممد  اٌفمممسٚع اٌىٍمممٟ 21ٚل مممسْٚ)

اٌٝ ظعف١ٓ فٟ ٘بر١ٓ اٌدزاظز١ٓ. لمد ٠عمٛ  رٕمبل   1ثؾٛاٌٟ 

عد  اٌفسٚع إٌّزغخ ثص٠ب ح اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌمٝ رٕمبل  إٌعمجخ 

( ثص٠ممب ح R:FRثمم١ٓ اٌعممٛء الأؽّممس: اٌعممٛء الأؽّممس اٌجع١ممد)

جبر١ممممخ ِممممٓ  مممم ي رم١ٍممممً اٌّعممممبفخ ثمممم١ٓ إٌجبرممممبد اٌىضبفممممخ إٌ

( ثممأْ ٔٛع١ممخ اٌعممٛء ِفزممبػ 13(لا ث١ّٕممب ذوممس)22اٌّصزٚعممخ)

وظبظٟ ٌجمصٚ  اٌفمسٚع فمٟ اٌمرزح اٌج١عمبءلا ٚاٌمرٞ ٠مدعُ ٘مرا 

اٌزفعممم١س وْ عمممد اً ِمممٓ اٌجمممبؽض١ٓ ٚعمممدٚا وْ اٌزفس٠مممع ٠ّىمممٓ 

اٌع١طسح ع١ٍٗ ثٛاظمطخ ٔٛع١مخ اٌعمٛء ِمٓ  م ي إٌعمجخ ثم١ٓ 

(لا ٚزثّمب ٠ىمْٛ 3لا0س: اٌعمٛء الأؽّمس اٌجع١مد )اٌعٛء الأؽّ

رٕممبل  ؤزممبط اٌفممسٚع ثص٠ممب ح اٌىضبفممخ إٌجبر١ممخ لممد وزرممجػ ِممع 

رأص١ساد ٘س١ِٔٛخ ثبلاظزغبثخ اٌٝ اٌزد١ساد فٟ ٔٛع١خ اٌعمٛء 

 (.10وٞ ٔعجخ اٌعٛء الأؽّس:اٌعٛء الأؽّس اٌجع١د )

وْ ِزٛظػ عد  الأٚزاق إٌّزغخ. فسٚع ٠1 ؽع ِٓ عدٚي 
-

1
ٌٍصٕف وبف١١س وبٔذ وعٍٝ ِمٓ اٌصمٕف١ٓ ا٢ مس٠ٓ ئذ ثٍدمذ  

ٚزلخ. فسع 6.30
-1
ٚزلخ. فسع 0.04ٚ  

-1
ٌٍعمسٚر١ٓ ثبٌززمبثع  

ٚ  0.33ث١ّٕب ثٍغ ِزٛظػ عد  الأٚزاق ٌٍصٕف١ٓ ئٔمبذ ٚ زاثؼ 

ٚزلخ. فسع 1.02ٚ  2.00ٚ  0.26
-1
ٌٍعسٚر١ٓ ثبٌززمبثع. وِمب  

زمبْ الأٌٚمٝ ٚاٌضب١ٔمخ ثبٌٕعجخ ٌٍىضبفبد إٌجبر١خ فممد وعطمذ اٌىضبف

ٚثفبزق ي١مس ِعٕمٛٞ ث١ّٕٙمب وعٍمٝ ِزٛظمػ ٌعمد  الأٚزاق ثٍمغ 

ٚزلمممخ. فمممسع 5.63ٚ 3.01ٚ  3.00ٚ  4.52
-1
ٌٍٚعمممسٚر١ٓ  

ثبٌززبثع. وْ وِز ن اٌصٕف وبف١١س لأعٍٝ ِزٛظػ ٌٙرح اٌصمفخ 

زثّب ٠عٛ  اٌٝ وِمز ن ٘مرا اٌصمٕف لأعٍمٝ عمد  فمسٚع ِٕمزظ 

اٌصمٕف ومبف١١س ٚاٌىضبفمخ و ٚة(.ٚوعطٝ اٌزدا ً ث١ٓ  2ةىً)

ٚزلمخ.  12.20ٚ  2.30اٌضب١ٔخ وعٍٝ ِزٛظػ ٌٙرٖ اٌصمفخ ثٍمغ 

فممسع
-1
فممٟ ؽمم١ٓ وبٔممذ ولممً ل١ّممخ ٌٍزممدا ً ثمم١ٓ اٌصممٕف ئٔمممبذ  

ظمُ ٌٍعمسٚر١ٓلا  0.00ٚ 0.00ٚاٌىضبفمخ إٌجبر١مخ اٌساثعمخ ثٍدمذ 

   ثبٌززبثع.

رفمممٛق اٌصمممٕف ومممبف١١س فمممٟ ِزٛظمممػ ؽبلمممً  ٠2جممم١ٓ عمممدٚي

اٌؾجمممٛة. فمممسٚع
-1
يمممُ.  20.36ٚ ١15.03ٓ ئذ ثٍمممغ ٌٍعمممسٚر 

فسع
-1

ٌٍعسٚر١ٓلا ثبٌززبثع. ث١ّٕب ثٍغ ِزٛظمػ ؽبلمً اٌؾجمٛة   

يمممُ. فمممسع 3.62ٚ  2.35ٌٍصمممٕف١ٓ ئٔممممبذ ٚزاثمممؼ 
-1
ٌٍعمممسٚح  

يُ.فممممسع 11.30ٚ 0.06اٌسث١ع١ممممخ ٚ 
-1
ٌٍعممممسٚح اٌخس٠ف١ممممخ.  

ٚزثّب ٠عصٜ ظجت رفٛق اٌصمٕف ومبف١١س فمٟ ٘مرٖ اٌصمفخ اٌمٝ 

( ٚوعٍمٝ عممد  وٚزاق 1ةممىً) ئِز ومٗ ووجمس عممد  ِمٓ اٌفمسٚع

ِٕزظ ٌٍفسٚع. وعطذ اٌىضبفزبْ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ وعٍٝ اٌم١ُ ٌٙرٖ 

يمممُ فمممٟ اٌعمممسٚح  0.52ٚ  20.33اٌصمممفخ ئذ ثٍمممغ اٌؾبلمممً 

يُ. فسع 24.22ٚ  13.16اٌسث١ع١خ ٚ
-1
فٟ اٌعسٚح اٌخس٠ف١خلا  

ولممً اٌممم١ُ ٌٙممرح اٌصممفخ ثٍدممذ  4ٚ 3ث١ّٕممب وعطممذ اٌىضبفزممبْ 

يممُ  1.36ٌضممخ فممٟ اٌعممسٚح اٌسث١ع١ممخ ٚ يممُ ٌٍىضبفممخ اٌضب 2.30

ٌٍىضبفخ اٌساثعخ فمٟ اٌعمسٚح اٌخس٠ف١مخلا ٌٚمُ ٠ىمٓ ٌٍزمدا ً رمأص١س 

 ِعٕٛٞ فٟ اٌعسٚر١ٓ.
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. رأص١س اٌىضبفبد إٌجبر١خ فٟ عد  اٌفسٚع. ٔجبد2ةىً 
-1
 )ِزٛظػ ص صخ ولٕبف(لا و.اٌعسٚح اٌسث١ع١خلا ة.اٌعسٚح اٌخس٠ف١خ. 
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. رأص١س اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚالألٕبف فٟ عد  الأٚزاق. فسٚع1عدٚي   
-1
 عٕد اٌؾصب . 

 

 

. رأص١س اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚالألٕبف فٟ ؽبلً اٌؾجٛة. فسٚع2عدٚي 
-1
 )يُ(. 

 
 

. رأص١س اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚالألٕبف فٟ ؽبلً اٌؾجٛة. اٌعبق اٌسئ١ط3عدٚي 
-1

 )يُ(.

 

 اٌعسٚح اٌخس٠ف١خ اٌعسٚح اٌسث١ع١خ

 الألٕبف       

 اٌىضبفبد 

ٔجبد. ٘ـ
-1

       
 اٌّزٛظػ وبف١١س زاثؼ ئٔمبذ    اٌّزٛظػ وبف١١س زاثؼ ئٔمبذ

20600 0.90 3.70 9.17 4.59 0.00 1.50 9.60 3.70 

53300 0.43 1.33 9.37 3.71 0.60 4.10 12.20 5.63 

100600 0.00 0.40 4.73 1.71 0.43 0.43 3.33 1.40 

213300 0.00 2.57 3.93 2.17 0.00 0.83 3.03 1.29 

 2.23   3.86 1.52   2.63 %5و.ف.َ

  7.04 1.72 0.26  6.80 2.00 0.33 اٌّزٛظػ

   1.93   1.32 %5و.ف.َ

 اٌعسٚح اٌخس٠ف١خ          اٌعسٚح اٌسث١ع١خ                

 الألٕبف      

 اٌىضبفبد

ٔجبد. ٘ـ
-1

       
 اٌّزٛظػ وبف١١س زاثؼ ئٔمبذ     اٌّزٛظػ وبف١١س زاثؼ ئٔمبذ

20600 6.67 20.30 35.67 20.88 0.00 10.57 28.90 13.16 

53300 4.73 5.30 12.73 7.59 1.93 32.67 38.07 24.22 

100600 0.00 2.50 6.10 2.87 1.10 2.23 8.90 4.08 

213300 0.00 6.67 5.83 4.17 0.00 0.00 5.57 1.86 

 NS   10.31 NS   10.93 %5و.ف.َ

  20.36 11.37 0.76  15.08 8.69 2.85 اٌّزٛظػ

   9.47   8.93 %5و.ف.َ

 اٌعسٚح اٌخس٠ف١خ          اٌعسٚح اٌسث١ع١خ                

 الألٕبف   

 اٌىضبفبد

ٔجبد. ٘ـ
-1

 اٌّزٛظػ وبف١١س زاثؼ ئٔمبذ    اٌّزٛظػ وبف١١س زاثؼ ئٔمبذ       

20600 80.00 70.67 51.67 67.44 94.33 80.00 63.33 79.22 

53300 65.00 61.67 45.00 57.22 75.00 66.67 51.00 64.22 

100600 36.67 31.00 35.00 34.22 52.33 33.33 40.67 42.11 

213300 33.33 30.00 36.67 33.33 44.33 31.67 45.00 40.33 

 2.957   5.122 3.860   6.686 %5و.ف.َ

  50.00 52.92 66.50  42.08 48.33 53.75 اٌّزٛظػ

   2.561   3.343 %5و.ف.َ
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رفمٛق اٌصمٕف ئٔممبذ فمٟ ِزٛظمػ ؽبلمً  ٠3 ؽع ِٓ عمدٚي

اٌؾجممممٛة. اٌعممممبق اٌممممسئ١ط
-1
يممممُ  66.50ٚ 53.05ئذ ثٍممممغ  

 43.33ٌٍعسٚر١ٓلا ث١ّٕب ثٍغ ِزٛظػ اٌصمٕف١ٓ زاثمؼ ٚومبف١١س 

يممممممُ. فممممممسع 50.00ٚ  42.03ٚ  52.22ٚ
-1
ٌٍعممممممسٚر١ٓلا  

و٠عمبً ؤمٗ وٍّمب شا د اٌىضبفمخ ٔمم   3ثبٌززبثع. ٠ٚج١ٓ اٌغدٚي

ؽبلً ؽجٛة. اٌعبق اٌمسئ١ط
-1

لا فممد وعطمذ اٌىضبفمخ الأٌٚمٝ 

يممممُ ِمبثممممً 02.22ٚ  60.44وعٍممممٝ ؽبلممممً ؽجممممٛة ثٍممممغ 

يمممُ ٌٍىضبفمممخ اٌساثعمممخ ٚوبٔمممذ وعٍمممٝ لممم١ُ  40.33ٚ  33.33

 30.00ٚاٌىضبفمخ الأٌٚمٝ وذ ثٍدمذ اٌزدا ً ث١ٓ اٌصمٕف ئٔممبذ 

ث١ّٕممب وبٔممذ ولممً ل١ّممخ ٌٍزممدا ً ثمم١ٓ اٌصممٕف زاثممؼ  24.33ٚ

يممُ ٌٍعممسٚر١ٓلا  31.60ٚ 30.00ٚاٌىضبفممخ اٌساثعممخ وذ ثٍدممذ 

ثبٌززممبثع.وْ رفممٛق اٌصممٕف ئٔمممبذ فممٟ ِزٛظممػ ٘ممرٖ اٌصممفخ لممد 

٠عٛ  اٌٝ وِز ن اٌصٕف لألً عد  فمسٚع ٚ٘مرا زثّمب ٠عمّؼ 

ء ووجممس ٌؾجممٛة اٌعممبق اٌممسئ١ط ثّٕممٛ ٚٔعممظ ِزغممبٔط ٚوِممز 

ِّٚب ٠إود ذٌه ٘مٛ ٔعمجخ اٌّعمبّ٘خ اٌّسرفعمخ ٌٍعمبق اٌمسئ١ط 

( ثبٌّمبزٔخ ِع اٌصمٕف١ٓ ا٢ مس٠ٓ عٍمٝ 5ٌٙرا اٌصٕف)عدٚي

إٌم١ط ِٓ اٌصٕف وبف١١س اٌمرٞ ؤخفعمذ ف١مٗ ِزٛظمػ ٘مرٖ 

اٌصممفخ لأِز وممٗ عممد  فممسٚع ووضممس ٚاٌممرٞ لممد ٠عممٛ  ثزممأص١س 

 عىعٟ عٍٝ اٌعبق اٌسئ١ط.

اٌممٝ عممدَ ٚعممٛ  فممسٚق ِع٠ٕٛممخ فممٟ اٌعممسٚح  4عممدٚي  ٠شمم١س

اٌسث١ع١خ ثم١ٓ الألمٕبف اٌض صمخ ٌصمفخ ؽبلمً اٌؾجمٛة غمٓ. 

٘ـ
-1

لا ث١ّٕب وبْ اٌزفمٛق فمٟ اٌعمسٚح اٌخس٠ف١مخ ٌٍصمٕف ومبف١١س 

 5.35فممٟ ؽبلممً اٌؾجممٛة عٍممٝ اٌصممٕف١ٓ ا٢ ممس٠ٓ ِعط١ممبً 

غٓ. ٘ـ
-1
غٓ. ٘ـ 4.52ٚ  5.43ِمبزٔخ ثـ  

-1
ٌٍصمٕف١ٓ ئٔممبذ  

ثبٌززممممبثع. وْ رفممممٛق اٌصممممٕف وممممبف١١س فممممٟ اٌعممممسٚح ٚزاثممممؼلا 

اٌخس٠ف١خ زثّب وزرجػ ِع وِز ن ٘را اٌصٕف لأوجمس عمد  ِمٓ 

اٌفممممممسٚع ذاد ٔعممممممت ِعممممممبّ٘خ ِسرفعممممممخ فممممممٟ ؽبلممممممً 

( ثبٌّمبزٔممخ ِممع اٌصممٕف١ٓ ئٔمممبذ ٚزاثممؼ وّممب 5اٌؾجٛة)عممدٚي 

و٠عبً رفمٛق اٌىضبفمخ اٌساثعمخ فمٟ وعطمبء وعٍمٝ  ٠4ج١ٓ اٌغدٚي

ؽبلمممً ؽجمممٛة غمممٓ. ٘مممـ
-1
غمممٓ. ٘مممـ 2.00ٚ 3.00ثٍمممغ  

-1
 

غممٓ. ٘ممـ 2.53ٚ 2.44ِمبزٔممخ ثممـ 
-1
ٌٍىضبفممخ الأٌٚممٝ فممٟ ومم   

اٌعسٚر١ٓلا ثبٌززبثع. ٚرزفك ٘رٖ إٌزبئظ ِمع ِبٚعمدٖ اٌعد٠مد ِمٓ 

اٌجمبؽض١ٓ ِمٓ وْ اٌصزاعمخ ثّعمبفبد ظم١مخ وٚ ثىضبفمبد ٔجبر١ممخ 

عب١ٌخ لد شا د ِٓ ؽبلً اٌؾجٛة ٌّؾصٛي اٌرزح اٌج١عمبء  

وِمممب اٌزمممدا ً ٌمممُ ٠ىمممٓ ِع٠ٕٛمممبً ثممم١ٓ (. 10لا22لا13لا13لا2)

الألٕبف ٚاٌىضبفمبد فمٟ اٌعمسٚح اٌسث١ع١مخ. ث١ّٕمب ومبْ ِع٠ٕٛمبً 

فٟ اٌعسٚح اٌخس٠ف١خ ئذ وعطمٝ اٌصمٕف ومبف١١س وعٍمٝ ؽبلمً 

غٓ. ٘ـ 10.30ؽجٛة ثٍغ 
-1
عٕمد اٌىضبفمخ اٌساثعمخ ِمبزٔمخ ثمـ  

غٓ. ٘ـ 2.40
-1
  ٌٍصٕف زاثؼ عٕد اٌىضبفخ الأٌٚٝ. 

ٍمممٝ ٔعمممجخ ِعمممبّ٘خ فمممٟ ؽبلمممً وْ وع ٠5زعمممؼ ِمممٓ عمممدٚي

اٌؾجممٛة. ٔجممبد
-1
ٚ  30.64وبٔممذ ٌٍعممبق اٌممسئ١ط ئذ ثٍدممذ  

ٌٍفسٚع فمٟ وم  اٌعمسٚر١ٓلا  12.20ٚ 12.36ِمبثً  30.03

ثبٌززبثع. ٚعٕد إٌمس اٌٝ ٔعت اٌّعبّ٘خ ٘رٖ ٌىً لٕف ٔغد 

وْ ٔعجخ ِعبّ٘خ اٌعبق اٌسئ١ط فٟ ؽبلً اٌؾجمٛة. ٔجمبد
-1
 

 23.23ٚ 26.34دممذ وبٔممذ وعٍممٝ فممٟ اٌصممٕف ئٔمممبذ ئذ ثٍ

 3.16ِمبثمممً أخفمممبض ٔعمممجخ ِعمممبّ٘خ اٌفمممسٚع اٌزمممٟ ثٍدمممذ 

ٌٍصٕف ٔفعٗ فٟ و  اٌعسٚر١ٓلا ثبٌززبثع. ٚوبٔذ ولمً  1.00ٚ

ٔعمممجخ ِعمممبّ٘خ ٌٍعمممبق اٌمممسئ١ط ٌٍصمممٕف ومممبف١١س لمممد ثٍدمممذ 

ِّب و ٜ اٌٝ وزرفبع ٔعجخ ِعبّ٘خ اٌفسٚع  05.33ٚ 02.23

لا ٌٙمممرا اٌصمممٕف فمممٟ ؽبلمممً اٌؾجمممٛة ٚفمممٟ وممم  اٌعمممسٚر١ٓ

ثبٌززممبثع. ئْ ٔعممجخ ِعممبّ٘خ اٌفممسٚع فممٟ ٘ممرٖ اٌدزاظممخ اٌزممٟ 

وؾممممد و ٔممممٝ ٌٍصممممٕف ئٔمممممبذ  3.16ٚ 1.00رساٚؽممممذ ثمممم١ٓ 

وؾمممد وعٍمممٝ ٌٍصمممٕف ومممبف١١س رزفمممك ِمممع  24.60ٚ 20.00ٚ

( ِممٓ وْ ٔعممجٗ اٌّعممبّ٘خ ٌٍفممسٚع اٌخصممجخ فممٟ 13ِبٚعممدٖ )

% 30اٌمممٝ  5ؽبلمممً ؽجمممٛة اٌمممرزح اٌج١عمممبء رزمممساٚػ ِمممٓ 

ٌٕجبر١خلا وِب ٔعت ِعبّ٘خ اٌعبق اٌسئ١ط اعزّب اً عٍٝ اٌىضبفخ ا

ٚاٌفسٚع فٟ اٌؾبلمً اٌجمب٠ٌٛٛعٟ. ٔجمبد
-1

( فىبٔمذ 6)عمدٚي

فممٟ الأرغممبٖ ٔفعممٗ اٌممرٞ ظممٍىزٗ فممٟ ؽبلممً اٌؾجممٛة. ٔجممبد
-

1
 (. 5)عدٚي

ٔعزمد فٟ ظٛء ٔزبئظ اٌدزاظخ اٌؾب١ٌخ ٌٚلألٕبف ل١د اٌدزاظخ 

اٌّصزٚعخ فٟ وزثع وضبفبد ٔجبر١خ ِٚٓ  م ي ٔعمت ِعمبّ٘خ 

سٚع اٌّزد١ٔخ فٟ ؽبلمً اٌؾجمٛة ٚاٌؾبلمً اٌجمب٠ٌٛٛعٟ. اٌف

ٔجمممبد
-1
وْ ٘مممرٖ اٌفمممسٚع لمممد رىمممْٛ عجئمممبً عٍمممٝ إٌجمممبد فمممٟ  

ِٕبفعزٙب عٍٝ عٛاًِ إٌّٛ ٚثبٌزبٌٟ عمدَ لمدزح ثععمٙب عٍمٝ 

ؽًّ زؤٚضلا ٚثٙرا ٠ىْٛ ِٓ اٌعسٚزٞ ئِب و٠غمب  ولمٕبف 

ِممٓ اٌممرزح اٌج١عممبء وؽب ٠ممخ اٌعممبق وّممب ٘ممٛ اٌؾممبي فممٟ اٌممرزح 

ء وٚ شزاعممخ ولممٕبف اٌممرزح اٌج١عممبء اٌّزفسعممخ فممٟ اٌصممفسا

رىمممْٛ ف١ٙمممب لمممب زح عٍمممٝ وعطمممبء وعٍمممٝ  Clumpsِغمممب١ِع 

 ؽبلً ؽجٛة ٚ٘را ٠زّبةٝ ِع فىسح اٌؾصٛي عٍٝ زوض 



2 

 

ٚاؽد. ٔجمبد
-1
( 3لأٔمٗ ٠عمّؼ ثّمًء ٚٔعمظ ِزغمبٔط ٌٍؾجمخ ) 

٠ٕٚعمغُ ِممع اٌزٛلم١بد اٌؾد٠ضممخ ثصزاعممخ اٌمرزح اٌج١عممبء فممٟ 

 ِغب١ِع ٌٍؾد ِٓ رى٠ٛٓ اٌفسٚع ٚرد١١س ١٘ئخ)ةىً(

 د ٚثبٌٕز١غخ رٕم١ُ إٌّبفعخ  ا ً إٌجبد عٍٝ عٛاًِ إٌجب 

إٌّٛ ِٕٚٙب اظزعّبي ِبء رسثخ ولً   ي ِدح إٌّٛ اٌخعسٞ 

(24.) 

 

 

.  رأص١س اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚالألٕبف فٟ ؽبلً اٌؾجٛة غٓ. ٘ـ4عدٚي 
-1
. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. % ٌّعبّ٘خ اٌعبق اٌسئ١ط ٚاٌفسٚع فٟ ؽبلً ؽجٛة. ٔجبد5عدٚي                  
-1
 وضبفبد ٔجبر١خ(. 4)ِزٛظػ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وضبفبد ٔجبر١خ(. 4. % ٌّعبّ٘خ اٌعبق اٌسئ١ط ٚاٌفسٚع فٟ اٌؾبلً اٌجب٠ٌٛٛعٟ )ِزٛظػ 6عدٚي 

 س٠ف١خاٌعسٚح اٌخ         اٌعسٚح اٌسث١ع١خ                

 الألٕبف        

 اٌىضبفبد

ٔجبد. ٘ـ
-1

       
 اٌّزٛظػ وبف١١س زاثؼ ئٔمبذ  اٌّزٛظػ وبف١١س زاثؼ ئٔمبذ

20600 2.37 2.53 2.43 2.44 2.60 2.47 2.53 2.53 

53300 3.73 3.60 3.07 3.47 4.10 5.30 4.73 4.71 

100600 3.97 3.60 4.40 3.99 5.77 3.83 5.33 4.98 

213300 7.10 7.83 9.07 8.00 9.43 6.77 10.80 9.00 

 NS   0.14 0.25   0.15 %5و.ف.َ

  5.85 4.59 5.48  4.74 4.39 4.29 اٌّزٛظػ

   NS   0.13 %5و.ف.َ

 

 

 

 
 اٌصٕف 

 اٌعسٚح

 
 سث١ع١خاٌ

 
 اٌخس٠ف١خ

 
 اٌعبق اٌسئ١ط

 
 اٌفسٚع

 
 اٌعبق اٌسئ١ط

 
 اٌفسٚع

 ئٔمبذ 
96.84 3.16 98.93 1.07 

 11.08 88.92 13.15 86.86 زاثؼ 
 24.67 75.33 20.77 79.23 وبف١١س 

 12.27 87.73 12.36 87.64 اٌّزٛظػ
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 اٌّصب ز 

. ّٔمممػ ٚلبث١ٍمممخ اٌزفس٠مممع 2000اٌؾعمممٓلا ِؾّمممد فمممٛشٞ.  .1

 (.Triticum aestivum L)ٌخّعمخ الٕمـبف ِمٓ اٌؾمـٕطخ 

ثزأص١سِٛعممد اٌصزاعممخ ٚع لزممٗ ثؾبلممً اٌؾجممٛة ِٚىٛٔبرممٗ. 

و١ٍمممخ  -لعمممُ عٍمممَٛ اٌّؾبلممم١ً اٌؾم١ٍمممخ  -زظمممبٌخ ِبععمممز١س 

 عبِعخ ثددا .  -اٌصزاعخ 

. ئزةممب اد فممٟ شزاعممخ ٚئٔزممبط 2006زح اٌصزاعممخ. ٚشا  .2

اٌممرزح اٌج١عممبء ا١ٌٙممأح اٌعبِممخ ٌلزةممب  ٚاٌزعممبْٚ اٌصزاعممٟ. 

ِشممسٚع رطمم٠ٛس ثؾممٛس اٌممرزح اٌج١عممبء. ٔشممسح ئزةممب ٠خ زلممُ 
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 اٌصٕف 

 اٌعسٚح                             

       

 سث١ع١خاٌ            

       

 اٌخس٠ف١خ                                     

 

 اٌعبق اٌسئ١ط

 

 اٌفسٚع

 

 اٌعبق اٌسئ١ط

 

 اٌفسٚع

 1.19 98.82 1.69 98.31 ئٔمبذ 

 8.35 91.65 8.31 91.69 زاثؼ 

 22.13 77.87 21.84 78.16 وبف١١س 

 10.56 89.45 10.61 89.39 اٌّزٛظػ
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