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 علاقة كتمة وسمك الحشوه في اداء وحدة التبريد التبخيري لقاعة الدواجن

 

 عمي مازن عبدالمنعم

 قسم المكننو الزراعيو/كمية الزراعة

 جامعة بغداد
 

      المستخمص                                                                                                                  
 4و  3و  2العااقول تم تنفيذ البحث في منطقة الراشديو في  بغداد لمعرفة مقدرة العااقول كحشاوه تساتخدم بن اام التبرياد التبخياري و لدراساة تاا ير كتماة حشاوه 

لتبرياد وسارعة الياواء الخاارج مان .قيست درجة الحراره الجافو الداخميو وكفااءة ا 2448ايمول  8ولغاية  2448تموز  2سم  لممده من  22و9و  6كغم  وبسمك
الترتيا  العااممي فاي  الحشوات وتصريف اليواء والرطوبو النسبيو الداخميو وكمية الماء المستيمك لتحديد افضل توليفو اداء لمن ومة التبريد التبخيري .اساتخدم

 باات سامك الحشاوه الا  انخفااة درجاة الحاراره الجافاو الداخمياو  كغام ما  3الا   2التجربو بتصميم تام التعشايو ب لا اة مكاررات. ادت زياادة كتماة الحشاوه مان 
كغام  4الا   3وه مان وسرعة اليواء الخارج ومعدل تدفق اليواء الحجمي وارتفاع كفاءة التبريد والرطوبو النسبيو وكمية المااء المساتيمك. ادت زياادة كتماة الحشا

الخارج ومعدل تدفق اليواء الحجمي والرطوباو النسابيو وكمياة المااء المساتيمك وارتفااع درجاة  م   بات سمك الحشوه ال  انخفاة كفاءة التبريد وسرعة اليواء
سام ما   22 ام الا   9الا   6الحراره الجافو الداخميو. عمل ذلك بعادم تاوفر المسااحو الساطحيو المناسابو  حاداث عممياة التبخار. ادت زياادة سامك الحشاوه مان 

لتبرياد والرطوباو النسابيو وكمياة المااء المساتيمك وانخفااة درجاة الحاراره الجافاو الداخمياو وسارعة الياواء الخاارج ومعادل  بات كتمة الحشوه ال  ارتفااع كفااءة ا
% وسارعة  87وكفااءة تبرياد  ºم 22سم ال  الحصول عم  درجاة حاراره جافاو داخمياو  22كغم م  السمك  3تدفق اليواء الحجمي. اعطت توليفة كتمة الحشوه 

لتر/دقيقاو . اساتنتم مان البحاث نجااح العااقول  3.8% وكمياة مااء مساتيمك  77.2/سااعو ورطوباو نسابيو داخمياو  3م 22644تصريف ىاواء م/ ا و  2.2ىواء 
%. ينصا  باساتخدام العااقول ما  تمكام التوليفاو فاي 87سام اعما  كفااءة تبرياد 22كغام وسامك 3كحشوه تبريد تبخيري، فيما اعطت التوليفو المتكونو مان كتماو 

 قاعات الدواجن وكذلك المنازل لكونيا ذات ا داء ا فضل طوال مدة التجربو.تبريد 
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ABSTRACT 
An experiment was undertaken at Al-Rashidia region around Baghdad to investigate the ability of using  alhagi as a 

wet pad, and the effect of pad masses2,3and 4kg with pad thicknesses 6,9and 12cm during the period from 2 July  to 

8 Sept./2008.This was to measure interior dry bulb temperature, cooling efficiency ,air suction velocity ,air flow 

,relative humidity and water consumption in order to determine which combination is better in evaporative cooling 

when used in poultry houses .A factorial experiment with a completely randomized design with three replicates was 

used. Increasing in the pad mass from 2 to 3 kg (with no change in the pad thickness) led to obvious decrease in 

indoor dry bulb temperature, air suction velocity and air flow while increased cooling efficiency ,relative humidity 

and water consumption .When pad thickness was constant,  increasi  in pad mass from 3 to 4 kg decreased cooling 

efficiency, air suction velocity ,air flow ,relative humidity and water consumption ,but increased indoor dry bulb 

temperature due to the limitation in surface area to perform evaporative process. By increasing pad thickness from 

6 to 9 then to 12 cm at a constant pad mass, cooling efficiency, realitive humidity and water consumption were 

increased, while the indoor dry bulb temperature, air suction velocity and air flow have decreased. The pad which 

constructed from 3 kg mass with pad thickness of 12 cm  gave 22 c
º
 interior dry bulb temperature, 87% cooling 

efficiency, 1.2m/sec air suction velocity, and air flow 21600m
3
/hr, relative humidity 77.2% and the water 

consumption 3.8ℓ/min. So, alhagi plants were sufficient as a wet filling and the pad made of 3 kg with pad thickness 

of 12cm was recommended.            
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    المقدمو

التي  ائقيعد التبريد التبخيري واحدا من اقدم الطر       
استخدميا الانسان بالتبريد وحتى الان.فاليوم بات من المسمم 

التبريد الاجباري بو بان نظام التبريد التبخيري بدا يوازي نظام 
(.  9بيئيو واقتصاديو ) بالذي يعتمد عمى وجود ضاغط لاسبا

ان درجة الحراره الجافو الداخميو ىي المؤشر الاولي الذي 
فالدرجو  ،مدى استجابة نظام تبخيري معين عمىيستدل بو 

مؤشر عمى نجاح ذلكم الالمنخفضو لمحراره الجافو الداخميو ىي 
كفاءة التبريد  د(.  تع 22و  5)  ثونباح النظام وىذا ما اكده

لاي نظام تبخيري المؤشر الذي يبت من خلالو بشكل قاطع 
بنجاح او فشل ذلك النظام. ان كفاءة التبريد تتاثر بشكل رئيس 

 4و  2)  عدة باحثينبكتمة وسمك الحشوه وىذا ما اوضحو 
( بدراسو 25) Simmons and Lottقام   (. 24و 21و

ومة تبريد تبخيري مباشر تستخدم حشوه نشارة لتقييم كفاءة منظ
 608سم ومعدل تصريف ماء  2.01الخشب ذات سمك 

تقاس    %. 7708لتر/دقيقو فوجدا ان اعمى كفاءه تبريد كانت 
متر/ثا حيث  بوحدات سرعة اليواء الخارج من حشوة التبريد

 7تمعب دورا ميما في تحديد اداء منظومة التبريد التبخيري) 
سرعة اليواء الخارج بشكل مباشر بكتمة وسمك  (. تتاثر

انخفاض سرعة اليواء  االحشوه فزيادة الكتمو والسمك تسبب
ينطبق (. 5و  1زيادة مقاومة الحشوه لمرور اليواء ) لالخارج 

ايضا عمى معدل تدفق اليواء الحجمي الذي يتاثر بنفس  ىذا
وبو تمثل الرط (.26و 8العوامل التي تؤثر في سرعة اليواء )

النسبيو الداخميو النسبو المئويو لكمية بخار الماء الموجود في 
تحت  اليواء الى كمية بخار الماء التي يتشبع بيا ذلك اليواء

الرطوبو النسبيو  فان ،ليذا ضغط جوي ودرجة حراره معينين
الداخميو تزداد بزيادة كتمة و سمك الحشوه بسبب زيادة المساحو 

 ،عممية التبخر والى حدا معين السطحيو المناسبو لاحداث
زيادة الكتمو والسمك عن الحد المقرر انخفاض  تسبب بعدىا

 25و  6المساحو السطحيو المناسبو لاحداث عممية التبخر  ) 
(. ان احتساب كمية الماء المستيمك في منظومة التبريد 
التبخيري مؤشر يظير مدى قابمية تمك المنظومو عمى تبخير 

فر مساحو سطحيو مناسبو لاحداث عممية الماء اي مدى تو 
التبخر وبالتالي زيادة كفاءة تبريد تمك المنظومو. يزداد معدل 
استيلاك الماء بزيادة كتمة الحشوه الى حد ما حيث زيادة 

الكتمو عن الحد المقررتسبب انكباس بالحشوه مما يخفض 
عممية التبخر وبالتالي  الفعالو لكفاءةالمساحو السطحيو 

ؤدي زيادة ت (.في حين 21كمية الماء المستيمك )  انخفاض
 المدهسمك الحشوه الى زيادة كمية الماء المستيمك بسبب زيادة 

الزمنيو لمرور اليواء عبر الحشوه فتزداد كمية الماء المتبخر 
كان ىدف (.  21و .2و 7وبالتالي زيادة استيلاك الماء ) 

Alhagi ىذا البحث معرفة مقدرة نبات العاقول 

maurorum   كحشوه تستخدم بنظام التبريد التبخيري نظرا
توصل لتوفر ىذا النبات بصوره بريو في العراق بكثره بالقطرلم

افضل اداء  لتحقيقالى افضل توليفو بين كتمة الحشوه وسمكيا 
ىذه التوليفو واحده  تعدحراري لمنظومة التبريد التبخيري حيث 

ثل ىذا النظام التبريدي م من اىم المشاكل التي تواجو مستخدم
 في العراق سواء في قاعات الدواجن او في البيوت السكنيو. 

 المواد والطرائق
 في نفذت ىذه التجربو في قاعة دواجن بمنطقة الراشديو     

 كانت.8..1ايمول  8ولغاية  8..1 تموز 1من  لممدهبغداد 
 6×متر طول  24وبابعاد  الثرموستونالقاعو مبنيو من مادة 

. اما وحدات وخاليو من الدجاج متر ارتفاع 1× تر عرض م
حقول  والتبريد التبخيري فكانت من النوع الذي يستعممو مرب

الدواجن. تم وضع وحدتين من وحدات التبريد التبخيري لمقاعو 
متر عرض  2متر طول و  2015وكانت ابعاد كل وحدة تبريد 

ن متر سمك. جيزت القاعو بثلاث مراوح سحب م 025.و
و المقابمو لوحدات التبريد التبخيري وكان قطر كل مروحو يالج
 4104كيمو واط وسرعة المروحو  065.سم بقدرة محرك  .6

م/ثا . تم تجييز وحدات التبريد بالماء بواسطة مضخة ماء 
/ساعة متصمو بخزان معدني بسعة  1م 205ذات سعة تصريف 

بو بتصميم واحد.استخدم الترتيب العاممي في التجر  مترمكعب
عامل كتمة الحشوه  التجربو ضمتتام التعشيو بثلاثة مكررات .

كغم.اما العامل الثاني فكان  4و 1و 1  كتلوبواقع ثلاثة 
مادة  استخدمت نباتات العاقولسم. 21و 9و 6سمك الحشوه  

. وضعت الحشوه بمشبك بلاستيكي مشابو لممستخدم محشوه ل
ليسيل تثبيت الحشوه في بحشوة المبردات التبخيريو المنزليو 

. وبيذا تضمن البحث ست معاملات. شباك التبريد التبخيري 
 (: 1لتر/دقيقو(وحسبت كفاءة التبريد)6)ثبت معدل تدوير الماء
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(%)       

 
eff   كفاءة التبريد % و :Tdb  درجة حرارة اليواء الداخل لمقاعو م :º  وTcمن منظومة التبريد التبخيري  : درجة حرارة اليواء الخارج

 .º: درجة حرارة البصيمو الرطبو م Twو ºم
)خممارج القاعممو( فكانممت  الجافمموتممم قيمماس درجممات حممراره البصمميمو 

فمممي حمممين °( م 4504و  4407و  4109كغمممم ) 1لمكتممممو الاولمممى 
ولمكتمممممممو °( م 4105و  4607و  4109كغممممممم ) 1لمكتمممممممو الثانيممممممو 

حيث اعتممدت ىمذه °( م 4208و  4707و 4207كغم ) 4الثالثو 
القمممراءات التممممي  اممممما المعمممدلات لحسممماب معادلممممة كفممماءة التبريمممد.

اخممذت داخممل القاعمممو )درجممة الحممراره الجافمممو الداخميممو والرطوبمممو 
النسبيو الداخميو( دونت بعد تشغيل الممراوح ومضمخة المماء قبمل 

تممت  ( 25نصف ساعو لموصول الى حالة التموازن الحمراري ) 
سمممرعة  قيسمممت.  Kestrel 3500طة جيممماز القياسمممات بواسممم

اليممممواء الخمممممارج مممممن وسمممممائد التبريممممد التبخيمممممري  بممممنفس الجيممممماز 
اقسممام وتممم  .2السممابق حيممث تممم تقسمميم مسمماحة كممل حشمموه الممى 

قمممراءات ممممن كمممل قسمممم بعمممدىا متوسمممط القمممراءات لكمممل  .2اخمممذ 
قراءه. تم اعتماد وحدة  .1حشوه اي ان الرقم الواحد ىو معدل 

(.  تمممم  22عة خمممروج اليمممواء ممممن الوسمممادتين )م/ثممما لقيممماس سمممر 
المعادلممممو ب/سمممماعو   1احتسمممماب معممممدل تممممدفق اليممممواء الحجمممممي م

 (: 8التاليو )
Q= A× V × 3600 ) ساعو 3م/  )                       

Q ساعو و 1:معدل تدفق اليواء الحجمي م/A   المساحو:
1التي يدخل عبرىا اليواء الى القاعو م

:معدل سرعة  Vو 
كمية الماء المستيمك  .حددتيواء الداخل الى القاعو م/ثاال

بسبب التبخر خلال حشوة التبريد من خلال احتساب معدل 
الماء الراجع من حشوه التبريد )لتر/دقيقو( وطرحو من معدل 

قورنت معدلات قيم لتر/دقيقو(.  6الماء المزود لمحشوه )
ى الصفات باستخدام اقل فرق معنوي )ا.ف.م( عند مستو 

 % ، ثم نوقشت النتائج.5احتمال 

 
 النتائم والمناقشو

تاثير كل من كتمة وسمك الحشوه في درجة  2يظير الجدول   
الحراره الجافو الداخميو. كان تاثير كتمة الحشوه معنويا في ىذه 

كغم انخفضت  1الى  1الصفو فعند تغير كتمة الحشوه من 
اي  ºم 1101الى  1501درجة الحرارة الجافو الداخميو من 

%. اما عند تغير كتمة الحشوه من  8بنسبة انخفاض مقدارىا 
اي بنسبة زياده  ºم 1707كغم فقد ارتفعت الى  4الى  1

% . يعود سبب الانخفاض ثم الارتفاع في  2808مقدارىا 
الى  1درجة الحراره الجافو الداخميو عند تغير كتمة الحشوه من 

يو المتوفره لاحداث كغم الى المساحو السطح 4ثم الى  1
الحشوه لان زيادة  اجزاء عممية تبخر الماء من عمى سطح

الكتمو سببت في اول الامر مساحو سطحيو جيده لاحداث 
كغم  4الى  1عممية التبخر بشكل جيد ولكن زيادة الحشوه من 

عدد المسامات  وذلك بخفضالمساحو السطحيو  اختزال سببت
اث عممية التبخير وىذا يتفق التي ينفذ من خلاليا اليواء لاحد

(.  يظير من نفس الجدول ان  22و  5مع نتائج اخرى )
لو تاثير معنوي فعند تغير سمك  كان تغير سمك الحشوه

سم انخفضت درجة الحراره  21ثم الى  9الى  6الحشوه من 
اي بنسبتي  ºم 14ثم الى  1501الى  17الجافو الداخميو من 

زيادة سمك ب والسبب ىو ان ان% بالتتابع. 5و  6انخفاض 
الزمن المستغرق من قبل اليواء لاجتياز طبقة  يزدادالحشوه 

الحشوه وىذه الزياده ادت وبشكل حتمي الى خفض درجة 
الحراره الجافو الداخميو بسبب ارتفاع تشبع اليواء بالماء وىذا 

 (. 24و 22و 9و  7) اخرون يتفق مع ما توصل اليو
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 .°تمة وسمك الحشوه في درجة الحراره الجافو الداخميو متأ ير كل من ك  .2جدول
 

 كتمة الحشوه
 )كغم(

 المعدل سمك الحشوه)سم(

6 9 22 

2 170. 150. 140. 1501 

3 150. 110. 110. 1101 

4 190. 180. 160. 1707 

 n.s 209 %5ا.ف.م   

  14 1501 .170 المعدل

 209 %5ا.ف.م   

كتمة وسمك الحشوه في كفاءة  تاثير كل من 1يوضح جدول  
التبريد. كان تاثير كتمة الحشوه معنويا في ىذه الصفو فعند 

كغم ارتفعت كفاءة التبريد من  1الى  1كتمة الحشوه من  تغير
% بسبب زيادة كمية الماء المستيمك اي زيادة  8407الى  82

اما  .زيادة كفاءة التبريد عمى كمية الماء المتبخر الذي ينعكس
كغم فقد انخفضت الى  4الى  1تغير كتمة الحشوه من عند 

%. يعود ذلك الى قمة المسامات في الحشوه مما يسبب  77
انخفاض المساحو السطحيو المناسبو لاحداث عممية التبخر 

بشكل  ذلك فانعكسوبالتالي انخفاض بكمية الماء المستيمك 
 Mekonnen  (21  .)واضح عمى كفاءة التبريد وىذا ما اكده 

عمى وجود فروق معنويو بين  1تدل النتائج في جدول   
سمك الحشوه، فعند تغير سمك الحشوه  تاثير متوسطات قيم

الى  79سم ارتفعت كفاءة التبريد من  21ثم الى  9الى  6من 
الى زيادة فترة  في ذلك % يرجع السبب 8107ثم الى  82

سبب التماس لميواء الداخل عبر الحشوه عند زيادة السمك في
ذلك انخفاض بدرجة الحراره الجافو الداخميو نتيجة زيادة كمية 

 21و 2الماء المتبخر وبالتالي ارتفاع كفاءة التبريد  ) 
يتضح من نفس الجدول ان التداخل بين كتمة وسمك الحشوه (.

% 87كان معنويا حيث تم الحصول عمى اعمى كفاءة تبريد 
سم حيث وفر  21 كغم مع السمك1الناتجو من توليفة الكتمو 

سمك الحشوه المجال الكافي لمتبخر والوصول الى حالة 
الاشباع حيث ان المسافات الموجوده بين اجزاء الحشوه كانت 
جيده  من جانب، ومن جانب اخر فأن سمك الحشوه قد وفر 
الوقت اللازم لمتبخر مما سمح بمرور كميات اكبر من اليواء 

(.وىذا يدل عمى نجاح 4بريد)المشبع وبالتالي ارتفاع كفاءة الت
العاقول كحشوه بديمو أذا ما قورن بالحشوه السميموزيو)نشارة 

 (. 25% ) 7708الخشب( التي تبمغ كفاءة تبريدىا 

 .تأ ير كل من كتمة وسمك الحشوه في كفاءة التبريد %  .2جدول
 كتلة الحشوه

 )كغن(

 سمك الحشوه)سن(
 المعدل

6 9 21 

1 790. 820. 810. 820. 

1 810. 850. 870. 8407 

4 760. 770. 780. 770. 

 07. 201 %5ا0ف0م   

  8107 .820 .790 المعدل

 07. %5ا0ف0م   

 
    

تاثير كل من كتمة وسمك الحشوه في سرعة  1جدول  ظيري
اليواء الخارج من الوسائد. كان تاثير كتمة الحشوه معنويا في 

كغم  4ثم الى  1الى  1ن ىذه الصفو فعند تغير كتمة الحشوه م

 201ثم الى  201الى  205انخفضت سرعة اليواء الخارج من 
سبب الانخفاض بسرعة اليواء الخارج يعود  انم/ثا بالتتابع .

الى العلاقو العكسيو  بين كل من كتمة الحشوه وسرعة اليواء 
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الخارج عبر الحشوه لان زيادة الكتمو تسبب زيادة مقاومة 
  Camargoواء وىذا يتفق مع الحشوه لمرور الي

سمك  تأثير ان كذلك 1(.  نلاحظ من جدول  1)  اخرونو  
الحشوه كان معنويا في سرعة اليواء الخارج فعند تغير سمك 

سم انخفضت سرعة اليواء  21ثم الى  9الى  6الحشوه من 

م/ثا. ان الانخفاض في سرعة  2.1ثم الى  201الى  205من 
وه سببو زيادة اعاقة مرور اليواء اليواء عند زيادة سمك الحش

عبر طبقات الحشوه لزيادة المساحو السطحيو لمحشوه وىذا 
 Czarick  (5  .)يتفق مع النتائج التي توصل الييا 

 
 

 . 3جدول    .تأ ير كل من كتمة وسمك الحشوه في سرعة اليواء الخارج م/ ا
 كتمة الحشوه

 )كغم(

 المعدل سمك الحشوه)سم(

6 9 22 

2 207 205 201 205 

3 205 201 201 201 

4 204 201 202 201 

 n.s .01 %5ا.ف.م   

  201 201 205 المعدل

 01. %5ا.ف.م   

تاثير كل من كتمة وسمك الحشوه في معدل  4يبين جدول     
ثم  1الى  1تدفق اليواء الحجمي. فعند تغير كتمة الحشوه من 

لحجمي والسبب يرجع كغم انخفض معدل تدفق اليواء ا 4الى 
الى انخفاض سرعة اليواء الخارج من الوسائد حيث يعتمد 
معدل تدفق اليواء الحجمي عمى سرعة اليواء الخارج من 

الوسائد حيث العلاقو الطرديو ما بين تدفق اليواء الحجمي 
 ان كذلك 4جدول  (.  نلاحظ من 26وسرعة اليواء الخارج  )

الصفو حيث الانخفاض السمك كان معنويا في ىذه  تاثير
الواضح في معدلات تدفق اليواء الحجمي عند زيادة سمك 

 (.8الحشوه )
 

 ./ساعو 3تأ ير كل من كتمة وسمك الحشوه في معدل تدفق اليواء الحجمي م  .4جدول 
 كتمة الحشوه

 )كغم(

 المعدل سمك الحشوه)سم(

6 9 22 

2 1.6.. 17... 114.. 17... 

3 17... 114.. 126.. 14... 

4 151.. 126.. 28... 126.. 

 n.s 1465 %5ا.ف.م   

  ...12 ...14 ..176 المعدل

 3465 %5ا.ف.م   

 
 
الى وجود فروق  5تشير النتائج الموضحو في جدول     

معنويو لكل من كتمة وسمك الحشوه في معدلات الرطوبو 
 1الى  1النسبيو داخل القاعو. فعند تغير كتمة الحشوه من 

 % 7107الى  7102م ازداد معدل الرطوبو النسبيو من كغ
بسبب زيادة كمية الماء المستيمك نتيجة توفر المساحو 

لكن عند زيادة  ،ولكنالسطحيو المناسبو لاحداث عممية التبخر
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 6608كغم انخفضت الرطوبو النسبيو الى  4كتمة الحشوه الى 
ر % نتيجة لانخفاض كمية الماء المستيمك بسبب عدم توف

قد (. ىذا و  6لاحداث عممية التبخر ) الكفؤهالمساحو السطحيو 
الى  7.06ازدادت معدلات الرطوبو النسبيو الداخميو من 

 9الى  6% عند زيادة سمك الحشوه من  7201ثم الى  7.08
سم بسبب زيادة ترطيب طبقات اليواء الدقيقو  21ثم الى 

مع اليواء بتماس المجاوره لسطوح الحشوه مما يولد اضطراب 
سطوح الحشوه فيزداد معدل الماء المتبخر مسببا زياده 

كما ظير من نفس الجدول (. 2بالرطوبو النسبيو الداخميو ) 
وجود فروق معنويو لمتوليفو بين كتمة وسمك الحشوه حيث تم 

%(والناتجو 7701الحصول عمى اعمى رطوبو نسبيو داخميو )
ن الرطوبو النسبيو سم لا21كغم والسمك 1من استخدام الكتمو 

تتاثر بكل من كتمة الحشوه وسمكيا لان عممية التبريد 
التبخيري تتم بثبوت المحتوى الحراري لوحدة الكتمو وذلك 
لامتصاص الماء لمحراره الكامنو واللازمو لتبخره من اليواء 
المراد تبريده فكمما ازدادت مساحة السطح المترطب )اي كتمة 

المتحرك وطالت مدة التماس)اي الحشوه( الملامس لميواء 
زيادة سمك الحشوه( امكن خفض درجة حراره اليواء وبالتالي 

 (.2زيادة الرطوبو النسبيو لميواء المبرد )

 
 .تأ ير كل من كتمة وسمك الحشوه في الرطوبو النسبيو الداخميو %  .5جدول

 كتمة الحشوه
 )كغم(

 المعدل سمك الحشوه)سم(

6 9 21 

1 6905 7107 7101 7102 

1 7101 7208 7701 7107 

4 7.02 6609 6106 6608 

 05. 08. %5ا.ف.م   

  7201 7.08 7.06 المعدل

 05. %5ا.ف.م   

  الماء ان معدلات استيلاك 6يتضح لنا من بيانات جدول     
الحشوه لذلك نجد  قد اظيرت اختلافات معنويو باختلاف كتمة

لتر/دقيقو  107الى  106اد من قد ازد  الماء ان معدل استيلاك
كغم، وعند الانتقال الى  1الى 1عند الانتقال من كتمة الحشوه 

 109كغم انخفض معدل الماء المستيمك الى  4كتمة الحشوه 
( ان زيادة كتمة الحشوه  21)   Mekonnen لتر/دقيقو اكد

بصوره طرديو يصاحبيا زيادة بمعدل استيلاك الماء المتبخر 
بعدىا  يبدأ معين حدسطحيو اكبر ولكن الى  لترطيب مساحو

الى حصول انكباس  الأمثلزيادة كتمة الحشوه عن الحد  أثيرت
لمحشوه الذي يمنع بدوره جزء من المساحو السطحيو من التبمل 
بالماء والتعرض لميواء اللازم لاحداث عممية تبخير الماء 

وه اما تاثير سمك الحش.وبالتالي تبخير كمية اقل من الماء
 6فكان معنويا في ىذه الصفو فعند زيادة سمك الحشوه من 

 102سم ازداد معدل الماء المستيمك من  21ثم الى  9الى 
ه الزمنيو مدسبب زيادة البلتر/دقيقو  106ثم الى  104الى 

المستغرقو من قبل اليواء لاجتياز طبقة الحشوه والتي تسمى 
ادة كمية الماء ة التماس وىذه الزياده تؤدي حتما الى زيمد

المتبخر وينعكس ذلك واضحا من خلال الارتفاع بكفاءة التبريد 
ىذا وكان التداخل (. 21و  .2و  7عند زيادة السمك  ) 

معنويا بين كل من كتمة الحشوه وسمكيا لان كمية الماء 
المتبخر تتاثر بشكل رئيس بالكتمو والسمك حيث أن مرور 

ى الحشوه يسبب انتقال اليواء غير المشبع ببخار الماء عم
لمحراره والكتمو)اي كتمة الماء( بين الحشوه واليواء نتيجة لتبخر 
الماء ليذا نلاحظ ارتفاع معدلات الماء المتبخر ولحدود معينو 
لكل من سمك وكتمة الحشوه لكن بعدىا تنخفض تمكم 
المعدلات لعدم استمرار عممية التبخر وبالتالي عدم انتقال 

اء الى الماء وانتقال الكتمو من الماء الى اليواء الحراره من اليو 
(.عمى ضوء النتائج المستحصل عمييا نستنتج .2بشكل بخار)

بان حشوة العاقول نجحت في خفض درجة حرارة قاعة 
الدواجن بصورة فعالة، ونوصي استنادا لذلك باستخدام نبات 



  عبد المنعم                                               (2449، )279-272(: 2)44 –مجمة العموم الزراعية العراقية 
 

 278 

العاقول في تصنيع وسائد المبردات المعتمدة عمى تبخير 
اذا ما قورنت بالأداء الضعيف لمبردات اليواء المعتمدة  الماء،

 آصلا عمى نشارة الخشب ذات الكمفة الاعمى.

 
 .تأ ير كل من كتمة وسمك الحشوه في كمية الماء المستيمك لتر/دقيقو  .6جدول

 كتمة الحشوه  

 )كغم(
 المعدل سمك الحشوه)سم(

6 9 21 

1 101 104 402 106 

1 104 109 108 107 

4 107 109 1 109 

 01. 01. %5ا.ف.م   

  106 104 102 المعدل

 01. %5ا.ف.م   
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